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Amag: 24 Subat 2022'de Rusya'nin Ukrayna'y1 isgale baglamasi, Diinya kamuoyunda gida tedariki sorunlarini
da beraberinde getirmistir. Bu ¢alisma son donemde diinya gida fiyatlarinda yasanan degisim ve enflasyonist
artislarin nedenlerini ortaya koymak i¢in kaleme alinmustir.

Tasarim/Metodoloji /Yaklasim: Bu arastirmanin ana materyali; diinya geneli i¢in 1990:01-2022:M04
donemine ait gida fiyatlari endeksleri, Brent Petrol Varil Fiyatlari, gida arz miktarlari ile Giibre Fiyatlari verileri
ile olusturulmustur. Ampirik analizler Enders ve Lee (2012) Fourier ADF birim kok testi, Solarin (2019) Fourier
Bootstrap ARDL yéntemi ve Nazlioglu vd. (2016) Fourier Bootstrap Toda-Yamamoto nedensellik testi
kullanilarak gerceklestirilmistir.

Bulgular: Yapilan analizlerde; diinya petrol fiyatlarindaki %1'lik artisin tahil fiyatlarini %0.5, et fiyatlarini
%0.61, yag fiyatlarini %0.11 ve seker fiyatlarini %0.59 artirdig1 belirlenmistir. Diinya genelinde arz edilen iirtin
miktar1 %1 arttiginda tahil fiyatlar1 %0.05, siit Uriinlerinin fiyat1 %0.13, yag fiyatlar1 %0.01 ve seker fiyatlar1
%0.48 azalmaktadir. Giibre fiyatlarindaki %1'lik artis tahil tirtinleri fiyatin1 %2.25, yag fiyatlarini %0.44 ve
seker fiyatlarini %2.40 oraninda artirmistir. Ayrica petrol fiyatlarindan sit tirtinleri ve et fiyatlarina dogru, arzdan
yag ve seker fiyatlarina dogru, giibre fiyatlarindan tahil, et ve yag fiyatlarina dogru nedensellik iligkileri oldugu
gosterilmistir.

Ozgiinliik/Deger: Diinya gida enflasyonun azaltilmasinda dikkat edilmesi gereken hususlarin kanita dayali
olarak ortaya konulmasi nedeniyle politika yapicilart igin yararli olmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Gida Fiyatlari, Petrol Fiyatlari, Giibre Fiyatlari, Arz, Fourier ADF Birim K6k Testi, Fourier
Bootstrap ARDL, Fourier Bootstrap Toda-Yamamoto Nedensellik Testi.

Determinants Of Global Food Prices Overshadowed By The Russian-Ukrainian War: Evidence
From Fourier Bootstrap Ardl And Fourier Bootstrap Toda-Yamamoto Approaches
Abstract

Purpose: On February 24, 2022, Russia's invasion of Ukraine caused food supply problems across the globe.
This study intends to highlight the reasons for the recent changes in global food prices and the increase in
inflation.

Design/Methodology/Approach: The main reference materials for this study are food price indices Brent
Petroleum Barrel Prices, food supplies, and Fertilizer Prices for the period 1990:01-2022:M04 across the world.
The empirical analyses are based on the Fourier ADF unit root test of Enders and Lee (2012), the Fourier
Bootstrap ARDL method of Solarin (2019), and Nazlioglu et al. (2016) Fourier Bootstrap Toda-Yamamoto
causality test.

Findings: The analyses showed that a 1% increase in global petroleum prices pushes up grain prices by 0.5%,
meat prices by 0.61%, oil prices by 0.11%, and sugar prices by 0.59%. When the quantity of products supplied
worldwide increases by 1%, grain prices decrease by 0.05%, dairy prices by 0.13%, oil prices by 0.01%, and
sugar prices by 0.48%. A 1% increase in fertilizer prices pushes up grain prices by 2.25%, oil prices by 0.44%,
and sugar prices by 2.40%. It is also shown that there are causality relationships between petroleum prices to
dairy and meat prices, supply amount to oil and sugar prices, and fertilizer prices to grain, meat, and oil prices.
Originality/Value: Expected to be useful to policy makers as it provides evidence-based insights into the issues
that need to be considered in reducing global food inflation.

Key words: Food Prices, Petroleum Prices, Fertilizer Prices, Supply, Fourier ADF Unit Root Test, Fourier
Bootstrap ARDL, Fourier Bootstrap Toda-Yamamoto Causality Test.
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1.GiRIiS

Kisilerin yeterli miktarda saglikli gidaya erisimi insanlik tarihinin en 6nemli konularindan biri olmustur. Thomas Malthus 1798
yilinda yazdig1 An Essay on the Principle of Population: Niifus ilkesi Uzerine Bir Deneme adli eserinde; diinyadaki gida
miktarinin aritmetik, niifusun geometrik olarak arttigini, bu nedenle ileride kisilerin gidaya erisemeyerek agliktan 6lecegini ifade
etmistir. Karl Marx 1867'de Das Kapital adli kitabinda; yoksulluk ve aghigin niifus artisinin degil, kapitalist ekonomik diizenin bir
sonucu oldugunu iddia etmis, zenginlik adil paylasildiginda, gidanin tiim niifusa yetecegini savunmustur (Sabbag, 2020, s. 37).
Maslow'un Ihtiyaglar Hiyerarsisinde' de gida ilk basamak ihtiyaclar arasinda yer almaktadir. Bunu destekler nitelikte Yildirim ve
Cobanoglu (2021) hane halki harcamalarinda en fazla payin barinma ve beslenmeye ayrildigina isaret etmislerdir. Kisiler ve
iilkeler gida temini konusunda bircok savaslar, anlagmalar, arastirmalar ve kesifler yapmistir. Ozellikle kuraklik, sel, biiyiik
yanginlar, depremler, savaslar ve salgin hastaliklar toplumlarin gidaya erisim sorunlarint da beraberinde getirmektedir (FAO,
2015). Sahip olduklari cografi konum geregi kendi gidalarii tiretemeyen {ilkeler, diger iilkelerden ithalat yaparak bu
gereksinimlerini karsilama yoluna gitmektedirler." Ancak kaynak iilkelerde yasanabilecek sorunlar, diger tilkelere yonelik gida
tedarik zincirinde de bozulmalara sebep olabilmektedir. Ornegin; Brezilya'daki kotii hava kosullar ve konteyner kitlig1 nedeniyle
diinya genelinde kahve fiyatlar1 2021 yilinda %300 artmistir (GEP, 2021; Indigo, 2021). Benzer sekilde Aralik 2019'da Cin'in
Wuhan sehrinde bag gosteren ve tiim diinyay1 2 yil boyunca etkileyen COVID 19 salgini, Cin merkezli tedarik zincirinde ciddi
bozulmalara sebep olmustur (Sombultawee, Lenuwat, Aleenajitpong ve Boon-itt, 2022, s. 1-2).

Rusya'nin 24 Subat 2022'de Ukrayna'y1 isgale baslamasinin kiiresel gida tedarikinde yaratacagi etkiler hentiz tam olarak tahmin
bile edilememektedir. Diinyadaki en verimli topraklarin tigte biri Ukrayna'da bulunmakta olup, bu tilkenin ihracatinin %45'ini
tarimsal {irinler olusturmaktadir. Rusya, diinyanin en biilyiik bugday ihracatgisi iken, Ukrayna da bu alanda besinci sirada yer
almaktadir (Smnmaz, 2022). Rusya ve Ukrayna diinya bugday ihracatinin %34.1'ini, arpa ihracatinin %26.8'ini, aygicegi
ihracatinin %23.9'unu ve musir ihracatinin %17.4'tini gergeklestirmekte olup 26 {ilke bugday ithalatinin en az yarisini bu iki
ilkeden karsilamaktadir. Diinya ay¢icegi yagi talebinin %72.7'sini Rusya, %49.6'sin1 Ukrayna karsilamaktadir. Ukrayna; Avrupa
Birligi (AB), Cin, Misir ve Libya dahil Kuzey Afrika tilkelerinin en 6nemli tahil tedarik¢ilerindedir (Yavuz, 2022). Liibnan
bugday ithalatinin %70'ini Ukrayna'dan gerceklestirmektedir (Sabaghi, 2022). Misir; bugday ihtiyacinin %85'ini, aycigegi
gereksiniminin %73'"tinii Rusya ve Ukrayna'dan temin etmektedir (Tanchum, 2022).

Diger yandan Rusya ve Belarus tarimsal girdiler i¢in de 6nemli bir kaynak durumundadir. Rusya kiiresel dogalgaz ihracatinin
%20'sini gergeklestirirken, AB iilkelerinin dogalgaz talebinin %40'1 Rusya tarafindan karsilanmaktadir. Amonyak ve iire gibi
azotlu giibrelerin tiretimi i¢in de 6nemli bir girdi olan dogalgaz tedarikinde yasanabilecek sorunlar, kiiresel tarim tirtinleri
tretimini yakindan etkileyecektir (Glauber ve Laborde, 2022). Bu eksende Rusya kiiresel azotlu giibre ihracatinin %15'ini,
potasyumlu giibre ihracatinin %17'sini gergeklestirirken, kiiresel potasyum talebinin %16'sin1 da Ukrayna krizinde Rusya'nin
yaninda yer alan Belarus karsilamaktadir. AB ilkelerinin nitrojen giibresi talebinin %33.5'ini, potasyum giibresi talebinin
%60.6'si1 Rusya ile Belarus'un karsiliyor olmasi, AB iilkelerinin tarim iiriinleri tiretiminde de bu tilkelere ne kadar bagimli
oldugunu goéstermesi agisindan 6nemlidir. Benzer sekilde bu iki giibreye olan ihtiyacini; Orta Afrika Cumhuriyeti %94.5'ini,
Nijerya %65.1'ini, Kazakistan %64.7'sini, Ukrayna %60'm1, Brezilya %32.6'sin1, Cin %22.4'tin{i, ABD %16.9'unu ve Hindistan
%15.6's1n1 Rusya ve Belarus'tan karsilamaktadir. Tuirkiye de nitrojen giibresi ihtiyacinin %35.7'sini, potasyum giibresi ihtiyacinin
%69.3"inii Rusya ve Belarus'tan ithal etmektedir. Bu durum, savasin uzamasi durumunda diinya genelindeki tarimsal iiretimde de
ciddi verim ve rekolte kayiplar1 yasanabilecegini gostermektedir (Yavuz, 2022).

Tiirkiye 2021 yilinda diinyadan aldig1 9.8 milyon tonluk bugdayin %64.6'sin1 Rusya'dan, %13.4'tnii Ukrayna'dan alirken, 668
bin ton ayg¢igegi ithalatinin %50.6'sin1 Rusya'dan, %14.6'sin1 Ukrayna'dan temin etmistir. Yine 2021'de aldig1 820 bin ton ham
aycicegi yaginin %65.5'ini Rusya'dan ithal etmistir. Bu gostergeler Rusya'nin Ukrayna'y1 isgalinin hem Tiirkiye'nin hem de diger
iilkelerin bu tirtinlere erisiminde sorunlar yaratacagini agik¢a gostermektedir (BBC, 2022).

Bu ¢alismada diinya ticaretinde stratejik 6neme haiz olan ve Rusya'nin Ukrayna'ya miidahalesi ile birlikte tedariki konusunda
kaygilarin beslendigi gida fiyatlarini etkileyen parametreler ele alinmistir. Bu sebeple, diinyada gida fiyatlarinda yasanan
degisimlerin nedenlerini ortaya ¢ikarabilmek igin 1990:01-2022:M04 donemi verileri kullanilarak, ampirik analizler
gergeklestirilmistir. Gida fiyatlarinin temel belirleyicileri olarak; ham petrol varil fiyatlari, tirtin arzlar1 ve giibre fiyatlari
kullanilmistir. Analizler; tahil, stit irtinleri, et, yemeklik yag ve seker i¢in ayr1 ayr gergeklestirilmistir. Analizlerde Enders ve Lee
(2012) Fourier ADF birim kok testi, Solarin (2019) Fourier Bootstrap ARDL yontemi ve Nazlioglu vd. (2016) Fourier Bootstrap
Toda-Yamamoto nedensellik testi gibi oldukga giincel ve giiclii yontemlerden yararlanilmistir. Calismanin ikinci boliimiinde;
diinyadaki gida fiyatlar1 degisiminin boyutlar1 ve nedenleri ele alinmis, tictincii boliimiinde; literatiir taramasi dzeti sunulmus,
dordiincii bolimiinde; veri seti, yontem ve analizlere yer verilmistir. Sonug ve 6ngériiler ile caligma tamamlanmistir. Ele alinan
bu yasamsal konu ve kullanilan analiz yontemleri itibariyle bu ¢aligmanin literatiire ve ekonomik paydaslara énemli katkilar
sunacagi beklenmektedir.
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2.DUNYA GIDA FIYATLARINDAKI DEGiSIM VE NEDENLERi

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Organizasyonu (Food and Agriculture Organization: FOA) tarafindan, 2014-2016 ortalamast
100 olacak seklinde hazirlanan reel gida fiyatlari endeksindeki degisimler Grafik 1 yardimiyla incelenebilir.
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Kaynak: FOA (2022).
Grafik 1. Dinyada Reel Gida Fiyatlarindaki Degisimler
Chart 1. Changes in Real Food Prices in the World

Grafik 1'den goriildiigii tizere gida fiyatlar1 1990'dan bu yana en yiiksek seviyesine Nisan 2022'de ulasmistir. Gida tiriinleri
arasinda fiyati en fazla artan ise yag olmustur. Oyle ki yag fiyatlar1 2019 sonundan Nisan 2022'ye kadar %156.2, Ocak-Nisan 2022
araliginda %27.8 artmistir. Seker fiyatlar1 2011'deki tepe seviyesinin altinda yer alirken, et tirtinlerindeki artis da gorece diisiik
kalmistir. Ama tahil ve siit tirtinlerinde hizli bir atig yasandig1 ortadadir. Nisan 2021/ Nisan 2022 déneminde gida fiyatlari en fazla
artan iilkeler Cizelge 1'de yer almaktadir.

Cizelge 1. Gida Fiyatlar1 En Fazla Artan Ulkeler (Nisan 2021/ Nisan 2022)
Table 1. Countries with the Most Increasing Food Prices (April 2021/ April 2022)

Son 1 Yildaki Gida

Son 1 Yildaki Gida

Sira No Ulke Enflasyonu (%) Sira No Ulke Enflasyonu (%)
1 Venezuela 193 12 Burkina Faso 25.7
2 Zimbabve 104 13 Ukrayna 224
3 Tirkiye 89.1 14 Litvanya 21.7
4 Arjantin 62.1 15 Bulgaristan 21.3
5 Iran 43.5 16 Giircistan 21.3
6 Etiyopya 42.9 17 Rusya 20.48
7 Angola 304 18 Paraguay 19.8
8 Moldova 30.2 19 Nijerya 18.37
9 Gana 26.6 20 Kazakistan 17.9

10 Kolombiya 26.17 ABD 9.4
11 Misir 26 Avrupa Birligi 8.64

Kaynak: Trading Economics (2022).

Tablo 1'e gore Venezuela ve Zimbabve'den sonra en yiiksek gida enflasyonunun %89.1 ile Tiirkiye'de oldugu goriilmektedir.
Nisan 2022 itibariyle y1llik genel enflasyon (TUFE) Venezuela'da %284.4 (VOA, 2022) ve Zimbabve'de %96.4 (Yeni¢ag, 2022)
olup, bu iilkeler zaten yiiksek enflasyonla ugrasirken, Tiirkiye'nin gida enflasyonunda bu iilkelere yaklagmis olmasi dikkate deger
bir gelismedir. Subat 2022'den beri savasin yasandig1 Ukrayna'da %22.4, Rusya'da %20.48 olan gida enflasyonunun Tiirkiye'de
bu kadar yiiksek olmasinin bagka agiklamalar1 olmasi gerekmektedir. Bu sebepler asagida incelenmistir.

Kur Degisimleri

Ulkelerin ulusal paralarmin deger kaybi (nominal kur artislar1) gida fiyatlari igin nemli bir etkendir. Ciinkii Grafik 1'de yer alan
artislar, ilgili tiriinlerin ABD Dolari cinsi fiyatlarinda yasanan artiglart géstermekte olup, ABD Merkez Bankasi FED'in Kasim
2021'den itibaren uygulamaya basladig1 parasal sikilastirma politikas1 nedeniyle ABD Dolar enkdesinin artmasi (degerinin
artmasi) ile sonuglanmistir.
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Turkiye, Arjantin ve Endonezya gibi tilkelerin ulusal paralarinin ABD Dolar1 (USD) karsisinda deger kaybetmesi nedeniyle
Tiirkiye, Arjantin ve Endonezya gibi iilkeler soz konusu gida fiyat artislarini ¢ok daha siddetli bicimde hissetmektedir. Son 1 y1llik
donemde (30 Nisan 2021-30 Nisan 2022) tilkelerin ulusal paralarinin degerinde ve gida fiyatlarinda yasanan degisimler Grafik

2'de yer almaktadir.
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Kaynak: Investing (2022a, ..., 2022s), Trading Economics (2022)
Grafik 2. Ulkelerin Ulusal Paralarmin Degerinde ve Gida Fiyatlarinda Yasanan Degisimler (May1s 2021-Nisan 2022, %)
Chart 2. Changes in the Value of National Currency and Food Prices of Countries (May 2021-April 2022, %)
Bu grafige gére Venezuela'daki gida fiyatlari artisi, kur artisinin ok ¢ok tizerinde olup, bu tilkedeki gida fiyatlari artisinin baska
bir caligmada ayrica ele alinmasinda yarar vardir. Zimbabve ve Tiirkiye'deki kur artislari ile gida fiyatlari artislari arasinda yakin
bir etkilesim olup, kur artisinin, gida fiyatlari i¢in Snemli bir belirleyici oldugu diisiiniilmektedir. Bu tilkelerden Iran sabit kur
rejimi, Arjantin, Moldova, Gana, Misir ve Nijerya kontrollii dalgali kur rejimi uyguladiklari i¢in o tilkelerdeki kur degisimleri ile
gida fiyatlari arasinda tam bir korelasyon aramak anlamsiz olacaktir. Bunedenle geri kalan tilkelerde kur degisimi ile gida fiyatlari
degisimi arasindaki korelasyon katsayisi hesaplanmig ve 0.658 bulunmustur. Yani geri kalan 14 iilkede kur artiglar ile gida
enflasyonu arasinda pozitif ve gii¢lii bir iliski vardir. Demek ki bu tilkelerdeki gida enflasyonu aslinda iyi bir para politikasi ve kur

rejimi uygulamasi ile kontrol altina alinabilecektir.

Enerji Fiyatlari ve Tasima Maliyetlerindeki Degisimler
Bilindigi tizere son bir y1lda bir yandan COVID 19 pandemisinin etkilerinin azalmasi ile birlikte artan enerji talebi, diger yandan

Rusya-Ukrayna krizine bagl olarak ortaya ¢ikan arz sorunlari nedeniyle diinyada enerji ve navlun fiyatlar1 da belirgin bicimde
artmistir. Enerji fiyatlar kisaca Brent Petrol (ham petrol, varil, $) ile dlgiilebilirken, navlun fiyatlari; Londra merkezli deniz
tasimacilig1 ortalama fiyatlar1 ile hesaplanan Baltik Kuru Yiik Tasimaciligi Endeksi (Baltic Dry Index: BDI) ile
resmedilebilmektedir. Bu kapsamda Diinyadaki gida fiyatlari, Brent petrol fiyatlar1 ve BDI arasindaki iliskiler Grafik 3

kullanilarak incelenebilir.
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Kaynak: FAO (2022), Investing (2022g, 2022t).
Grafik 3. Enerji ve Navlun Fiyatlari ile Gida Fiyatlar1 Arasindaki Etkilesim
Chart 3. Interaction between Energy and Freight Prices and Food Prices
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Bu grafige gore navlun ve petrol fiyatlari ile gida fiyatlari arasinda 2008-2009 déneminde tam bir esanl iligki varken, 2010-2015
doneminde sadece petrol fiyatlari ile gida fiyatlari arasinda bu iliski gozlenmektedir. 2016-2020 doneminde gida fiyatlariin
navlun fiyatlari (Baltik Kuru Yiik Endeksi) ile uyumlu hareket ettigi, sonrasinda BDI diiserken, petrol fiyatlari ve gida fiyatlarinin
artis trendine girdigi gorilmektedir. Bu degiskenler arasinda gorsel olarak tespit edilebilen bu iliskiler, caligmanin ampirik analiz
kisminda ekonometrik olarak da ele alinmistir.

Ulkelerin Uyguladigi Korumaci Politikalar

Bu noktada tilkeler tedarik zincirinde yeni arayislara girmisler, ancak tiim iilkeler 6nce kendi yurttaglarinin gidaya erigimini
giivenceye alabilmek i¢in korumaci politikalar uygulamaya baslamislardir. Bu kapsamda Ukrayna; bugday, misir, aygicegi yagi
ve giibrede, Arjantin; soya yag1 ve kiispesinde, Macaristan; tahillarda, Endonezya; palm yaginda, Cezayir; seker bugday ve
aycigegdi yaginda, Misir; bugday, mercimek ve fasulyede, Kamerun; musir, piring, dar1 ve sorgumda” ihracat yasaklar1 getirmistir.
Rusya da kendisine yaptirim uygulayan tilkeleri cezalandirmak i¢in seker, seker kamisi ve tahil ihracatinda kisitlamalara diger bir
ifadeile arzi daraltmaya gitmistir. Bu durum yoksul iilke vatandaslarinin gidaya erisimini daha da gii¢lestirecektir (HRW, 2022).
Diinyanin ikinci biiyiik bugday tireticisi olan Hindistan 14 May1s 2022 itibariyle bugday ihracatini yasakladi. Ciinkii Hindistan'da
etkili olan asir1 sicaklar, tarim sektoriinii olumsuz etkileyerek mahsul verim ve rekoltesini tehdit eder hale gelmistir. Zirai iiriin
rekoltesini tabiatinda olan iklim dengesizlikleri s6z konusu tedarik sorununun biiylimesine yol a¢tig1 gozlenmektedir. Erken
gelen sicak hava dalgasinin tarimi olumsuz etkiledigi tilkede, 1901'den beri gdzlenen en yiiksek seviyelere erisen mart sicakliklari
nedeniyle bugday verimi oldukga diistii (Bloomberght, 2022).

Diger taraftan bu siirecte iilkelerin pazar paylarim kaybetme riskleri de bulunmaktadir. Ornegin; COVID 19 siireci bagladiginda,
koronaviriise kars1 C vitaminin etkili oldugu (en azindan bagisiklik sistemini destekledigi) ortaya ¢ikinca, Tirkiye limon
ihracatin1 yasaklamistir. Bunun tizerine ticari partnerler baska {ilkelerden limon almaya baglamislardir. Gelistirilen asilarin
etkisiyle 2022 yilinda Tiirk toplumunun limona olan talebi diigmiis, ama tireticiler dis pazarlarini da kaybettikleri i¢in trettikleri
limonlari satamamuslardir (Seger, 2022).

ArzdakiDalgalanmalar
Arz-Talep Kanunu geregi, arz da fiyatlarin 6nemli bir belirleyicisidir. Bu kapsamda Arz -Talep Kanunu Grafik 4 yardimiyla
incelenebilir.
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Kaynak: Dinler (2012: 78)

Grafik 4. Arz-Talep Kanunu
Chart 4. Law of Supply — Demand

Grafik 4-a)'da tarim {rtinleri arz1 azalarak S, konumuna geldiginde, talep sabit kalsa bile fiyatlar artarak P, seviyesine ¢ikacaktir.
Bu durumda tarim riinleri tiiketimi azalarak Q, seviyesine inmis, ama fiyatlar artmistir. Arz degisiminin temel nedenleri; iklim
(yags, ortalama sicaklik vb), tarim arazisi miktari, tarimsal tiretimde kullanilabilen giibre ve diger kimyasal miktari, tarimsal
iretime yonelik tesvikler gibi faktorlerdir. Grafik 4-b)'de tarim tirtinleri arz1 degismeksizin, talep artmis ve D, konumuna gelmis
olsun. Bu durumda fiyatlar artarak P, seviyesine ¢ikacaktir. Son durumda tarim iirtinleri tilketimi artarak Q, seviyesine ¢ikacaktir.
Talep artisinin baslica nedenleri; niifus artigi, gelir artisi ile zevk ve tercihlerde meydana gelen degisimlerdir. Diinya genelinde
temel gida tirtinleri arzindaki degisimler Grafik 5 kullanilarak incelenebilir.
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Kaynak: OECD (2022). Not: Verileri grafikte goriiniir hale getirebilmek icin iiretilen tahil ve siit tiriinlerinin
miktarlar: 10 milyon ton seklinde diizenlenmistir.

Grafik 5. Diinya Genelinde Temel Gida Arzinda Yasanan Degisimler (Milyon Ton)
Chart 5. Changes in Worldwide Basic Food Supply (Million Tons)

Grafik 5'e gore 1990'dan itibaren diinyadaki yemeklik yag tiretimi hizla artmistir. 1990-2021 arasindaki 32 yillik dénemde
yemeklik yag tiretimindeki artis %841 olmustur. Ayn1 dénemde tahil trtinlerindeki artis %44.6, siit tirinlerindeki artis %25.9,
seker iiretimindeki artis %18.8 iken, et tiretimindeki artis sadece %11.8 olmustur. lgili dénemde diinya niifusunun 5.28
milyardan 7.8 milyara ¢ikarak (World Bank, 2022) %48.9 arttig1 g6z 6niinde bulunduruldugunda, Grafik 4 — b'deki gibi gida
fiyatlarinin artmasi kaginilmaz olmaktadir.

Kiiresel Istnma

Glintimiizde gida fiyatlarinda yasanan artisin en 6nemli nedenlerinden biri, panel a'da oldugu gibi, gida arzinin digmesidir.
Bunun en 6nemli nedeni de 24 Subat 2022'de baslayan Rusya'nin Ukrayna'y1 iggali ve buna bagl olarak diinyada baglayan gida
ihracat1 kisitlamalaridir. Ama konu biraz daha genis bir pencereden ele alindiginda gida arzini etkileyen bircok faktor
bulunmaktadir. Bunlar arasinda; kiiresel 1sinmadan, tarim arazisi miktarina, tarim iiriinleri iireticilerine sunulan destek
miktarindan, giibre fiyatlarinda yasanan degisimlere kadar pek ¢ok faktor sayilabilir. 1984-2022 arasinda kiiresel 1sinmada
yasanan degisim, NASA'dan alinan asagidaki grafikler yardimryla incelenebilir.
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Kaynak: NASA (2022).
Grafik 6. Kiiresel Isinma Seviyesi
Chart 6. Global Warming Level
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Grafik 6'ya gore 1984'ten 2021 yilina kadar gecen siirede kiiresel 1s1nma cok énemli derecede artmistir.” Bu durum diinyanin
alacag1 yagis miktari ve bu yagislarin dagilimindan, topragin su tutabilme siiresine, yerylizii sularinin buharlasma hizindan,
mevsimlerin ortalama stiresine kadar pek ¢ok seyi etkilemektedir. Bu degisimler de bitkilerin gelisim ve verimliligine etki
etmektedir. Diinya genelinde tarimsal tiretimde kullanilan arazi miktarindaki (milyon hektar) ve gida fiyatlarindaki degisimler
Grafik 7 kullanilarak incelenebilir.

Grafik 7'ye gore diinyadaki tarim arazileri hizla azalmaktadir. Son 46 yilda diinyadaki tarim arazilerinin %23'ten fazlas1 baska
amaglarla kullanilir hale gelmistir. Elbette ki bu da tarimsal tiriin arzin1 ve tiriin fiyatlarini etkilemektedir. Grafikte tarim arazileri
miktari ile gida fiyatlar1 arasindaki zit yonli hareket, gida fiyatlar: artist sorunun 6nemli bir kaynaginin, tarimsal tiretimde
kullanilabilen arazi miktarindaki diigiis oldugunu agik¢a ortaya koymaktadir.

Tarim Politikalar:
OECD iilkelerinde tarim tirtinleri tireticilerine sunulan destek miktar1 (Milyar Dolar) ve diinya gida fiyatlar1 Grafik 8 kullanilarak
incelenebilir.
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Kaynak: OECD (2022), FAO (2022).

Grafik 7. OECD Ulkelerinde Tarim Uriinleri Ureticilerine Sunulan Destek Miktar1 ve Gida Fiyatlar1 Endeksindeki Degisimler
Chart 7. Amount of Support Provided to Agricultural Producers in OECD Countries and Changes in Food Price Index

Bu grafige gore diinyada tarimsal tiretime yapilan tesviklerin arttigi 1996-2001 déneminde gida fiyatlar1 da hemen diismeye
baglamistir. Tesviklerin azaldig1 2005-2014 doneminde gida fiyatlarinda ciddi artislar goriilmiis, sonrasinda artan tesvik miktari,
gida fiyatlarinda diisiisii beraberinde getirmistir. Demek ki gida fiyatlarint diigiirmenin 6nemli bir vesilesi, tarimsal iiretime
yapilacak desteklerin artirilmasidir. Giibre fiyatlarinda yasanan degisimlerle gida fiyatlar1 arasindaki etkilesim Grafik 8
yardimryla incelenebilir.
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Kaynak: OECD (2022), FAO (2022)
Grafik 8. Giibre Fiyatlarinda Yasanan Degisimlerle Gida Fiyatlar: Arasindaki Etkilesim
Chart 8. The Interaction Between Changes in Fertilizer Prices and Food Prices
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Bu grafikte giibre fiyatlari ile gida fiyatlarinin esanli bigimde hareket ettikleri goriilmektedir. Demek ki giibre fiyatlarindaki artis
da gida fiyatlar i¢in 6nemli bir etmendir. Turkiye'de Mays 2021-Mayis 2022 doéneminde giibre fiyatlari %600 artmis olup
(Tepeli, 2022), giiniimiizde iilkede yasanan gida fiyatlar1 enflasyonunun 6nemli bir nedeninin giibre fiyatlarinda yasanan bu
artiglar oldugu soylenebilir.

Diinya Gida Arzinin Belirli Ulkelerde Merkezilesmesi

Son dénemde gida fiyatlarinda yaganan hizli artigin 6nemli bir nedeni de tahil ve Aycicek yagi gibi belirli iiriinlerin tiretiminde
Rusya ve Ukrayna gibi sinirli sayida iilkenin diinya tiretiminin biiyiik bir kismin1 domine ediyor olmasidir. Buna 6rnek olarak
bugday tiretiminde tilkelerin paylar1 Grafik 9 kullanilarak incelenebilir.

Kaynak: OECD (2022), FAO (2022).

Grafik 9. Diinyadaki Baslica Bugday Uretim Merkezleri
Chart 9. Major Wheat Production Centers in the World

Bu grafige gore diinyadaki bugday tiretiminin ¢ogu Avrupa Birligi, Cin, Hindistan, Rusya ve Ukrayna'da gergeklesmektedir.
Bunlardan Cin, Hindistan ve Avrupa Birligi'nin tiretimi bilyiik oranda kendi niifuslari i¢in kullanilmakta olup, geriye bugday
ihracatgisi olarak sinirli sayida tilke kalmaktadir. Bu durum Grafik 10'de daha net ortaya ¢ikmaktadir.

Kaynak: OECD (2022), FAO (2022). i _
Grafik 10. Diinyadaki En Onemli Bugday Ihracatgilar
Chart 10. The Most Important Wheat Exporters in the World

Bu grafikten de goriildiigii tizere Rusya ve Ukrayna diinyanin en énemli bugday ihracatgilari olup, bu iilkelerde ¢ikar bir sorun,
tiim diinyanin bundan etkilenmesine neden olmustur. Tahildaki toplulasmanin daha ileri sekli, Grafik 11'de yer alan bitkisel yag
ihracatinda kendini gostermektedir.
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o
Kaynak: OECD (2022), FAO (2022).

Grafik 11. Diinyadaki En Onemli Bitkisel Yag Ihracatcilart
Chart 11. The Most Important Vegetable Oil Exporters in the World

Bu grafikte diinyadaki en 6nemli bitkisel yag ihracat¢ilarinin Endonezya ve Malezya oldugu, onlari Ukrayna, Rusya ve
Kanada'nin takip ettigi goriillmektedir. Bu iilkelerde yasanan/yasanabilecek ekonomik ve siyasi sorunlar, tiim iilkelerin yemeklik
yaga erisimini gliclestirecektir/gii¢lestirmistir. Bu nedenle temel gida maddeleri tiretiminde diinyadaki dagilimin biraz daha
yaygin hale getirilmesinde yarar vardir. Bu konuda Diinya Bankasi ve Birlemis Milletler gibi uluslararasi kurumlarin inisiyatif
almalari yararli olacaktir.

Insanlik tarihi krizlerden dersler gikarilmas ve yeni yollar bulunmas: 6rnekleriyle doludur. Ornegin; ABD'nin Brezilya'ya
1973'te uyguladig1 soya kisitlamasi Brezilya'y1 giiniimiizde en 6nemli soya tireticilerinden biri haline getirirken, Rusya'nin
Afganistan' isgali sonrasinda ABD'nin bu {ilkeye yonelik uyguladigi bugday ambargosu, Rusya'y1 giiniimiizde diinyanin 6nemli
bir bugday tireticilerinden biri haline getirmistir (Yavuz, 2022). Rusya-Ukrayna savasi da tilkelere yeni arz ve tedarik kaynaklari
yaratacaktir.

3.LITERATUR iINCELEMESI

Yapilan literatiir taramasinda bu arastirmada ele alinan konuyla iliskili olabilecek cok kisitli birkag ¢alismanin yayinlanmig
oldugu goriilmiistiir. Yakin tarihli ¢alismalardan birini Huh, S., ve Park C. (2013) basta 11 Asya iilkesi olmak iizere toplam 43
tilkeyi kapsayan genis drneklem i¢in 1995-2011 yillart igin VAR analizini kullanarak gergeklestirmislerdir. Yazarlar ¢aligmada
ele alinan donem ve 6rneklem i¢in gida fiyatlarinin kiiresel soklardan ziyade, bolgesel soklardan daha ¢ok etkilendigi bulgusuna
ulagsmiglardir. Diger bir ifadeyle, geleneksel inanisin aksine iilke gida fiyat soklarinin kiiresel ekonomiyi az etkilemektedir.
Gombkoté (2019), diinya gida fiyatlarinda artisin sebeplerini sorun agaci olarak isimlendirdigi tablolar ile sematize etmistir. Ana
hatlariyla, yazar calismasinda gida fiyatlarindaki artigin kaynagini arz-talep dengesizliklerine dayandirmistir. Arastirmact
kuresel Olgekte gida arz ve talebinin bir¢ok faktorden etkilendigine deginmistir. Buna gore, talebi etkileyen en onemli
faktorlerin; tim diinya genelinde goriinen niifus artigina sehitlerin de eslik etmesidir. Ayrica s6z konusu talep, gelismekte olan
ilkelerdeki gelir diizeyi artiglar ve i¢ gog¢ hareketlerinden de dnemli 6l¢iide etkilenmektedir. Arzi etkileyen faktorlere gerekee
olarak; tarimsal {irlin verimindeki diistisleri, tarim sektoriinde diisiik verimlilik seviyesini, olumsuz hava kosullarini ve artan
biyoyakit iiretimi nedeniyle tarim arazilerindeki azaliglart gostermistir. Guo ve Tanaka (2020), mevcut literatiiriin gida
fiyatlarinda yasanan oynakligin belirleyicilerinin neler oldugunun arastirilmadigini belirtmislerdir. Bu noktadan hareketle
arastirmalarini global etkilerin yerel fiyatlara nasil yansidigina yonlendirmislerdir. Diinya bugday, piring ve musir fiyatlarindaki
oynakligin i¢ piyasalara yansimalarini GARCH yontemini kullanarak modellemislerdir. Buna gore {iilkelerin bu gida
maddelerinde kendi kendilerine yeterli olmas1 durumunda kiiresel oynakliktan etkilenmeyecegine deginmislerdir. Piringten
farkli olarak, misir ve bugdayn birbirinin ikamesi olarak kullanilmalar1 sebebiyle kiiresel oynakliktan daha ¢ok etkilendikleri
bulgusuna ulagsmislardir.
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4,ANALIZ

Veriler

Calismada gida fiyatlarinda yasanan degisimlerin nedenlerini ortaya g¢ikarabilmek i¢in FAO (2022)'den alinan gida fiyatlari
endeksleri (Food Prices Inex: FPI), Investing (2022t)'den alinan Brent Petrol Varil Fiyatlar1 (PET, Dolar), OECD (2022)'den
alman gida arz miktarlar1 (SUPL, Milyon ton) ile Giibre Fiyatlar1 (FERT, Dolar) verileri kullanilmistir. Calismada 1990:01-
2022:M04 donemi verileri kullanilmis olup, biitiin verilerin logaritmasi alinip, mevsimsel diizeltmeler yapilmustir.

Calismada kullanilan ampirik model asagida yer almaktadir.

LnFPl;, = ag + a  LnPET; + a,LnSUPL; + a3 LnFERT, + & (1

Petrol fiyatlar1 ve giibre fiyatlarindaki artiglarin kiiresel gida fiyatlarini da artirmasi beklendigi i¢in analiz sonucunda a, ve a, 'tin
pozitif ¢ikmasi beklenmektedir. Artan arz miktarinin gida fiyatlarini diistirmesi beklendigi i¢in o, sifirdan kiigiik ¢ikmalidir. Bu
konuda 6nsel bir fikir vermesi agisindan korelasyon matrisi tiretilmis ve Cizelge 1'de sunulmustur.

Cizelge 1. Korelasyon Matrisi
Table 1. Correlation Matrix

Tahil Fiyatlan Siit Uriinleri . . Yag Fiyat Seker Fiyat

Endeksi Fiyat Endeksi o F;’;f; Endeksi Endeksi Endeksi
(FPIcpgiq) (FPIpgipy) FPluear) (FPIgy) (FPIsygap)
PET 0.89 (0.00) 0.91 (0.00) 0.80 (0.00) 0.85 (0.00) 0.83 (0.00)
SUPL 0.84 (0.00) 0.82 (0.00) 0.89 (0.00) 0.73 (0.00) 0.70 (0.00)
FERT 0.90 (0.00) 0.89 (0.00) 0.81 (0.00) 0.82 (0.00) 0.79 (0.00)

Bu gizelgeye gore petrol ve giibre fiyatlarindaki artiglar gida tirtinleri fiyatlarini beklentilerle uyumlu sekilde artirirken, arzdaki
artislar, beklenenin aksine fiyatlar1 azaltmayip, artirmistir. Denklem (1)'de yer alan ampirik model tahul, siit tirtinleri, et, yemeklik
yag ve seker igin ayri ayri tahmin edilmistir.

Birim Kok Testi

Bu ¢aligmada analiz dénemi olduk¢a uzun olup, bu dénemde diinyadaki gida, petrol ve giibre fiyatlarini ve gida arzini etkileyen
cok sayida olay gergeklestigi igin seride yonil ve tiirii 6nemli olmayan ¢ok sayida yapisal degisime izin veren, Enders ve Lee
(2012) ¢aligmast ile gindeme gelen Fourier ADF birim kok testinin kullanilmasi tercih edilmistir. Bu yontemde serideki yumusak
yapisal degisimleri g6z oniinde bulundurarak birim kék sinamasi yapabilmek i¢in Dickey ve Fuller (1981) tarafindan gelistirilen
ADF birim kok testine Fourier fonksiyonunu ilave edilmistir. Dickey ve Fuller (1981) ADF testinde basit¢e asagidaki fonksiyonu
temel almistir:

ye=a(t) + pyrq +yt + & ()

Burada o(t)’yi t’nin deterministik bir fonksiyonu olarak ele alan Enders ve Lee (2012: 196), bu fonksiyonu Denklem (3)'teki gibi

tanimlamustir:
n

a(t) = ag + Z aysin(2ekt/T) + Z Brcos(2rnkt/T); n<T/2 3)

k=1 k=1

Bu denklemde n; yaklasimda yer alan frekanslari (frequencies contained in the approximation) k; belirlenen frekans (particular
frequency) sayisini ifade etmektedir. Enders ve Lee (2012: 197) frekans say1sin1 teke diisiiriip, serinin birinci dereceden farkini da

alarak asagidaki nihai denkleme ulagmistir (Aydin, 2020: 267): v

Aye = pye_q + ¢ + ot + cgsin(2wkt /T) + cycos 2wkt /T) + Z c5iAye_; + e )
i=1

Burada birim kok i¢in sinanacak bos hipotez “p=0 birim kok”seklinde iken alternatif hipotezi “p <0; yumusak yapisal kirilmalarin
varligi kosulu altinda duragan” bigimindedir. Fourier fonksiyonunun (trigonometrik terimlerin) birim kék sinamasinda
kullanilmasinin anlamliligini sinayabilmek i¢in smanacak bos hipotez “c,=c,=0;Fourier terimleri anlamsiz” seklinde iken
alternatif hipotezi “c,#c,#0 Fourier terimleri anlamli” bigimindedir. Enders ve Lee (2012: 197) bu yontemde Fourier terimlerinin
anlamli ¢ikmasi halinde Fourier ADF birim kok testinin, aksi takdirde ADF birim kok testinin kullanilmasini 6nermistir. Birim
kok (Tpr ¢) ve Fourier terimlerinin anlamliligim smayabilmek (F) i¢in gerekli kritik degerler Enders ve Lee (2012: 197) Cizege
lave 1b'de verilmistir.
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Enders ve Lee (2012: 197) Denklem (5)'te yer alan frekans sayist i¢in k= 1, ..., 5 degerler verilmesini ve her bir tahmine ait Kalint1
Kareler Toplaminin (KKT) elde edilmesini, KKT'nin minimum oldugu durumdaki £’ nin optimum frekans sayis1 olacagini ifade
etmistir. Fourier ADF yumusak yapisal kirilmali birim kok testinin sonuglar1 Cizelge 2'de yer almaktadir.

Cizelge 2. Fourier ADF ve Klasik ADF Birim Kok Testi Sonuglari
Table 2. Fourier ADF and Classical ADF Unit Root Test Results

Fourier ADF ADF
Diizey Birinci Fark Diizey Birinci Fark
k F P Tore k F p Tpr:
FPI prear 2 404 4 522% - - - - -2.04 (0.57) -10.42* (0.00)
FPIpary 2 267 4 -4e64% - - - - -3.40%** (0.05) -
FPIygpar 2 291 4 -3.19 2 4  -9.98%* -2.84(0.18) -12.26%* (0.00)
FPIy 2 427 4 -434%* - - - - -2.36(0.39) -15.30%* (0.00)
FPIgycar 2 395 3 -5.64% - - - - -3.23%%% (0.07) -
PET 1 257 4 -3.18 2 3 -11.13* -2.82(0.18) -14.80* (0.00)
SUPLcgrgaL I 262 4 -455%* - - - - -1.93 (0.63) -19.45% (0.00)
SUPLparry 2 194 4 -3.60 2 4 -529% -1.90 (0.64) -19.68* (0.00)
SUPLygar 3 093 4 -585% - - - - -1.86 (0.67) -19.63* (0.00)
SUPLyy; 5 401 4 -12.12% - - - - -2.26 (0.45) -19.61* (0.00)
SUPLgycar 2 180 3 -641%* - - - - -1.72(0.73) -19.38* (0.00)
FERT 1 273 4 -513* - - - - -1.35(0.87) -8.25* (0.00)
;-(Dr};};k Testi %1 %5 %10 F Testi Kri tlk %1 %S %10
-4.57 -3.99 -3.67  Degerleri 117888 7.62

Degerleri

. __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________]
Not: k; optimum frekans sayisini, F ilgili frekansin anlamliligini test eden istatistigi, p; optimum gecikme uzunlugunu ifade etmektedir. *, ** ve
*** %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyini gostermektedir. ADF testinde optimum gecikme uzunlugu AIC've gore belirlenmistir. F testi kritik
degerleri Endersve Lee (2012: 197) Tablo 1a'dan T=200 i¢in alimmustr:

Biitlin seriler i¢in elde edilen frekans sayisina sahip trigonometrik bilesenler istatistiksel olarak anlamsiz ¢ikmistir. Ciinkii elde
edilen F istatistikleri, en kiigiik F kritik degerinden bile daha kiigtik olup, Fourier terimlerinin anlamsiz oldugunu ifade eden H,
hipotezi reddedilememistir. Enders ve Lee (2012'ye gore boyle durumlarda Fourier ADF degil, klasik ADF testine bakilir. ADF
testine gore ise FPIpary ve FPIgygag serileri diizey degerlerinde duragan olup I(0) olarak siniflandirilirken, diger seriler
diizeyde degil, birinci farkta duragan oldugu i¢in bu seri ¢alismada I(1) olarak siniflandirilmustir.

Fourier Bootstrap ARDL Yontemiile Esbiitiinlesme Sinamasi ve Regresyon Analizleri

Denklem (1)'de yer alan serilerin hepsi I(1) olmadig1 i¢in Engle ve Granger (1987) veya Johansen (1988) esbiitiinlesme testleri
kullanilamamaktadir. Siit @irtinleri ve seker i¢in kullanilacak modellerde bagimli degisken I(0) oldugu i¢in Pesaran, Shin ve Smith
(2001) tarafindan gelistirilen Siir Testi de kullanilamaz. McNown vd. (2018: 1509) bagimli degiskenin I(0) oldugu duruma,
“dejenere durum” adin1 vermis ve bagiml degiskenin I(0) oldugu durumda esbiitiinlesmenin varligini sinayabilmek igin kritik
degerlerin bootstrap simiilasyonu ile tiretilmesini 6nermis ve bu yonteme Bootstrap ARDL adini vermiglerdir. Sam vd. (2019) ise
bu dejenere durumu ortadan kaldirabilmek amaciyla Genisletilmis (Augmented) ARDL (AARDL) yontemini gelistirmistir.
Ancak bu yontemde esbiitiinlesme vektoriindeki yumusak yapisal degisimler goz oniinde bulundurulamamaktadir. Solarin
(2019) Bootstrap ARDL'ye trigonometrik bilesenleri de ekleyerek Fourier Bootstrap ARDL y6ntemini ortaya ¢ikarmistir. Artik
bu yontemlerde bagimli degiskenin I(0) olmasina izin verilmekte ve esbiitiinlesmenin varligini ti¢ farkl: testin ortak sonucuna
baglanmaktadir. Bu kosullar modeli takiben asagida ele alinmistir. Calismada AARDL yontemini uygulayabilmek i¢in kullanilan
modeller asagida yer almaktadir:
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p-1 p-1 p-1 p-1
AFPI, = By + Z By;AFPIL,_; + Z B2jAPET,_; + Z B3jASUPL,_; + Z B4 AFERT,_;
j=1 j=0 j=0 j=0

2kt
+ BsFPIl,_y + BePET,_; + B,SUPL_, + BgFERT,_, + ﬁgsm( )

2wkt
+BmCos( n )"‘5: 5)

Bu modellerde yer alan p optimum gecikme uzunlugudur. Denklem (5)'te esbiitiinlesme iliskisinin varligini Fourier Bootstrap
ARDL yontemiyle sinayabilmek icin ti¢ farkli test yapilmalidir:

Bagimsiz ve bagimli degiskenlerin diizey degerlerinin bir donem gecikmelilerinin katsayilarina kisit uygulanarak yapilan
Fyperau testi. Butestte smanan hipotezler;

Hy:Bs=Ps =B =P =10
Hy:Bs # Be # 7 # P # 0

Bagimli degiskenin diizey degerinin bir donem gecikmelisinin katsayisina kisit uygulanarak yapilan tdependent testi. Bu
testte stnanan hipotezler;

Hozﬁs =0
Hl:B.'; + 0

Bagimsiz degiskenlerin diizey degerlerinin bir dsnem gecikmelilerinin katsayilaria kisit uygulanarak yapilan Findependenc
testi. Bu testte sinanan hipotezler;

Hy:Be =7 =Pg =0
Hy:Be # B7 # Pg # 0

Buii¢ kosula gore de H, hipotezi reddedilebilirse, esbiitiinlesme vardir (Pata, 2019, 2021). Bu ¢aligmada Fourier Bootstrap ARDL
yontemi Denklem (5) kullanilarak uygulanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 3'te sunulmustur.

Cizelge 3. Fourier Bootstrap ARDL Egbiitiinlesme Testi Sonuglart
Table 3. Fourier Bootstrap ARDL Cointegration Test Results

P s Kritik Degerler

Test Test Istatistigi %10 05 2l

Fuverall 4,738k 4.27 5.09 7.29

Tahil Liependent -2.79%% -2.30 -2.72 -3.34

Findependent 4.14%%* 3.27 4.21 6.32

. anerall 5.25%%* 4.44 548 8.53

o SUE o ependent 3.16%% 22,66 310 391
Uriinleri

Findependent 4.26%%* 3.52 4.59 6.96

Foverall S Ik 4.47 5.52 7.75

Et tdependent -3.69%* -2.37 -2.95 -3.90

Findependent 3.73HE* 3.18 4.00 6.02

Fuverall 4,948k 4.87 5.64 6.98

Yag tdependent S3. 2%k -3.13 -3.56 -4.22

Findependent 6.03%%* 541 6.30 8.36

Fm:rerﬂ:ll 4.7 7HEE 4.64 5.50 7.73

Seker taependent -3.25%** -3.24 -3.61 -4.44

e

Not: **ve **%; [statistiksel olarak %5 ve %10 hata payt ile modellerde yer alan degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin varligini gostermektedir.
Bootstrap simiilasyonu igin 1000 dongii kullanilmistir.
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Cizelge 3'teki sonuglara gore; her iki model i¢in de ti¢ test istatistigine ait bos hipotezler en az %10 anlamlilik diizeyinde
reddedilmis ve modellerde bulunan serilerin esbiitiinlesme iligkisine sahip olduklarina karar verilmistir. Bu durumda yapilacak
uzun dénem ve kisa donem analizlerinde sahte regresyon sorunu meydana gelmeyecektir. Uzun ve kisa dénem analizlerinde de
Fourier yapisi korunmus (g6z dniinde bulundurulmustur). Uzun dénem analizi sonuglar: Cizelge 4'te verilmistir.

Cizelge 4. Uzun Donem Analizi Bulgulart
Table 4. Long-Term Analysis Findings

Degisken Talil Siit Uriinleri Et Yag Seker
PET 0.50* (0.00) 0.03 (0.74) 0.61* (0.00) 0.11%** (0.07) 0.59* (0.00)
SUPL -0.05%* (0.01) -0.13%* (0.03) -0.10(0.88) -0.01%*%*(0.06) -0.48%* (0.02)
FERT 2.25% (0.00) 0.02 (0.90) -0.19(0.49) 0.44** (0.02) 2.40%%% (0.09)

Model Dogrulama Testleri
R? 0.99 0.99 0.99 0.96 0.98
R? 0.98 0.99 0.99 0.94 0.95
F 102.82 (0.00) 279.79 (0.00) 296.78 (0.00) 45.85 (0.00) 37.79 (0.00)
Dw 1.95 2.06 1.98 1.95 1.95
i 0.44 (0.80) 2.45(0.29) 0.47(0.78) 0.76 (0.68) 4.48 (0.10)
XEor 1.36 (0.29) 5.93(0.72) 2.22(0.65) 6.04 (0.48) 2.25(0.13)
Xher 3.45(0.17) 45.72 (0.30) 44.34 (0.10) 74.49 (0.11) 72.05(0.12)
XEin 6.03 (0.14) 2.92 (0.08) 0.64 (0.42) 2.26(0.13) 2.27(0.13)

L]
Not: * **vye **¥*: 951 %5 ve %10 hata payi ile katsayilarin anlamli oldugunu gostermektedir. Optimal gecikme uzunluklart AIC kullanilarak
belirlenmisti. DW Durbin Watson otokorelasyon testini, X*sc; Breusch-Godfiey LM otokorelasyon testini, X*nor; Jarque-Bera normality testini,
X%uer; White degisen varyans testini ve X*rer; Ramsey-RESET model kurma hatast testini ifade etmektedir:

Cizelge 4'teki bulgulara bakildiginda; petrol fiyatlar1 %1 arttiginda diinyadaki tahil tirtinleri ortalama %0.50, et tirtinleri %0.61,
yemeklik yag %0.11 ve seker %0.59 daha pahali hale gelmektedir. Petrol fiyatlarina duyarliligi en yiiksek olan tirtinler; et, seker
ve tahillardir. Arzedilen tirtin miktar1 %1 arttiginda tahil fiyatlar1 %0.05, siit tirtinlerinin fiyat1 %0.13, yag fiyatlar1 %0.01 ve seker
fiyatlar1 %0.48 azalmaktadir ki bu durum; gida fiyatlarini diistirmenin yolunun daha fazla tiretimden gegtigini gostermektedir.
Arzi artirilarak fiyat en fazla distiriilebilecek tirtin; sekerdir. Onu siit tirtinleri ve tahillar takip etmektedir. Giibre fiyatlarindaki
%1'lik artis tahil tirtinleri fiyatin1 %2.25, yag fiyatlarin1 %0.44 ve seker fiyatlarini %2.40 oraninda artirmistir. Giibre fiyatlarina
duyarliligi en yiiksek olan tirtinler; seker ve tahillardir.

Kisa dénem analizi sonuglar1 Cizelge 5'de yer almaktadir. Bu analizlerde ECT nin katsayisinin isareti negatif ve istatistiki yonden
giivenilir bulundugunda, ilgili modeldeki hata diizeltme sisteminin ¢alistig1 ve elde dilen bulgularin giivenilebilir oldugu
degerlendirilmektedir (Dikmen, 2012: 332).
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Cizelge 5. Kisa Dénem Analizi Sonuglart
Table 5. Short-Term Analysis Results

Degisken Tahil Siit Uriinleri Et Yag Seker

. -24422.73*%
Sabit -31070.40%(0.00)  54535.35%(0.00)  -14562.75%(0.00) (0.00) 129718.7% (0.00)
AFPI, 4 0.19 (0.11) 0.53* (0.00) 0.38* (0.00) 0.76* (0.00) -0.20 (0.22)
APET, -0.35% (0.00) 0.22* (0.00) 0.16* (0.00) - -0.20 (0.23)
APET,_; 0.04 (0.44) 0.44%* (0.00) -0.39* (0.00) - 0.66* (0.00)
APET,_, 0.19* (0.00) 0.22%* (0.02) -0.20% (0.00) - 0.37%* (0.02)
ASUPL, 0.01%** (0.06) 0.006 (0.86) 0.17 (0.46) -0.002 (0.79) 0.04(0.11)
ASUPL, 0.06* (0.00) -0.12%* (0.02) -0.37* (0.00) - -0.05%** (0.07)
ASUPL,_, 0.06*(0.00) -0.06%* (0.01) -0.35% (0.00) - -
ASUPL, 5 0.04* (0.00) -0.03%* (0.02) 0.19%+* (0.06) - -
AFERT, 0.63%** (0.06) -0.08 (0.48) - 0.08 (0.67) 0.72* (0.00)
AFERT,_, 2.34* (0.00) -0.25 (0.11) - - 0.37%+* (0.09)
ECT,_, -1.02* (0.00) -1.75% (0.00) -0.89* (0.00) -1.29* (0.00) -0.32* (0.00)

Model Dogrulama Testleri

R? 0.87 0.95 0.95 0.75 0.87
R? 0.75 0.89 0.92 0.66 0.75
F 7.32 (0.00) 15.79 (0.00) 26.46 (0.00) 7.96 (0.00) 7.15 (0.00)
DW 1.95 2.06 1.98 1.95 1.95
X2 0.44 (0.80) 2.45 (0.29) 0.47 (0.78) 0.76 (0.68) 4.48 (0.10)
Yor 1.36 (0.29) 5.93 (0.72) 2.22(0.65) 6.04 (0.48) 2.25(0.13)
e 3.45(0.17) 45.72 (0.30) 44.34(0.10) 74.49 (0.11) 72.05 (0.12)
e 6.03 (0.14) 2.92 (0.08) 0.64 (0.42) 2.26 (0.13) 2.27(0.13)

Not: *, ** ye **%: 951 %5 ve %10 hata pay: ile katsayilarin anlamli oldugunu gostermektedir. Optimal gecikme uzunluklart AIC kullanilarak
belirlenmistir. DW; Durbin Watson otokorelasyon testini, X?sc; Breusch-Godfrey LM otokorelasyon testini, X*nor; Jarque-Bera normality testini,
XZuer; White degisen varyans testini ve X?rr; Ramsey-RESET model kurma hatasi testini ifade etmektedir.

Cizelge 5'teki kisa donem analizlerine gore; petrol fiyatlarindaki artis gida fiyatlarini yaklasik 1 ay gecikmeli olarak artirmakta
olup, en fazla artigin sekerde oldugu gériilmektedir. Arz artisinin fiyatlar1 diisiiriicii etkisinin et ve siit tirtinlerinde ortaya ¢iktig1
goriilmektedir. Giibre fiyatlarindaki artislar ise en fazla tahil ve seker fiyatlarini artirmistir. Bes gida tirtinii igin de hata diizeltme
terimlerinin katsayilar1 eksi ve istatistiksel yonden anlamli bulundugu i¢in modellerdeki hata diizeltme sistemi ¢alismaktadir ve
elde dilen bulgular giivenilebilirdir. Kisa donem sapmalari tahil, siit @iriinleri ve yagda bir aydan kisa bir siirede ortadan
kalkmaktadir. Bu da gida tirtinleri ile ilgili piyasalarin etkin calistigini gostermektedir.

Fourier Bootstrap Toda-Yamamoto Nedensellik Sitnamasi

Calismada kullanilan seriler farkli derecelerde duragan oldugu icin nedensellik sinamasinda Toda ve Yamamoto (1995)
tarafindan gelistirilen yontemin kullanilmasi gerekmektedir. Ancak klasik Toda — Yamamoto nedensellik sinamasinda, seriler
arasindaki ortak iligkide ortaya ¢ikabilecek yapisal degisimler g6z dniinde bulundurulmamaktadir. Bu alanda ilk 6nemli adim1
Ender ve Jones (2015) atmus, klasik Granger nedensellik sinamasina Fourier fonksiyonunu ilave etmistir. Nazlioglu, Gérmiis ve
Soytas (2016) ise bu yapiyr Toda-Yamamoto testine tasiyarak, Fourier Bootstrap Toda-Yamamoto nedensellik testini
gelistirmislerdir. Klasik Toda-Yamamoto (1995) nedensellik stnamasinda VAR(p+d) modeli kapsaminda asagidaki denklemden
yararlanilir:

Ve =@+ Biyey + 4 BpraVe-ra) T €t (6)
Nazliogluvd. (2016) Denklem (6)'daki a parametresini genellestirerek Denklem (7)'ye ulagsmistir:
Ve =a(t) + Biye—qs + -+ BpraVi—(pra) T € 7

Daha sonra seriler arasindaki ortak iliskide ortaya ¢ikabilecek yumusak yapisal degisimleri g6z oniinde bulundurabilmek i¢in
Ender ve Jones (2015)"i takip ederek a(t)’yi asagidaki gibi modifiye etmislerdir:

42



Rusya-Ukrayna Savas1 Golgesinde Diinyadaki Gida Fiyatlarinin Belirleyicileri: Fourier Bootstrap Ardl ve Fourier Bootstrap
Toda-Yamamoto Yaklagimlarindan Kanitlar

B = ~ [2mkt . 2wkt
a(t) = ag + Zym&n (T) + kz;}'z;{Cos ( T ) )

Burada n frekans sayis1 olup, Becker vd. (2006) ¢aligsmasini izleyerek n=1 alan Nazlioglu vd. (2016), Denklem (8)'i Denklem (9)
haline getirmistir:

ant) ©)

~ [2mkt
a(t) = ag + y,Sin (T) + ]/ZCOS( T

Daha sonra da Denklem (9)'u Denklem (7)'de yerine yazarak agagidaki nihai modele ulasmislardir:

2mkt 2mkt

Yr = @ + y1Sin (T) +y;Cos ( T ) + B1Yi—1 + o+ BpraVe—(pra) T €t (10)

Bu testin HO hipotezi; “f:=f:=...=3,=0" seklinde olup, nedenselligin olmadigin1 ifade etmektedir. Normal Toda — Yamamoto
nedensellik stnamasinda bu hipotezin gegerliligini test edebilmek i¢in X? (ki-kare) testi kullanilirken, Liitkepohl (2005: 103)
kiigiik 6rneklemlerde X? dagiliminda sorun oldugunu ve bu nedenle F istatistiginin kullanilmasinin daha dogru olacagini ifade
etmistir. Nazlioglu vd. (2016)'da bu yaklasimui takip ederek F istatistigini kullanmistir. Ancak burada olasilik degerini bootstrap
yontemiyle elde etmislerdir. Calismada Fourier Bootstrap Toda- Yamamoto nedensellik sinamasi yapilarak bulgular Cizelge 6'da
verilmistir.

Cizelge 6. Fourier Bootstrap Toda-Yamamoto Nedensellik Smnamasi Bulgulart
Table 6. Fourier Bootstrap Toda-Yamamoto Causality Test Findings

k p F Test Istatistigi Olasiik Degeri
PET — FPI 1 2 1.558 0.456
Tahil SUPL — FPI 2 3 3.519 0.325
FERT — FPI 1 3 15.991* 0.003
PET — FPI 1 3 13.774* 0.003
Siit Uriinleri SUPL — FPI 2 3 4.768 0.211
FERT — FPI 1 3 3.248 0.322
PET — FPI 1 3 22.039* 0.000
Et SUPL - FPI 1 3 3.492 0.335
FERT - FPI 1 3 7.364%%* 0.073
PET — FPI 1 2 4.098 0.163
Yag SUPL - FPI 2 3 8.708%* 0.047
FERT - FPI 1 3 9.246%* 0.033
PET — FPI 1 2 4374 0.100
Seker SUPL — FPI 2 3 10.642%* 0.020
FERT — FPI 1 3 5.860 0.120

Not: *, ¥*ye *¥**: 941 %5 ve %10 hata pay ile nedenselligin oldugunu gostermektedir. Bootstrap simiilasyonu i¢in 1000 dongii kullanilmistir.

Cizelge 6'daki Fourier Bootstrap Toda-Yamamoto nedensellik testi sonuglarina gére petrol fiyatlarindan siit {iriinleri ve et
fiyatlarina dogru, arzdan yag ve seker fiyatlaria dogru, giibre fiyatlarindan tahil, et ve yag fiyatlarina dogru nedensellik iligkileri
vardir.

5.SONUC ve ONGORULER

24 Subat 2022'de Rusya'nin Ukrayna'y1 iggale baslamasi ve Belarus'un da Rusya'nin yaninda yer almasi, bu tilkeler merkezli gida,
enerji ve giibre tedarik zincirinde 6nemli sorun ve kaygilari da beraberinde getirmistir. Gida fiyatlar1 hizla artarken, tilkeler yeni
tedarik kaynaklari arastirmaya baslamislar, ancak birgok tilkenin kendi gereksinimlerini 6nceleyerek korumaci politikalar
izlemeye baslamasi ve pek ¢ok tiriinde ihracat yasagi getirmesi gida krizinin daha da derinlesmesine neden olmustur.

Bu ¢alismada diinyadaki gida fiyatlarinda yasanan degisimlerin nedenlerini ortaya ¢ikarabilmek i¢in 1990:01-2022:M04 d6nemi
verileri kullanilarak, ampirik analizler gergeklestirilmistir. Gida fiyatlarinin temel belirleyicileri olarak; ham petrol varil fiyatlari,
iriin arzlar1 ve giibre fiyatlari kullanilmistir. Analizler; tahil, siit triinleri, et, yemeklik yag ve seker igin ayri ayri
gergeklestirilmistir.
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Analiz dénemi uzun olup, bu dénemde diinyadaki gida, petrol ve giibre fiyatlarin1 ve gida arzin etkileyen ¢ok sayida olay
gergeklestigi icin analizler, yonii ve tiirii 6nemli olmayan ¢ok sayida yumusak yapisal degisime izin veren Fourier tabanli testlerle
gergeklestirilmistir. Bu kapsamda serilerin duraganliklart Enders ve Lee (2012) ¢caligmast ile giindeme gelen Fourier ADF birim
kok testi kullanilarak gerceklestirilmis, siit irtinleri ve seker fiyatlar: serilerinin diizeyde, diger serilerin birinci farkta duragan
olduklart tespit edilmistir. Esbiitiinlesme sinamasi ve regresyon analizleri; McNown vd. (2018), Sam vd. (2019) ve Solarin
(2019)'un katkilariyla gelistirilen Fourier Bootstrap ARDL yontemi ile gergeklestirilmistir. Esbiitiinlesme sinamasinda;
esbiitiinlesme vektoriinde yumusak yapisal kirilmalar varken seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin var oldugu bulunmustur.
Uzun donem analizinde; petrol fiyatlar1 %1 arttiginda diinyadaki tahil tirtinleri fiyatinin ortalama %0.50, et tirtinleri fiyatinin
%0.61, yemeklik yag fiyatinin %0.11 ve seker fiyatinin %0.59 ytikseldigi goriilmiistiir. Petrol fiyatlarina duyarlili1 en ytiksek
olan tirtinler; et, seker ve tahillardir. Arz edilen tiriin miktar1 %1 arttiginda tahil fiyatlar1 %0.05, siit tirtinlerinin fiyat1 %0.13, yag
fiyatlar1 %0.01 ve seker fiyatlar1 %0.48 azalmistir. Bu durum; gida fiyatlarini diistirmenin 6nemli bir yolunun tiretimi artirmak
oldugunu gostermektedir. Arzi artirtlarak fiyati en fazla distirtilebilecek iirtiin; sekerdir. Onu siit tirtinleri ve tahillar takip
etmektedir. Giibre fiyatlarindaki %1'lik artis tahil tirtinleri fiyatin1 %2.25, yag fiyatlarin1 %0.44 ve seker fiyatlarini %2.40
oraninda artirmigtir. Giibre fiyatlarina duyarhiligi en yiiksek olan tirtinler; seker ve tahillardir.

Kisa donem analizi sonuglarina gére; petrol fiyatlarindaki artis gida fiyatlarini yaklasik 1 ay gecikmeli olarak artirmakta olup, en
fazla artig sekerde yasanmaktadir. Arz artiginin fiyatlari diisiiriicii etkisi et ve siit irtinlerinde daha yiiksektir. Giibre fiyatlarindaki
artiglar en fazla tahil ve seker fiyatlarini artirmistir.

Calismada kullanilan seriler arasinda nedensellik sinamasi yapabilmek i¢in Nazlioglu vd. (2016) tarafindan gelistirilen Fourier
Bootstrap Toda-Yamamoto nedensellik testi kullanilmistir. Bu stnamada; petrol fiyatlarindan siit tiriinleri ve et fiyatlarina dogru,
arzdan yag ve seker fiyatlarina dogru, giibre fiyatlarindan tahil, et ve yag fiyatlarina dogru nedensellik iliskileri oldugu
bulunmustur.

Bu ¢alismanin bulgularina gére; diinyadaki gida fiyatlarini diisiirebilmek i¢in tiretim ve ihracat merkezlerinin ¢esitlendirilmesi ve
tiretimin artirilmas 6ncelikli oneridir. Uretim ve tasima maliyetlerinin diisiiriilebilmesi agisindan petrol fiyatlarmin kontrol altia
alinmasi, bunun i¢in de enerji tiirlerinde ve enerji tedarikinde gerekli cesitlendirmelerin yapilmasi, ¢aligmanin ikinci 6nerisidir.
Birim alandan elde edilen tiretim miktarinin artirilmasinda ¢ok dnemli bir yere sahip olan giibre tiretiminin ve tedarikinin farkl
ilkelere yayilmasi ve giibre fiyatlarinin diistirilmesi, tarimsal trerim yapanlarin daha fazla giibre kullanarak tiretimi
artirabilmeleri ve arz genislemesi ile gida fiyatlarinin asag1 ¢ekilebilmesi agisindan 6nemli bir ¢ikis yolu olacaktir. Bu da
¢aligmanin igiincii 6nerisini” olusturmaktadir.

Rusya'nin Ukrayna'y1 isgali nedeniyle ortaya ¢ikan gida krizinin hemen ¢6ziilmesi olanakli olmasa da azaltilmasi imkanlart
vardir. Bu kapsamda gida ve giibre ticaretinin olabildigince devami saglanmali, savasin tarafi olmayan (6zellikle yoksul)
iilkelerin gidaya erisimi devam ettirilmeli, tilkelerin korumaci politikalar uygulamalar1 engellenmeli, misir, bugday ve yagh
tohumlarin biyodizel tiretiminde kullanimi sinirlandirilarak, beslenme amaci 6ncelenmelidir.

SONNOTLAR

'ABD'li psikolog Abraham Maslow'un 1943'te yayilanan “A Theory of Human Motivation: Bir Insan Motivasyonu Teorisi” adl
makale ile giindeme gelen bu insan gereksinimleri piramidi, 5 basamaktan olusmakta olup, bunun en temel seviyesinde; “nefes
alma, yemek, su, bosaltim, cinsellik, uyku ve saglikli metabolizma” yer almaktadir. Bu konuda daha fazla bilgi i¢in bknz:
https://tr.wikipedia.org/wiki/Maslow _teorisi.

‘Cin gibi baz iilkelerde ithalatin yaninda kendi iilkelerine yonelik gida arzim garanti altma alabilmek igin Afrika gibi uzak
kitalarda arazi satin alarak/kiralayarak, kendileri de tarim tirtinleri iretebilmektedir. Cin giintimiizde 48 Afrika tilkesinde tarim
yapmaktadir (Alpay, 2015: 6). Ocak 2022 itibariyle 140 tilke, diger tilkelerden toprak kiralayarak, tarimsal tiretime baslamistir.
Afrika'nin yaninda Giineydogu Asya, Giiney Amerika, (savas oncesine kadar) Ukrayna ve Rusya'da tarim yatirimlari i¢in segilen
iilkeler arasinda yer almaktadir. Tiirkiye de Nijer ve Sudan'da toprak kiralamis olup, bu iilkelerde tarimsal tiretim yapmay1
planlamaktadir (TRThaber, 2022).

"Boyu 3 metreye kadar ulasabilen, sicaga ve kuraga dayanikli, toprak ayirt etmeyen bir yem bitkisidir (Amasyadsyb, 2022).

"Bu haritanimn yillar itibariyle degisimi i¢in https://climate.nasa.gov/vital-signs/global-temperature/ adresinde yer alan harita
video modunda oynatilabilir. Tarafimizdan yapilan incelemede 2. Diinya Savasi yillarinda kiiresel 1sinmada 6nemli bir artig
yasandig1 gériilmistiir. Bu durum, savaslarin, bolgesel zararlarinin yaninda kiiresel 1stnmay1 artirarak, tiim diinya tilkelerini de
etkiledigini diisindiirmektedir.

‘Ingilizcede “last but not least” seklinde bir ifade vardir. “Sonuncu ama en az 5nemli olani degil” seklinde gevrilebilen bu kavram,
caligmadaki son 6neri i¢in de gegerlidir.
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Cikar Catismasi Beyam
Makalenin yazari ¢ikar gatigmasi olmadigini ve intihal yapmadigini beyan eder.
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