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*e-posta: eroloral@artuklu.edu.tr; Tel: 0546 746 62 66; Faks: 0482 215 25 02

Ozet: Bu arastirma, Van ili ekolojik kosullarinda, 2009-2010 ve 2010-2011 willarinda, tesadiif
bloklarinda boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yiriitiilmiistiir.
Aragtirma, 4 giibre dozu (2.7, 5.4, 8.1, 10.8 kg N/da) x 3 ¢esit (Presto, Mikham-2002, Karma-2000) x 4
siklik (350, 450, 550 ve 650 tohum/m?) X 3 tekerriir = 144 parsel olacak sekilde planlanmis ve
yuriitilmiistiir. Y1l ortalamalarina gére, bitki boyu 113.3-106.8 cm; metrekarede basak sayist 620-572
adet; basakta tane sayis1 46.0-44.2 adet/bitki; bin tane agirligi 40.4-38.7 g ve tane verimi 343.7-327.0
kg/da arasinda degismistir. Artan azot dozu ve ekim sikligina bagli olarak denemeye alinan tiim ¢esitlerde
bitki boyu, metrekarede basak sayisi, basakta tane sayis1 ve tane veriminin arttii saptanmistir. Bu
arastirmada, yillar ortalamasia gore en yiiksek tane veriminin 520.3 kg/da ile Karma-2000 gesidinin
liglincii siklik (550 tohum/ m?) ve dérdiincii azot dozundan (10.8 kg N/da) elde edilmistir. Incelenen
tarimsal karakterler acisindan bitki boyu, metrekarede basak sayisi, basakta tane sayisi ve tane verimi
bakimindan daha yiiksek degerler getirmesinden hareketle, denemeye alinan Karma-2000 ¢esidinin Van
ili ekolojik kosullarinda ve kislik olarak basari ile yetistirilebilecegi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar kelimeler: Azot dozlari, Ekim sikliklari, Tritikale, Verim, Verim 6geleri

Effects of Various Plant Densities and Nitrogen Doses in Some Triticale (x Triticosecale
Wittmack ex. A. Camus ) Cultivars in Van City Ecological Conditions

Abstract: This study was conducted by randomized blocks divided by split-split plots trial design with
three replications in Van city ecological condition 2009-2010 and 2010-2011 years. The research was
planned and carried out with 4 nitrogen doses (2.7, 5.4, 8.1, 10.8 kg N/da) x 3 cultivars (Presto, Mikham-
2002, Karma-2000) x 4 seed rate (350, 450, 550 ve 650 seed/m?) x 3 replication =144 parcel. According
to the average of years, the plant height has been changed between (113.3-106.8) cm; the number of ears
per square meter between (620-572) number; the number of grains per spike between (46.0-44.2);
thousand grain weight between (40.4-38.7) g and grain yield between (3437-3270) kg ha™ respectively.
Among the studied agricultural characters, plant height, the number of spike per square, the number of
grains per spike and grain yield were increased depending on increasing nitrogen dose and sowing density
in all varieties. In this study, according to the average years the high grain yield (5203 kg ha™) was
obtained from Karma-2000 variety, the third frequency (550 seed rate m™) and the fourth dose of nitrogen
(108 kg N da™) application. Accordingly, Karma-2000 demonstrated superior performance in terms of
plant height, spike number per square meter, number of grains per spike and grain efficiency. It was
concluded that Karma-2000 varieties can be grown in the Van city ecological condition and winter with
success.

Keywords: Nitrogen doses, Sowing densities, Triticale, Yield, Yield components

223



E. ORAL, M. ULKER

Giris

Tritikale (x Triticosecale Wittmack ex. A. Camus) genetik yapi olarak bugday ve ¢avdarin melezidir
(Kiin 1996 ve Briggle 1969). Cavdar gibi yiiksek adaptasyon yetenegine sahip, verim ve verim
potansiyeli olarak anaci olan bugdaya benzerlik gostermektedir. Bu amagla verimsiz ve kirag alanlarin
degerlendirilmesinin yaninda artan diinya niifusu i¢in alternatif bir besin kaynagi olarak diisiiniilmiistiir
(Kiin 1988). Genellikle bugday yetistiriciligine ¢ok uygun olmayan yiizlek topraklarla, kirag ve soguk
iklimin hakim oldugu yerlerde tritikaleden bugdaya gore daha ¢ok iirlin alinmaktadir. Tritikale, bugdaya
gore fazla tane ve yesil ot verimi ile hizli biiylime ve gelisme 6zelligi sergilemesi, ayrica yapisindaki
yiiksek orandaki lisin ve amino asit igerigi ile insan ve hayvan beslemesinde énemli bir yere sahiptir
(Fernazdez-Figares ve ark. 2000, Kiin 1988 ve 1996). Bu ozellikleri bakimindan diger tahil tiirlerinin
yetistirilmesine uygun olmayan alanlarin degerlendirilmesinde, 6ncelikli bitkinin tiritikale olabilecegi
goriisiinden hareketle ve yeni gesitlerin gelistirilmesi diisiincesiyle gerek ekilis alan1 ve gerekse de
{iretiminde 6nemli artislarm saglanacag belirtilmektedir (Kiin 1996). Ulkemizdeki ekilisi 36 129 ha olup,
112 000 ton tiretimi vardir (Anonim 2013) olmakla birlikte, Van ilimizde ise Tiritikale tarmmi
yapilmamaktadir. Ayrica, ildeki 159 753 ha’lik alanin tarima uygun olmadigi ancak 55 043 ha’lik arazi
varhigmin da kullanilmadigi bildirilmektedir (Anonim 2005). Bu alanlarin iiretime kazandirilmasi ise
ancak marjinal alanlara uyum saglayabilecek yiiksek verimli bitki tiirlerinin secilip, yetistirilmesi ile
olanakhdir (Kaydan ve Yagmur 2008). Iste bu asamada tritikale bitkisi onem kazanmaktadir. Oyle ki, bu
bitkinin gelistirilmesinde bugdaydan yiiksek kalite ve verimlilik, cavdardan (Secale cereale) ise hastalik
ve zararlilara dayaniklilik 6zeliklerini/genleri alinarak bir genotipte toplanmistir (Atak ve Ciftgci 2004).
Ayrica bu bitkiden tarima uygun olmayan, toprak derinligi az, kislar1 ¢cok soguk olan bolgelerde bugday
ve arpadan daha yiiksek verim saglanmaktadir ki, yine ve bu nedenle marjinal alanlarin kullanilmasi s6z
konusu olunca Tritikale bitkisi tekrar giindeme gelmis ve 6n plana ¢ikmistir (Kiin 1996). Diinyada ve
tilkemizde bu konudaki caligmalarda verime etkili en onemli faktdriin “cevre kosullar1” oldugu
goriilmiistiir (Atak ve Ciftgi 2005, Kaydan ve Yagmur 2008, Szigat ve Miiler 1975). Cevre kosullarina
bagli olarak bitki mikro besin elementlerinin eksikliginin goriildiigii topraklarda bugdaya gore daha ¢ok
verim almmaktadir (Miitzing 1989). Oyle ki bundan dolay kirag ve verimsiz arazi kosullara en uygun
bitki olarak Tritikale gdsterilmistir (Mergoum ve ark. 1992). Ulkemiz kosullarinda ve degisik bolgelerde
yapilan ¢alismalarda; uygun ekim sikligini 20 kg/da oldugunu belirtmektedirler (Yagbasan ve ark. 1989).
Atak ve Ciftci (2005) calismalarinda ekim sikligmi 24 kg/da olarak saptamislardir. Ote yandan, bitkiye
verilecek giibre miktar1 konusundaki arastirmalarda azot dozunun 8 kg/da (Tagyiirek ve ark. 1999) veya
12 kg/da (Yagbasanlar ve ark. 1988) olarak belirtilmistir. Bilindigi {izere, tarimsal iiretimde verim
diizeyini artirabilmek igin; fiziksel, biyolojik ve genetik degeri/potansiyeli yliksek, verimli ve kaliteli
cesitlerin sertifikali tohumluklar1 kullanilmali (Erdurmus ve ark. 2005), s6z konusu iiretime uygun
yetistirme tekniklerine bagvurulmalidir. Arastirmanin yiiriitiildiig 2009-10 ve 2010-11 yillarinda ve Van
ilinin ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bu ¢alismada bdlgeye uygun Tritikale ¢esidi, ekim siklig1 ve azot
dozunun saptanmasi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Arastirma Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginin deneme
tarlasinda toplam 144 parsel olacak sekilde yiiriitiilmistiir. Deneme alanin iklim 6zellikleri Cizelge 1°de
sunulmustur. Cizelge 1’de de goriildiigii gibi denemenin yapildig1 yillardaki toplam yagis uzun yillar
ortalamasindan daha yiiksek degerlere sahiptir. 2009-10 yili (Nisan —Mayis-Haziran) i¢in toplam yagis
miktart 157.1 mm, 2010-11’de toplam 124.6 mm iken; ortalama sicaklik degerleri 2009 yilinda 8.9°C,
2009-10°da toplam 41.2°C, 2010-11°de toplam 40.8°C ve UYO ise 7.2°C olmustur. Ortalama oransal
nem degerleri ise her iki yilda UYO’nun altinda goriilmistiir.

Arastirmanin yiiriitiildiigii alandan alman toprak orneklerin analizleri Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Boliimii laboratuvarinda yapilmistir (Cizelge 2). Analiz sonuglarina gére, deneme alani
toprag kiregli, tuzsuz, hafif alkali reaksiyonlu, organik madde kapsami az, azotga fakir ve fosforca orta
diizeyde varsil bulunmustur (Cizelge 2).
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Cizelge 1. Arastirma donemine ait iklim verileri (Anonim 2011).*

Yagis (mm) Ort. Sic. (C°) Oransal Nem (%)

Aylar 2009-10 2010-11 UYO* 2009-10 2010-11 UYO* 2009-10 2010-11 UYO*
Ekim 15.9 45.8 44.4 10.5 12.6 10.9 46.8 61.7 59.0
Kasim 91.1 - 48.2 4.4 43 43 61.1 63.0 66.0
Aralik 34.8 8.7 371 1.8 2.0 -0.5 63.5 53.8 67.0
Ocak 51.6 14.1 34.2 0.1 -1.6 -3.3 63.4 65.9 68.0
Subat 71.1 26.6 323 1.3 -0.8 -2.5 65.5 67.8 68.0
Mart 383 30.7 45.9 5.7 2.4 1.6 58.9 61.5 68.0
Nisan 46.3 33.7 55.0 8.3 8.6 8.1 62.2 50.4 61.0
Mayis 69.8 62.8 45.6 13.2 13.0 13.1 61.1 49.5 56.0
Haziran 41.0 28.1 17.7 19.7 19.2 18.4 43.6 45.9 50.0
Temmuz 10.8 11.0 5.5 23.9 23.1 22.4 34.2 39.6 45.0
Toplam 399.7 351.6 365.9

Ort. 8.9 8.3 7.2 56.0 55.9 60.6

UYO: Uzun Yillar Ortalamasi
*Van Meteoroloji Bolge Miidiirliigii

Cizelge 2. Deneme alani topraklarina ait 6zellikler (Anonim 2009)*

Derinlik  Tekstiir PH Kireg  Y.Fosfor Top.N Org. Mad. Top.Tuz
(cm) Sinifi (%) (ppm) (%) (%) (%)
0-20 Kumlu killi tin 8.0 8.7 6.2 0.1 1.4 0.1
20-40 Kumlu killi tin 8.1 9.2 5.4 0.1 1.2 0.1

*Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Béliimii laboratuari

Denemede materyal olarak, Mikham-2002 (Bahri Dadas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii),
Karma-2000 ve Presto (Eskisehir Anadolu Tarimsal Arastrma Enstitiisii) Tritikale c¢esitleri bitki
materyali olarak kullanilmigtir. Boliinen Boliinmiis Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulan
bu arastirmada, cesitler (Presto, Mikham-2002, Karma-2000), alt parsellere ekim sikligi (350, 450, 550 ve
650 tohum/m?), altin alt1 parsellere ise azot dozlar (2.7, 5.4, 8.1, 10.8 kg N/da) tamamen sansa bagh
olarak dagitilmistir. Bu amacla el markdrii yardimiyla agilan siralara (6 sira), 20 cm aralik verilmis,
bloklar aras1 2 m, alt parseller aras1 1 m ve altin alt1 parseller arasi ise 50 cm bosluk olacak sekilde
birakilmis; ekimle beraber bitkinin ihtiyaci olan azotun yarist 10 kg/da DAP (18-46-0) ve 5 kg/da P,Os
giibresi olarak uygulanmistir. Azotun geriye kalan kismi ise 2.7, 5.4, 7.1 ve 10.8 kg saf N/da olarak
tartilan azotun geriye kalani, ilk baharda % 33’liikk Amonyum Nitrat (NH4NO;) olarak sapa kalkmadan
uygulanmistir. Deneme siiresince ve gereksinim duyulan zamanlarda yabanci otla mekanik savagim
yapilmistir. Gereken tiim hasat ve dlgiimler ise sirayaekimlerde yanlardan birer sira baglardan ise 50
em’lik kisim diglandiktan sonra kalan alan iizerinde (0.8 m x 5 m = 4.0 m®) yapilmistir. Arastirma
sonunda oluma gelen parsellerin hasadi elle yapilmig, harmanlari ise basak harman makinesiyle
gerceklestirilmistir. Calismamizda ele alian bazi tarimsal dzellikler biyolojik verim, tane verimi, basakta
tane sayisi, bin tane agirhgi ve hasat indeksi (4 m’lik parsel hasat alanindan), her parselden rasgele
secilen 20 adet bitkide Tosun ve Yurtman (1973), Geng (1977) ve Unver (1995)’e gére yapilmistir.

Bitki boyu (cm): Her parselden rasgele segilen 20 6rnek bitkide, ana sapin toprak yiizeyi ile bitkide en iist
basak¢igin ucu arasindaki uzunlugun cm biriminden dl¢iilmesiyle bulunmustur.

Metrekarede basak sayis1 (tohum/m”): Olgunlasma déneminde her parselin ortasindaki dért siradan sansa
bagl olarak segilen 1’er metrelik kismindaki basaklarmn, sayilip, m’de basak sayisina gevrilmesiyle

saptanmigtir.

Basakta tane sayisi (bitki/adet) :Her parselden tesadiifen segilen 20 &rnek bitkide, basaklardaki tanelerin
sayllmasiyla belirlenmistir.

225



E. ORAL, M. ULKER

Bin tane agirligi (g):Her parselin taneli iiriiniinden 4 x100 tane sayilip, ayrilmis ve her set, 0.01 g’a kadar
duyarli terazide tartilmis; dort adet tartimimn aritmetik ortalamasinin alinip, bulunan rakamin 10 ile
carpimiyla sonug¢ hesaplanmistir.

Tane verimi (kg/da):Her parselin kenar siralar ile parsel baslarindan 0.5 m atildiktan sonra, parseldeki
tiim bitkiler hasat edilmis; ardindan, basak harman makinesi ile harmanlanmis ve elde edilen taneler, 0.01
g’a duyarl terazide tartilarak parsel verimleri saptanip, dekara ¢evrilmistir.

Calismada elde edilen tiim verilere, tesadiif bloklarinda bdliinen boliinmiis parseller deneme desenine
gore iki yil i¢in ayr1 varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir (Diizgiines ve ark. 1987). Elde edilen
verilerin degerlendirilmesinde SPSS ve Mstatc paket programlar1 kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Aragtirmada elde edilen degerler {izerinden yillar ayr1 ayr1 ve birlestirilerek varyans analizleri yapilmis ve
ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan (p<0.05) c¢oklu karsilagtirma yontemine gore test edilmistir.
Varyans analiz sonuglari (Cizelge 3, Cizelge 4) her iki yilda ve ortalama degerler bakimindan incelenen
karakterlerce ¢esitler, azot dozlari, ekim sikliklari, ¢esit X ekim sikliklari, gesit X azot dozlar1 ve gesit X
azot dozlar1 X ekim sikliklari arasindaki farkliliklar istatistiksel p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Bitki Boyu (cm)

Cizelge 5’te incelendigi gibi, bitki boyu ortalamalar1 bakimindan gesitler karsilastirildiginda, her iki yilda
da sirayla 115.9 cm ve 109.7 cm ile Karma-2000 en yiiksek degerleri vermistir. En diisiik degerler ise ilk
yilda 109.0 cm, ikinci y1l ise 104.2 cm ile Presto ¢esidinden alinmistir. Atak (2004), Ankara’nin Haymana
ilgesindeki calismasinda, farkli Tritikale hatlarindan elde edilen bitki boyunun 144.1-109.6 cm arasinda
degistigini bildirmektedir.

N dozlar1 yoniinden bitki boyu ortalamalar incelendiginde, denemenin birinci ve ikinci yilinda en yiiksek
115.8 cm ve 108.9 cm ile N4’ten; en diisiik 110,9 cm ve 104.8 cm ile N1’den elde edilmistir (Cizelge 5).
Artan azot dozlarinin bitkilerde vejetatif gelismeyi Ozendirerek (bitki) boyunu uzattigi agiktir.
Yagbasanlar ve ark. (1988), Adana Cukurova kosullarinda yiiriittiikkleri ¢aligmalarinda azotun, bitki
boyuna olumlu ve 6nemli etkide bulundugunu saptamislardir.

Cizelge 5’te denemenin her iki yilinda ekim sikliklar1 yoniinden bitki boylari incelendiginde, S4
uygulamasindan (Karma-2000) sirastyla 115.9 cm ve 109.7 cm ortalamalar ile en yiiksek bitki boyu
degerleri elde edilirken, en diisik degerler ise 111.2 cm ve 104.2 cm ile S1 (Presto)’den almmustir.
Kaydan ve Yagmur (2008), Van kosullarinda, 2004/2005 ve 2005/2006 kiglik yetistirme sezonundaki
calismalarinda, ekim sikligina bagl olarak kullandiklari tiim tritikale cesitlerde bitki boyunun (250, 350,
450 ve 550 tohum/m?”) bir dereceye kadar artis gosterdigini, ancak ardindan artan ekim sikliklarinda (650
tohum/m?), boyda azalma egilimine girdigini ifade etmektedirler. Van ekolojik kosullarinda
yuriittigiimiiz bu ¢alismada, denemede kullanilan Tritikale ¢esitlerindeki bitki boyunun iklim ve toprak
kosullarindan olduk¢a etkilendigi ve bu durumun bitkinin genotipinde kendisini gosteren bir olgu
seklinde algilanabilecegi sdylenebilir. Ozellikle denemenin ikinci yilinda bitki boyu uzunluklarmin daha
kisa olusunda 6nemli iklim parametrelerinden yagis miktari azlig1 da etkili olmustur.
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Cizelge 3. Denemede kullanilan Tritikale ¢esitlerinin bazi 6zelliklerine ait varyans analiz tablosu

Incelenen Ozelikler Cesitler Azot
Dozlar1
2009- 2010- Birlestirilmis 2009- 2010- Birlestirilmis 20

V.K S.D. 10 11 Yillar S.D. 10 11 Yillar S.D. 10
Bitki boyu 2 149.7%%  61.46%*  294.5%* 3 342.3%%  17.5%* 15.8%** 3 28
Mzde bitki sayis1 2 18.9** 17.5%* 3.2 3 68.4**  69.1** 135.9%* 3 87
Bagakta tane sayis1 2 41.9%* 22 5%* 29 .4%* 3 189.6**  98.2%*  270.7** 3 49
Bin tane agirhig 2 13.5**  485.6%*  138.6** 3 10.3 **  80.9 **  44.8** 3 9.
Tane verimi 2 313.8%%  264.9%*  571.2%* 3 53.0 %% 48.3** 99.4** 3 51
Genel 144 144 144
*P <0.05 diizeyinde 6nemli; ** P<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil.
Cizelge-4. Denemede kullanilan Tritikale ¢esitlerinin bazi 6zelliklerine ait varyans analiz tablosu
Incelenen Cesit x Ekim Siklig1 Azot x Cesit Azot x Ekim
Ozelikler Interaksiyonu Interaksiyonu Siklig1 interaksiyonu

2009-  2010- Birles. 2009- 2010-  Birles. 2009- 2010- Birl

V.K S.D. 10 11 Yillar S.D. 10 11 Yillar S.D. 10 11 Yil

Bitki boyu 6 39.7%* 12.8%% 9].9%* ¢ 42%%  14% 7% 9 55%k  20% 2
sk sk sk sk sk sk kx

Mede basak sayisi 6 17 2 13.4 28.8 6 53 6.8 11.4 9 4.4 6.1 1
Bagakta tane sayist 6 34.9%*  19.4%*%  50.1%* 6 6.9%* 6.2%%* 12.6 * 9 16.9%*  12.5%* 2
Bin tane agirh 6  5.8%% 23.1%F [3.6%F 6 L1% g1 26% 9 13%  1.3% 1.
Tane verimi 6 L7%  34%x 45 6 .o 05* 08" 9 2.9%x  52%x 7
Genel 144 144 144

*P <0.05 diizeyinde 6nemli; ** P<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil.
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Cesit x Ekim Siklig1 yoniinden, ilk y1lda Karma-2000, dérdiincii ekim sikliginda (650 m*/bitki), 117.1 cm
ile en yiiksek degere sahip olurken; Presto ¢esidi, ilk ekim sikliginda (350 adet/bitki) ve 106.1 cm ile en
diisiik degere ulasmustir. Ikinci yilda, en yiiksek bitki boyu degeri 111.1 cm ile Mikham-2002nin
dordiincii sikligindan (650 adet/bitki) elde edilirken, en diisiik ortalama 100.8 cm ile Presto’dan ve
tiglincii sikliktan (550 adet/bitki) saglanmis (Cizelge 5); ayrica, genel olarak kullanilan gesitlerde ekim
siklig1 arttikga bitki boyunda da artis gézlenmistir. Nitekim yapilan arastirmalarla, Tritikalenin de tiyesi
oldugu tahillardaki bitki boyunun genotipe, ekim siklig1 ve zamanina, giibrelemeye, yagisa ve toprak

ozelliklerine bagl olarak degistigi gézlenmistir (Colkesen ve ark. 1993; Kiin 1996).

Denemenin birinci yilinda bitki boyu ortalamalar1 yoniinden (Cesit X Azot Dozlart) %0.1 istatistik
diizeyinde dnemli bulunmustur (Cizelge 5). En yiiksek bitki boyu 119.2 cm ile Karma-2000 ¢esidinin N4
uygulamasindan, en diisiik ortalamalar ise N1 dozunda 103.4 cm ile Presto c¢esidinde elde edilmistir.

Denemenin birinci yilinda, azot dozu x ekim siklig1 interaksiyonu yoniinden en yiiksek bitki boyu 118.1
cm ile dordiincii azot dozu ve dordiincii ekim sikligindan elde edilmistir. Bitki boyu ortalamalari
bakimindan en diisiik deger ise birinci azot dozu ve siklik uygulamasindan 108.6 cm olarak 6l¢lilmiistiir

(Cizelge 5).

Denemenin birinci yilinda ve Cizelge 5°te goriildiigii gibi bitki boyu ortalamalari yoniinden (Cesit x Azot
Dozlar1) %0.1 istatistik diizeyinde énemli bulunmus; en yiiksek boyu 119.4 cm ile Karma-2000’deki N4,
en diisiik ise 103.4 cm ile Presto’daki N1 uygulamasindan elde edilmistir. Yine ilk yildaki (N Dozu X
Ekim Sikligi1) bakimidan en yiiksek bitki boyu 118.1 cm ile N4 ile dordiincii ekim sikligindan elde
edilirken; en diisiik deger 108.6 cm ile N1 ve birinci sikliktan alimmustir (Cizelge 5). Denemenin birinci
yilindaki (Cesit X Azot Dozlar1 x Ekim Sikliklar1) énemli (% 0.1) bulunmustur (Cizelge 5). Ilk yildaki en
yiiksek bitki boyu 119.4 cm ile Karma-2000’den azot dort dozu, ikinci ekim sikligindan, en diisiik boy ise
103.4 cm ile Presto’dan, N1’de ve birinci ekim sikliginda (350 adet/bitki) elde edilmistir. Ertesi yil en
yiiksek bitki boyu 113.8 cm ile N4 dozunun, dordiincii ekim sikliginda (650 adet/bitki) ve Mikham-
2002’den elde edilirken, en diisiik bitki boyu 99.1 cm ile N1 dozunun iigiincii sikligindan (550 adet/bitki)
ve Presto’dan alimmistir. Artan azot dozlari ile ekim sikliklari, vejetatif gelismeyi hizlandirarak denemeye
alman tritikale cesitlerinin bitki boyunda artisa neden olmustur. Kuskusuz bu duruma, cesidin genetik
yapist, ekim sikligi, ekim zamani, giibreleme, yagis, toprak verimliligi, pH’s1, yapisi, ekoloji ve benzeri
cesitli ozellikler de etki yapmis olabilir (Whitman ve ark. 1985; Gengtan ve Saglam 1987; Cdlkesen ve
ark. 1994; Kiin 1996). Bu bakimdan elde ettigimiz arastirma bulgularimiz; Unver (1995)’in Ankara
ekolojik sartlarinda 18 tritikale hatt1 ve kontrolil ile yiiriittiikleri ¢alismada bitki boyunu 130.3-123.9 cm
arasinda tespit etmistir. Cukurova sartlarinda bitki boyu ortalamasmi 122.5-126.9 cm olarak saptayan
Geng ve ark. (1988), elde ettikleri sonuglara gore bitki boyu ortalamalarindan diisiik gergeklesmistir.
Cukurova sartlarinda 108-126 cm bitki boyu elde eden Yagbasanlar ve ark. (1988), Sanliurfa sartlarinda
110.0-139.8 cm bitki boyu elde eden Yagbasanlar ve ark. (1990)nin, Bursa ekolojik sartlarinda 109.0-
125.25 cm bitki bitki boyu ortalamasi tespit eden Coplii’niin (2001) ve Cengel’in (2001) 88.9-128.4 cm
bitki boyu bulduklar1 ortalamalar ile benzer sekilde uyum gostermektedir.
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Cizelge 5. Tritikale gesitlerinde bitki boyuna (cm) ait olusan gruplar ve ortalamalar1

2009-2010 2010-20
N Dozlari "N dozlar
Cesit ES NI N2 N3 N4 CxE.S. Ort. C. Ort. N1 N2 N3
- S1 1104 ru 112.1 oq 115.4 ek 116.7 bf 113.6 AD 105.2bl 106.7 al 110.:
S
§ S2 112.4 np 114.4 gm 117.2 bd 1194 a 115.9AB 106.5 al 109.5 ah 1117
g S3 1152 em 116.7 bf 116.5 bd 119.1a 117.0 A 1159 A 108.2 ak 111.6 ad 110.¢
M S4 115.4 ek 116.1 eg 117.3 bd 1192 a 117.1 A 110.2 ag 111.2 ae 105.
CxN Ort. 1134DE 114.8 CD 116.6 AC 118.6 A 107.5 109.7 109..
S1 112.0 or 113.2 mo 114.3 hm 115.5 dj 113.8 AD 102.4 fm 100.4 1m 101.(
E a S2 111.4 ps 113.1 mo 114.0 jm 118.0 ab 114.1AC 101.6 hm 105.0 cl 104.
§ S S3 113.7 ko 114.2 1m 115.2 ek 117.4 be 115.1 AC 1149B  106.5 ak 109.2 a1 108.
S4 115.01 1159 a 116.8 be 1192 a 116.7 A 108.7 aj 110.8 af 111
CxN Ort. 113.0DE 114.1D 115.1 BD 117.5 AB 104.8 106.3 106..
S1 1034z 105.9 xy 107.4 vx 107.6 vw 106.1 D 96.5 m 103.9cm 105.¢
2 S2 1049 yz 107.6 vw 108.8 vw 110.1 su 107.9 CD 105.2 bl 107.0 ak 108..
E S3 106.8 wx 107.4 vx 109.7 tu 111.2 pt 108.8 BD 109.0C  99.1 km 97.0 Im 100.
S4 110.7 qt 113.1 mo 113410 116.0 ch 113.3 AD 107.0 ak 103.4 dm 107.
CxN Ort. 1064H 108.5 GH 109.8 FG 111.2 EF 102.0 102.8 105.¢
N Ort. 109.7D 111.3C 112.5B 1144 A 103.4D 104.6 C 106.
Y1l Ort. 1133 A 106.
N1 N2 N3 N4 N Ort. N1 N2 N3
S1 1086 g 1104 eg 112.4 ce 113.3 bd 111.2C 101.4 103.7 105.
: S2 109.6 fg 111.7 df 113.3 bd 115.9 ab 112.6 B 104.4 107.2 108..
oz S3 111.9df 112.8 ce 114.1 bd 115.9 ab 113.7B 104.6 105.9 106.
S4 113.7 bd 115.0 be 115.8 ab 118.1 ab 115.7 A 108.6 108.4 108.

* Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark %5 diizeyinde énemli degildir.
N: Azot Dozu, C: Cesit, E.S.: Ekim Siklig1, Ort.: Ortalama, C x N: Cesit, Azot Interaksiyonu, E.S. x N: Ekim siklig1, Azot Interaksiyonu



E. ORAL, M. ULKER

Metrekaredeki basak sayisi (adet/ m”)

Denemenin her iki yilinda en yiiksek ortalama deger 626.0 ve 586.4 tohum/m’ basak sayist ile Karma-
2000 ¢esidinden elde edilmis; onu, Bu ¢esidi Presto (613.6 ve 577.6 tohum/m?) ve Mikham-2002 (591.6
ve 552.0 tohum/m?) izlemistir (Cizelge 6). Bu sonuglara bakildiginda metrekaredeki basak sayisi iizerine
cevre, genotip ve farkl kiiltiirel uygulamalarin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Cesit ve azot dozlarinin, ekim sikliklar1 ortalamalar1 yoniinden ¢izelgeyi inceledigimizde denemenin her
iki yilinda 844.0 ve 822.7 tohum/m’ ortalama ile iigiincii azot dozu, dordiincii ekim sikligi (650
tohum/m?) Karma-2002 cesidi yer alirken, en diisiik sonuglar ise 402.7 ve 344.0 tohum/m’ basak
degerleri ile Presto gesidinin birinci azot dozu, birinci ekim siklig1 (350 tohum/m?”) uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 6). Samiullah ve ark. (1990), metrekareye atilan tohum miktarinin fazla olmasi
sebebiyle ¢ikis yapan bitki sayisinin da yiiksek bulunmasi olagan bir sonugtur.

Denemenin birinci ve ikinci yilinda metrekaredeki basak sayisi bakimmdan gesit ve ekim sikliklarmin,
azot dozu ortalamalar1 yoniinden cizelge incelendiginde sirasi ile 640.0 — 604.2 tohum/m” ile N3’ten elde
edildigi; her iki yila ait en diisiik degerin 569.2 ve 520.4 adet ile N1’den saglandig1 goriilmektedir

(Cizelge 6).

Denemenin ilk yilinda (Cesit X Ekim Siklig1) metrekarede bagak sayisi istatistik olarak %0.1 diizeyinde
6nemli bulunmustur. Bu bakimdan, Mikham-2002"nin dérdiincii ekim siklig1 (650 tohum/m?) uygulamast
885.3 adet bitki ile en yiiksek degeri; Presto gesidinin birinci siklik (350 tohum/m?) uygulamas ise 440.2
adet ile en diisiik degeri vermistir (Cizelge 6). Ikinci yilda da (Cesit x Ekim Siklig1) istatistik olarak % 0.1
diizeyinde onemli bulunmus ve benzer sekilde en yiiksek deger Mikham-2002’nin dordiincii ekim
sikligindan (650 tohum/m?) (720.3 adet) ile en diisiik deger ise Presto ¢esidinin birinci sikligdan (350
tohum/m?) (412.0 adet) alimmustir. Arisoy ve ark. (2005a), Konya’da iki yil yiiriitiilen galismalarinda
tahillardaki (Cesit X Ekim Sikligi) uygulamasinin  metrekaredeki basak sayisina etkisinin &nemli
oldugunu bildirmektedirler.

Denemenin ilk yilinda ¢esit X azot dozu etkilesiminin %0.1 istatistiksel onem diizeyinde oldugu
saptanmugtir. Buna gore, soz konusu etkilesim bakimmdan m’deki basak sayisi en yiiksek Presto
¢esidinin N4 dozunda (643.6 adet) ile ve en diisiik ise 555.6 adet ile ayni ¢esidin N1 dozunda
saptanmistir. Denemenin ikinci yilinda benzer sekilde en yiiksek deger Presto gesidi N4 dozunda (612.8
adet ), en diisiik ise Mikham-2002 ¢esidinin N1 (503.6 adet) dozunda goriilmiistiir (Cizelge 6).

Cizelge 6’da goriildiigii gibi azot dozlar1 X ekim sikliklart interaksiyonu yoniinden denemenin birinci
yilinda en yiiksek metrekarede basak sayisi ortalamasi N4 dozu uygulamasiin dérdiincii ekim sikliginda
(650 tohum/m2) 805.3 adet ile elde edilirken, en diisiik deger ise 432.3 adet ile N1 dozu ve birinci siklik
uygulamasinda tespit edilmistir. Denemenin ikinci yilinda en yiiksek metrekareye basak sayis1t N4 dozu
uygulamasiin dordiincii ekim sikhiginda 791.6 adet iken, en diisiik degere N1 dozunun siklik bir
uygulamasinda 390.2 adet olarak gergeklesmistir.

Denemenin birinci ve ikinci yilinda ¢esit X azot dozu X ekim siklig1 interaksiyonu dnemli bulunmustur.
Cizelge 6’da incelendiginde, en yiiksek ortalama degerin sirasi ile 885.6 ve 862.8 adet ile Mikham-2002
¢esidinin S4 X N4 uygulamasindan elde edilmistir. Denemenin her iki yilinda en diisiik metrekareye basak
sayist ise Presto ¢esidinin S1 x N1 uygulamasinda tespit edilmistir (400.3 ve 344.0 adet). Cukurova
kosullarda yapilan bir calisgmada metrekaredeki basak sayisinin 438-510 adet oldugu bildirilmistir
(Yagbasanlar ve ark. 1988). Bornova’da {istiin tritikale hatlar1 ile yapilan denemelerde ise metrekaredeki
basak sayis1 296-354 adet olarak bulunmustur (Demir ve ark. 1981). Paksoy ve ark. (2005), tarafindan
yiiriitiilen arastirma sonuglarina gére ise m* de basak sayisinin 311- 431 adet/ m? arasinda degistigi tespit
edilmistir. Bu degerlerin deneme sonuglarimiz ile benzerlik gdstermemesinin muhtemel sebepleri olarak

farkli iklim, gesit ve kiiltiirel uygulamalardan kaynaklanildigr diistiniilmektedir.

230



Cizelge 6. Tritikale gesitlerinde metrekaredeki basak sayisina (adet) ait olusan gruplar ve ortalamalar1

20092010 20
N Dozlar N
Cesit ES NI N2 N3 N4 CxES.Ot. C.Ort. N1 N2
S1 462.7 vx 500.0 sv 540.0 ns 516.0 qu 504.8 DF 4227 xy 444.0 wy
) 537.3 os 585.3 jo 602.7 hm 574.7 kp 575.2 CE 501.3 ru 542.7 nr
58 609.3 hl 642.7 fh 7320 ¢ 718.7 cd 676.8 AC 626.0 A 557.3 mp 605.3 1m
4 700.0 ce 728.0 ¢ 844.0 cb 720.0 cd 748.0 A 638.7 fj 638.7 fj
CxN . 5772CD 615.2 BC 679.6 A 632.4AC 530.0 CD 557.6 BD
. SI 4400wy 482.7 tx 500.0 sv 480.0 ux 475.6 EF 404.0'y 442.7 xy
Sa s 5147 ru 538.7 os 556.0 mr 5653 Ir 543.6 DF 446.7 vy 504.0 gt
§ S S3 578.7 ru 6267 gj 636.0 gt 589.3 m 607.6 BD 591.6 C 514.7 ps 553.2nq
4 689.3¢cf 717.3 od 564.0 Ir 8853 a 746.0 A 6493 el 684.0 cf
X . . . . . .
CxN . 556D 591.2 BD 630.0 BD 764.0AC 503.6 D 541.2 BD
sl 4027y 434.7 xy 4853 tw 446.7 wy 4402 F 344.0 7 438.8 wy
e s2 530.7 pt 590.7 1m 590.7 im 620.0 gk 583.2 BD 494.7 tv 5332 or
£ 3 6627 eg 669.3 dg 720.0 cd 687.2 ce 687.2 AB 613.6AB  618.7hl 630.8 gk
4 700.0 ce 720.0 ed 7333 ¢ 810.7 b 7412 A 664.0 dh 693.2 ce
X . . . . . .
cxN 9 suocp 603.6 AC 632.4 AB 640.4 A 530.4 CD 574.0 BD
NOrt. 569.0 C 6033 B 640.0 A 6353 A 5213C 557.0 B
il 620.0 A
Ort.
N1 N2 N3 N4 NOrt. N1 N2
S 435.11 4744 508.4 g1 480.9 n 4704 D 3902 h 435.1gh
o S2 526.6gh 571.6 fg 583.1 eg 586.9 eg 5672C 480.9 ch 526.8 dg
HZ s3 6169df 647.6 cf 696.0 bd 668.4 ce 6572 B 563.6 cf 596.4 ce
S4  696.4bd 721.8 ac 724.4 ab 8053 a 748.8 A 650.8 bd 672.0 be

* Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark %5 diizeyinde énemli degildir.

N: Azot Dozu, C: Cesit, E.S.: Ekim Siklig1, Ort.: Ortalama, C x N: Cesit, Azot Interaksiyonu, E.S. x N: Ekim siklig1, Azot Interaksiyonu



E. ORAL, M. ULKER

Basakta tane sayisi (adet)

Bu karakter bakimmdan denemenin her iki yilinda Karma-2000 46.7 ve 44.8 adet/bitki ile ilk sirada yer
almig; onu 45.8 ve 44.0 adet/bitki ile Mikham-2002 izlerken, son siray1 45.4 ve 43.8 adet/bitki ortalama
ile Presto ¢esidi almistir (Cizelge 7). Paksoy (2005), Kahramanmaras ekolojik kosullarinda 6 tritikale
cesidi ile yiiriittiikleri calismada, bu degerin 47-61 adet/basak arasinda degistigini belirtmistir.

Cesit ve azot dozlari, ekim sikliklar1 ortalamalari bakimindan ise en yiiksek deger denemenin her iki
yilinda paralellik gosterip, S1 uygulamasinda 48.9 ve 47.1 adet/bitki seklinde bulunmus, en diisiik ise S4
uygulamasindan 41.4 ve 40.4 adet/bitki ile elde edilmistir (Cizelge 7). Calismamizda siklik artik¢a bitki
boyu, metrekaredeki basak sayisi artmis, basak boyu ve basakta tane sayisi parametrelerinin azaldigi
gozlenmistir ki bunun olasi nedenleri arasinda azot dozlar ile artan sikliga bagh olarak bitkilerin bir
birleri ile daha ¢ok yarismaya girmesi sonucunda basak boyu ve tane sayisinin azalmasi belirtilebilir.
Nitekim Pisulewska ve ark. (2014)’nin, artan ekim sikligina paralel olarak bagakta tane sayisinin
azaldigmi bildirmesi bu bakimdan arastirma bulgumuzu destekler niteliktedir.

Cesit ve ekim sikliklarinin, azot dozu ortalamalar1 yoniinden bagakta tane sayilari her iki yilda benzer
sonuglar gdstermistir. Basakta tane sayisi en yiiksek N2’de 46.9 ve 44.9 adet/bitki seklinde; en diisiik ise
iki y1l paralellik gostererek 43.5 ve 42.2 adet/bitki ile N4’de bulunmustur (Cizelge 7). Ehdaie ve ark.
(1999), ekmeklik ve makarnalik bugdaylar ile tritikale cesitlerini kullandiklar1 ¢alismalarinda azotun
toprak iistii kuru madde, basakta tane sayisi ve basakta tane verimi yoniinden 6nemli etkisi oldugunu
belirlemislerdir.

Cizelge 7°de basakta tane sayisi ortalamalarmin iki yila ait g¢esit X ekim sikliklari, ve farklilik
gruplandirmalart verilmistir. Denemede her iki yila ait sonuglar benzer olup, basakta tane sayisi
ortalamasi bakimindan en yiiksek deger birinci siklikta Mikham-2002’de, 48.9 ve 47.1 adet/bitki seklinde
olurken; en diisiik deger 40.7 ve 41.4 adet/bitki ile Presto ¢esidinin dordiincii sikligindan elde edilmistir
(Cizelge 7). Bu ozelligi ile dne ¢ikan Mikham-2002 ¢esidinin basakta tane sayisi 6zelligi bakimindan iyi
bir ¢esit ve anag olabilecegi goriisiine varilmistir.

Denemenin her iki yilinda da gesit X azot dozlar1 interaksiyonunun %1 diizeyinde énemli bulunmustur.
Cesit X azot dozu bakimindan en yiiksek basakta tane sayis1 Karma-2000 ¢esidinin N3 dozunda sirasiyla
48.2 ve 46.3 adet/bitki iken en diisiik 43.5 ve 42.2 adet ile Presto c¢esidinin N4 uygulamasindan
saglanmistir (Cizelge 7). Bu karakter bakimindan gozlenen degisim, daha ¢ok denemede kullanilan
genotiplerin cevre kosullarma gosterdigi tepkilerindeki farklihigm bir sonucu olabilir. Ote yandan,
denememizin ilk yilindaki Nisan ve Mayis aylar1 hava sicakliklarinin serin ve yagisca yeterli oldugu, bu
bakimdan verilen giibreden en iyi sekilde yararlanma firsatin1 bularak onu verim ve verim Ogelerine
doniistirme olanagini yakalamis olabilecegi, yani, basakta tane sayisi ile tane iriligi parametrelerinde
artigin ortaya ¢ikmasina neden olmus olabilir.

Azot dozlar1 ekim sikliklari interaksiyonu % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 7). Denemenin
birinci ve ikinci yilinda en yiiksek basakta tane sayisi birinci siklik N3 uygulamasi sonucunda 50.6 ve
48.9 adet/bitki bulunmustur. En diisiik degerler ise S4 x N4 uygulamasinda 40.2 ve 39.9 adet elde
edilmistir. Ozer (2006) Konya sartlarinda yiiriittiigii tritikalede azot dozu ve ekim sikhigmi inceledigi
calismasinda 38,1-56,9 adet/bitki basakta tane sayisi degerleri bildirmislerdir. Calisgmamizin ilk yilinda
herhangi bir stres durumunun yasanmamis olmasi, artan siklik ve azot dozlar1 paralel olarak basakta tane
sayist degerlerinin artmasina neden olmustur.

Denemenin birinci ve ikinei yilinda cesit X azot dozlar1 X ekim sikliklar1 interaksiyonu %0.1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Cizelge 7 incelendiginde, en yiiksek ortalama degerin sirast ile 52.1 ve 50.1
adet/bitki ile Mikham-2002 ¢esidinin S1 X N3 uygulamasindan elde edilmistir. Denemenin her iki yilinda
en diisiik bagakta tane sayisi ise Presto ¢esidinin S4 X N3 uygulamasinda tespit edilmistir ( 39.9 ve 40.3
adet). Basakta tane sayis1t N dozlarina gore dnemli bir degisim gostermistir. Basakta tane sayisi ekim
siklig1 arttikga azalmistir. Ancak bu sonug, ceside ve ekim sikliklarina gore degiskenlik gostermistir.
Basakta tane sayisi da verime etkili olan 6nemli bir faktordiir. Tiim verim 6geleri gibi ¢evresel faktorler
ekim normu ve giibreleme gibi kiiltiirel uygulamalar 6nemli rol oynar. Diger faktorlere gore daha cok
kontrol edilebilir olan ekim sikliginin, basakta tane sayisina etkisi, Cizelge 7’de belirgin sekilde kendini
gostermektedir. Ekim sikligindaki artis ile birlikte birim alana diisen bitki sayis1 da artmakta ve ortaya
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¢ikan rekabet sonucu bitkiler boylarni uzatirken basaklar kiiciik kalmakta ve bu da basaktaki basak¢ik
sayisini azaltarak basaktaki tane sayisina olumsuz etki yapmaktadir. Basak uzunlugu ortalamasi en
yiksek olan Karma-2000 ¢esidi; basakta tane sayisi yoniinden de her iki yilda yiiksek degerler
gostermistir. Akgiin ve ark. (1997), Erzurum kosullarinda 36 hexaploid tritikale genotipini kullanarak
yaptiklar1 ¢alisma sonucu, yiiksek verimli genotiplerin segiminde basakta tane sayisinin énemine dikkat
cekmigler, Sencar ve ark. (1997), Tokat- Artova kosullarinda 15 tritikale hatt1 ile 12 bugday cesidi ve 1
cavdar popiilasyonunda yaptiklar1 calismada, tritikalede basakta tane sayisini 35.6-44.0 adet olarak
belirlemislerdir. Unver (1999) ise Ankara kosullarinda 1996-97 yillarinda 17 tritikale 1slah hatt1 ve 1 gesit
aday1 ile yaptig1 ¢alismada basakta tane sayisi ortalamasi olarak birinci yil 49.3 adet, ikinci yil 47.0 adet
degerlerini elde etmistir. Bulgularimiz arastiricilarin sonuglariyla paralellik gostermektedir.

1000 tane agirligi (g)

Azot dozlar1 ve ekim sikliklarinin, gesit ortalamalar1 denemenin ilk yilinda Presto ¢esidinin 40.9 g ile en
yiiksek, en diisiik bin tane agirhigr ise 39.8 g ile Mikham-2002 ¢esidinden elde edilmistir. Denemenin
ikinci yilinda ise, Karma-2000 ¢esidi 40.2 g ile en yiiksek ortalama degeri gosterirken, Mikham-2002
¢esidinden 37.1 g ile en diisiik ortalama deger tespit edilmistir (Cizelge 8).

Birinci yil S1 uygulamasindan 41.4 g bin tane agirligi ortalamasi ile en yiiksek degerin elde edildigi, en
diistik degerin ise dordiincii siklik uygulamasi sonucu 39.3 gr bin tane agirlig: elde edildigi goriilmektedir
(Cizelge 8). Denemenin ikinci yilinda elde edilen sonuglarda ilk yila gore benzerlik gostermis olup, en
yiiksek bin tane agirlign S1 uygulamasinda 41,8 g bulunmustur. Ayni y1l en diisiik deger ise S3 ve S4
uygulamasinda (36.8 g) tespit edilmistir. Samiullah ve ark. (1990), ekim sikliginin artmasmin 1000 tane
agirligiin azalmasina neden oldugunu belirtmislerdir.

Cesit ve ekim sikliklarinin, azot dozlar1 ortalamalar1 yoniinden bin tane agirliklart incelendiginde, birinci
yil 41.6 g ile en yiiksek degeri N2 uygulamasindan elde edilirken, en diisiik deger 39.5 g ile N4 dozunda
goriilmiistiir. Denemenin ikinci yi1l ortalama degerleri incelendiginde ise N2 uygulamasi 40.9 g bin tane
agirhigr ortalamasi ile ilk sirada yer alirken, 36.8 g degeri N4 uygulamasi sonucunda en diisiik degeri
almistir (Cizelge 8).

Cizelge 8’de goriildiigii gibi, denemenin birinci yilinda gesit X ekim sikliklar1 6nemli bulunmustur. Cesit
x ekim sikliklar1 etkilesimi yoniinden Presto ¢esidinin ikinci ekim siklig1 uygulamasi 42.0 g ile en yiiksek
degere sahip olurken, en diigiikk deger 39.5 g ile Mikham-2000 Presto cesidinin ikinci ekim siklig
uygulamasindan elde edilmistir. ikinci yil ise en yiiksek deger Karma-2000 cesidinde ikinci siklik
uygulamasinda bulunmustur. En diisiik bin tane agirlig1 iiciincii ve dordiincii siklik uygulamasi sonucunda
Mikham-2002 cesidinde tespit edilmistir. Cesit X ekim sikliklar1 yoniinden bin tane agirligindan elde
edilen tiim ortalamalar istatistiki olarak %1 diizeyinde ii¢ farkl1 grupta yer almigtir.

Cesit X azot dozlar1 ilk y1l énemsiz ¢ikmasma ragmen ikinci y1l %1 diizeyinde énemli bulunmustur. Bu
bakimdan ikinci yil sonuglari incelendiginde en yiiksek deger, 41.6 g ile Karma-2000 ¢esidinin N1
uygulamasinda tespit edilirken, en diisiik deger N3 uygulamasi sonucu 37.1 g gerceklesmistir (Cizelge 8).
Genel olarak bin tane agirligi, artan ekim sikligiyla beraber azalirken, azot dozlar1 arasinda 6nemli bir
fark goziikmektedir. Birinci yila gore, ikinci yilda elde edilen diisiik bin tane agirhigi degerleri; ikinci
yilda alinan yagislarin birinci yila gére az olmasi nedeniyle, bitkilerin daha iyi gelisip daha iri taneler
vermesine engel olmustur. Arastirma sonuclarimiz, Yagbasanlar ve ark. (1999), Cukurova’nin kirag
kosullarinda 1996- 98 yillar1 arasinda yiriittiikleri ¢alismada 12, 16 ve 20 kg/da azotlu giibre ve 350, 450
ve 550 tohum/ mde siklik uygulayarak, en yiiksek bin tane agirligni 16 kg N ve 450 tohum/m?, en diisiik
ise 12 kg N ile 550 tohum/m?2de elde ettigini bildirdigi arastirma sonucuyla uyum goéstermektedir. Sencar
ve ark. (1997), Tokat- Artova kosullarinda 15 tritikale hatti ile 12 bugday c¢esidi ve 1 cavdar
popiilasyonunda yaptiklar1 ¢alismada, tritikalede bin tane agirligini 29.9-38.9 g olarak belirledikleri
arastirma sonucuyla uyumlu olarak sonuglarimiz karsilastirildiginda; her iki yilda da bin tane agirlig
yoniinden daha yiiksek ortalamalarin saptandigi goriilmektedir. Cesit 6zelligi, yetistirme teknikleri ile
deneme alaninin iklim ve toprak kosullarinin etkili oldugu diisiiniildiigiinde, arastirma sonuclarinin diger
arastiricilarin sonuglariyla tam olarak uyusmamasi olasidir.
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Cizelge 7. Tritikale gesitlerinde bagakta tane sayisina (adet/bitki) ait olusan gruplar ve ortalamalar

2009-2010 20102011
N Dozlari N dozlar
Cesit E.S N1 N2 N3 N4 CxE.S.Ort.  C.Ort. N1 N2 N3
- S1 47.3 hm 49.2 ce 51.0 ab 45.7 nr 48.3 AB 453 hl 47.2 de 49.0b
§. S2 47.71 479 el 48.1 ¢j 429 tu 46.7 AC 45.7 gj 459 fi 46.1 e1
% S3 48.5 dh 50.5 be 46.8 jo 45.8 nr 479 AC 46.7 A 46.5 dh 48.5 be 45.0 jn
y; S4 42.7 tu 45.1 pr 46.9 10 40.6 wx 43.8 CD 40.7 vx 43.1 ps 45.2 ur
CxN  Ort. 46.6 AB 482 A 482 A 43.7C 44.6 AB 462 A 463 A
S1 48.5 di 489 dg 52.1a 46.3 Ip 48.9 AB 46.2 e1 46.8 dg 50.1a
g « S2 475 gl 48.1 ¢j 49.6 cd 46.4 or 479 AC 45.6 gk 46.0 e1 47.6 cd
§ § S3 46.0 mq 46.5 kp 44.8 qr 42.8 tu 45.0 AD 458 B 44.0 mr 44.5 jo 42.8 s
S4 41.7 uw 42.8 tu 41.0 vx 40.0 x 414D 40.4 ux 40.8 ux 40.0 x
CxN  Ort. 459B 46.6 AB 46.8 AB 439C 44.1 A 44.5 AB 45.1 AR
S1 47.1 hn 49.1 cf 48.8 dg 46.5 kp 479 AC 45.1 1m 47.1 df 47.5 cd
= S2 46.3 Ip 47.9 ek 49.7 bd 454 or 473 AC 453 hl 45.1 1m 45.8 g1
E S3 45.6 nr 46.0 mq 43.4 st 422 tv 44.3 BD 454C 44.11q 44.1 1q 41.8 su
S4 42.6 tu 444 s 41.5 uw 399 x 42.1D 41.6 tv 43.1 ps 39.5 ux
CxN Ort. 454BC 46.9 AB 459B 435C 44.0 AB 449 AB 439 A
N Ort. 459B 473 A 47.0 A 43.7C 440B 447 A 445 A
Y1l Ort. 46.0 A 442 B
N1 N2 N3 N4 N Ort. N1 N2 N3
- S1 47.6 ac 49.1 ab 50.6 a 46.2 ad 484 A 45.6 ac 47.0 ac 489 a
> S2 472 ad 48.0 ac 49.1 ab 44.9 be 473 B 45.5 ac 45.7 ac 46.5 ab
E S3 46.7 ad 47.7 ac 45.0 be 43.6 ce 458 C 448 ad 45.7 ac 43.2 bd
S4 423 de 44.1 be 43.1 ce 402 ¢ 424D 40.9 cd 42.3 bd

41.9 bd

* Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark %5 diizeyinde énemli degildir.
N: Azot Dozu, C: Cesit, E.S.: Ekim Siklig1, Ort.: Ortalama, C x N: Cesit, Azot Interaksiyonu, E.S. x N: Ekim siklig1, Azot Interaksiyonu



Tane verimi (kg/da)

Ik y1l en yiiksek birim alan tane verimi 404.2 kg/da ile Karma 2000 cesidinden elde edilirken, en diisiik
tane verimi ise 328.9 kg/da ile Presto ¢esidinden elde edilmistir. Denemenin ikinci yilinda ise birinci yili
ile paralellik gdsteren sonuglara gore en yiiksek tane verimleri Karma-2000 (394.8 kg/da) cesidinde, en
diistik ise 241.7 kg degeri ile Presto cesidinde verdigi goriilmektedir (Cizelge 9). Pisulewska ve ark.
(2004), Polonya Krakow bolgesinde ii¢ yazlik tritikale g¢esidi ile yapilan caligmada artan siklik
uygulamasi sonucu en yiiksek tane verimi Kargo ¢esidinden elde edilmistir.

Birim alan tane verimi, ekim sikliklar1 yoniinden degerlendirildiginde, birinci y1l 481.3 kg/da ve ikinci yil
529.2 kg/da degerleri ile Karma-2000 ¢esidinde S3 uygulamasi sonucu en yiiksek degerleri gdstermistir.
En diisiik degerler bakimindan yillar arasinda benzerlik goriilmektedir. Buna gore en diisiik tane verimi
yillar itibari ile sirasiyla 196.7 ve 179.4 kg/da Presto gesidinin S1 uygulamasindan elde edilmistir

(Cizelge 9).

Cesit ve ekim sikliklarinin, azot dozlar1 ortalamalar1 yoniinden birim tane verimleri incelendiginde,
birinci y1l 428.8 kg/da ile en yiiksek degeri N4 uygulamasindan elde edilirken, en diisiik deger 291.4
kg/da ile N1 dozunda goriilmiistiir. Denemenin ikinci yil ortalama degerleri incelendiginde ise N3
uygulamasi 432.4 kg/da en yiiksek tane verimine karsin en diisiik deger 203.1 kg/da ile N1 uygulamasi
sonucunda elde edilmistir (Cizelge 9). Mert ve Ciftci (2003) azot dozundaki artiglara paralel olarak birim
alan tane verimin artigini belirtmislerdir.

Denemenin birinci yil1 gesit X ekim sikliklar1 énemsiz bulunmustur (%0.1). ikinci y1l ise en yiiksek birim
tane verimleri Karma-2000 ¢esidinin tigiincii siklik uygulamasindan 442.8 kg /da elde edilirken, en diisiik
tane verimi ise 196.2 kg ile Presto ¢esidinin siklik bir uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 9). Cizelge
4’te goriildiigii gibi azot dozlar1 X ekim sikliklari interaksiyonu yoniinden denemenin birinci yilinda en
yiiksek tane verimi ortalamasi N3 dozu uygulamasinin {iglincii ekim sikliginda 426.1 kg/da elde edilirken,
en diisiik deger ise 280.9 kg/da ile N1 dozunda tespit edilmistir. Denemenin ikinci yilinda en yiiksek tane
verimi 431.6 kg/da olarak N3 dozu uygulamasinin iiciincii ekim sikliginda bulunmustur. Bu 6zelik
bakimindan ikinci y1l en diisiik deger ise N1 dozunun siklik bir uygulamasindan 248.8 kg/da olarak
gerceklesmistir. Atak ve Ciftgi (2005), Tathicak 97 cesidinden 373.8 kg/da ve ikinci yil 297.2 kg/da
olarak, Karma-2000 ¢esidinde ise sirastyla 363.4 kg/da ve 341.6 kg/da olarak belirledikleri ¢alismalariyla,
Geng ve ark.nin (1987) 540.0-667.0 kg/da tane verimi degerleriyle, Tasyiirek ve ark. (1999)’nin, Sivas-
Sarkisla kosullarinda elde ettikleri degerleri ile benzerlikler gostermektedir. Kara (2007)’nin  Ankara
ekolojik kosullarinda 4 farkl cesit, 3 farkli azot dozu ve ekim sikligi uygulamasi sonucu elde ettikleri
sonuglartyla (415.6-761.6 kg/da), Sencar ve ark. (1997) nin elde etikleri birim alan tane verimleri (164.9-
363.6 kg/da) arasinda celigki, bu durumun denemelerde kullanilan genotipler ile uygulanan yetistirme
teknikleri, lokasyon ve bunlarin birbirleriyle karsilikli olan etkilesimi sonucu ortaya ¢ikmis olabilecegi
diisiiniilmektedir.

Sonuc¢

ki yillik tarla arastirmamizin sonuglarma gore basta tane verimi olmak iizere irdelenen tarimsal
karakterler bakimindan Karma-2000 imitvar sonuglar géstermis; ayrica, bu ¢esidin en yiiksek tane verimi
S3 (550 tohum/m?) ekim siklig1 ile N4 (10.8 kg N/da) dozunda tespit edilmis; ayrica, bu arastirma ile
oldukg¢a zor olan yetistiricilik kosullarinda tritikaleden daha yiiksek verim elde edilebilecegi goriisiine
ulasilmistir. Dikkat edilmesi gereken nokta, yetistiriciligi yapilan bitki cins ve tiiriiniin bugday ve cavdar
disinda kalan yapay bir cins oldugu ve uygulanan giibreleme dozu ile ekim sikliklar1 arasindan amaca
uygun/farkli tercihlerin yapilmasmim gerekli olmasidir. Surast agiktir ki, bitkisel liretimde verim ve
kaliteye etkili faktorlerin sadece azot dozlar1 ve ekim sikliklari ile smirli olmayip, ayn1 zamanda gesit,
iklim kosullar1 ve diger tiim yetistirme tekniklerinin de etkilesimlerle birlikte olduk¢a etki yaptiklari
anlasilmistir. Bu bakimdan, iki yillik bu tarla denememizden elde edilen sonuglar genellestirilmemeli,
kullanilan genotiplere, denemenin yiiriitiildiigii yerin ekolojik &zelliklerinde gore farkli sonuglarin
almabilecegi dikkate alarak, rehber niteligine sahip olan bu bilimsel g¢alismamizdan yiiriitiilecek
arastirmalarda yararlanilmali, ayrica bu tip aragtirmalar ¢ok sayida genotip ve lokasyonda, uygun toprak,
iklim analiz degerleri ve yetistiricilik teknikleri kullanilarak yiiriitiilmelidir.
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Cizelge 8. Tritikale gesitlerinde bin tane agirligina (gr) ait olusan gruplar ve ortalamalar

2009-2010 2010-2(

N Dozlar1 N doz
Cesit ES NI N2 N3 N4 CxE.S.Ort. C.Ort. N1 N2 N3
o S1 423 41.6 41.3 40.5 41.4 AB 432 42.1 41.;
S
8. S2 423 41.4 40.5 40.2 41.1 AB 424 41.3 40.;
% S3 40.8 40.7 39.8 39.7 40.3 AB 40.5B 41.3 40.5 39!
5]
N S4 39.6 394 38.8 394 393B 39.6 38.5 38..
CxN Ort 41.3 40.8 40.1 399 41.6 A 40.6 AB 39.
S1 39.5 40.1 39.7 39.5 39.7 AB 38.3 38.0 37.
g « S2 40.1 39.8 39.5 39.1 39.6 AB 38.0 37.3 37.
= o
§ 8 S3 39.8 394 39.1 39.8 39.5 AB 398 C 375 37.0 36..
S4 43.1 39.6 39.5 39.5 40.4 AB 37.0 36.6 37.
CxN Ort 40.6 39.7 39.5 39.5 37.7EG 37.2 FG 37.
S1 40.6 39.7 39.5 39.5 39.8 AB 39.6 39.6 38..
S2 424 44 4 40.8 40.6 42.0A 39.5 38.8 38.
2 S3 41.3 41.1 42.0 40.9 41.3 AB 409 A 39.6 39.5 38.
o
& S4 40.8 41.0 40.3 39.8 40.5 AB 38.7 37.9 37..
CxN Ort 41.3 41.6 40.6 40.2 39.3BD 389 CE 38..
N Ort. 41.0 40.7 40.1 39.9 39.6 38.9 38..
Y1l Ort. 404 A 38.
N1 N2 N3 N4 N Ort. N1 N2 N3
v S1 41.4 42.0 40.6 40.2 41.0 40.4 39.9 39.
n S2 41.2 40.8 40.7 40.1 40.7 40.0 39.1 38.
HZ S3 40.5 40.4 39.7 39.8 40.1 39.5 39.0 38.
S4 41.1 39.8 39.2 394 39.9 334 37.7 37.

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark %5 diizeyinde 6nemli degildir.
N: Azot Dozu, C: Cesit, E.S.: Ekim Siklig1, Ort.: Ortalama, C x N: Cesit, Azot interaksiyonu, E.S. x N: Ekim siklig1, Azot interaksiyon
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Cizelge 9. Tritikale gesitlerinde tane verimi (kg/da) ait olusan gruplar ve ortalamalar

2009-2010 20102011
N Dozlari N dozlar
Cesit ES NI N2 N3 N4 CxE.S.Ort.  C.Ort. N1 N2 N3
S1 333.0 340.0 381.0 392.0 361.0 293.0 315.5 372.5
é = S2 358.5 375.5 398.0 412.5 386.4 358.5 375.5 397.8
& & S3 386.5 393.1 481.2 520.3 4452 404.0 A 403.2 347.5 4553
S4 388.2 420.5 455.5 432.0 424.5 341.2 420.5 529.3
CxN Ort 366.6 382.3 429.3 439.0 349.0 364.8 438.8
S1 313.2 358.8 355.0 344.0 342.0 274.0 313.2 325.5
E o S2 344.2 3522 383.2 421.2 375.2 296.5 302.0 322.8
§ S S3 343.8 374.8 431.0 423.5 393.6 3585B 293.8 308.0 414.0
S4 328.8 415.8 436.5 409.5 322.0 336.0 380.2 436.5
CxN Ort 257.5 3754 401.0 400.0 300.0 325.8 377.2
Si 196.7 216.2 240.1 227.8 220.0 179.2 198.2 213.8
= S2 2144 224.1 261.2 323.0 255.8 192.5 206.5 214.0
E S3 2284 3133 366.0 327.2 308.8 268.2C 195.7 247.0 351.0
S4 238.3 254.1 311.0 348.8 288.5 244.5 249.3 311.0
CxN Ort 214.4 252.4 294.0 306.8 203.0 305.2 272.5
N Ort. 308.8 336.7 375.0 382.5 284.1 305.2 362.7
Y1l Ort. 343.7 A 327.0F
N1 N2 N3 N4 N Ort. N1 N2 N3
z S1 280.9d 305.0 cd 325.0bd 323.0bd 308.0D 248.7 ¢ 275.8 be 303.7 a
o S2 305.7 cd 317.2bd 347.1 ad 386.3ac 339.6 CD 278.2 be 294.5 be 314.8 a
ﬁ S3 319.6bd 360.2 ad 426.5a 4242 a 382.3 AB 297.5 ac 308.7 ac 431.5
S4 329.1bd 364.0 ad 401.2 ab 397.0 ab 372.0 AB 307.2 ac 351.0 ac

400.7

*Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark %5 diizeyinde 6nemli degildir. )
N: Azot Dozu, C: Cesit, E.S.: Ekim Siklig, Ort.: Ortalama, ¢ x N: Cesit, Azot Interaksiyonu, E.S. x N: Ekim sikli1, Azot Interaksiyonu
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