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Oz: Calismada, Giiney Karaman koyununun 6n ve arka ayaklarinda bulunan sinus interdigitalis’lerin morfolojik, morfometrik
ve histolojik 6zelliklerinin ortaya gikarilmasi amaglanmistir. Bu amagla 38-56 kg arasinda degisen agirlikta 8 adet Giiney
Karaman koyununun (erkek) on ve arka ayaklari kullanildi. Ayaklardan sinus interdigitalis’ler diseke edilerek ¢ikarildi.
Morfometrik 6lgimler yapildiktan sonra morfolojik incelemeler yapilarak fotograflandi. Morfolojik olarak bezin phalanx
proximalis’in distal kismi ile phalanx media’nin proximal kismi arasindaki bolgede bulundugu, gévde ve akitici kanali ile bir
pipoya benzedigi gbzlendi. Bezin agirligi, govde uzunlugu, ¢api, flexura, kanal uzunlugu ve ¢api morfometrik olarak 6lgtldi.
Yapilan 6lglimlerde 6n ayagin degerlerinin tamaminin arka ayaktan daha yiiksek oldugu tespit edildi. Sag ve sol ayaklarin kendi
aralarindaki degerlendirmelerde ise istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunmadi (P<0.05). Histolojik olarak yapilan
incelemede ise sinus intedigitalis’in duvarinin epidermis, dermis ve fibroz kapsil olmak (zere U¢ tabakadan olustugu ve

dermiste kil folikiilleri, yag bezleri, m. arrector pili ve ter bezlerinin bulundugu tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Gliney Karaman koyunu, Histoloji, Morfoloji, Sinus interdigitalis.

A Morphological Study on Sinus Interdigitalis in South Karaman Sheep

Abstract: In the study, it was aimed to reveal the morphological, morphometric, and histological characteristics of sinus
interdigitalis found in the fore and hind foots of the South Karaman sheep. For this purpose, the front and hind feet of 8 South
Karaman sheep (male) with a weight varying between 38-56 kg were used. Sinus interdigitalis were dissected out from the
feet. After morphometric measurements were made, morphological examinations were made and photographed.
Morphologically, it was observed that the gland was located in the region between the distal part of the phalanx proximalis
and the proximal part of the phalanx media, and resembled a pipe with its trunk and flow channel. The weight, body length,
diameter, flexura, canal length, and diameter of the gland were measured morphometrically. In the measurements made, it
was determined that all the values of the front leg were higher than the hindfoot. There was no statistically significant
difference in the evaluations between the right and left feet (P<0.05). Histological examination revealed that the wall of the
sinus intedigitalis consists of three layers: epidermis, dermis, and fibrous capsule, and in the dermis, hair follicles, sebaceous

glands, m. arrector pili and sweat glands were found.

Keywords: Histology, Morphology, Sinus interdigitalis, South Karaman sheep.
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GiRiS

B

karsilayan koyunlar, insanlarin yasaminda 6nemli rol

inlerce yildan beri siit(, eti, yapagisi, derisi ve

postu ile insanlarin en 6nemli gereksinimlerini

oynamaktadir (1).

Kesin bilgi olmamakla birlikte, Gliney karaman
koyununun bazi kaynaklarda Osmanli déneminde
Akdeniz’e  gog

(Ttrkmenler) tarafindan getirilen Karagtl koglarinin

Tirkistan’dan eden  Yorukler
Antalya, Mersin ve Adana’nin daglk bolgesinde var
olan Akkaraman ve Dagli¢ koyunlarla melezlemesiyle
olusan ayri bir irk olarak nitelendirilmektedir (2).

Et ve st yoniinden oldukga verimli irklar olarak
bilinen Gliney Karaman koyun irklari gevre sartlarina
karsi dayanikli olmalarindan dolayi yetistiricilikte sik
tercih edilen tirler arasinda yer alirlar. Soguk hava
sartlarina karsi dayanikh olan bu tirin Kuzey Toros
Daglarinda, genellikle 2000-2500 rakimda otlatildigl
bilinmektedir (3).

Deri viicudun bazi bdlgelerinde degisik sekilde

olusumlar sekillendirir. Bu olusumlardan birisi de

koyunda  parmaklar arasinda olusan sinus
interdigitalis’tir (4,5).
Sinus interdigitalis’ler, derinin bitln

katmanlarini iceren ve igerisinde yag bezleri ve
apokrin karakterde ter bezleri bulunan 6zellesmis
deri yapilaridir. Salgilarinin, bulundugu bélgede cildin
elastikiyetine katki sagladigi, ultraviyole isinlardan
(6)

izlemelerinde rol oynadiklari (7) bildirilmistir.

korunmada ve  koyunlarin  birbirlerini

Sinus biflex olarak da isimlendirilen sinus
interdigitalis ayagin on tarafinda, parmak arasinda
ayak orta hattinin her iki tarafinda yerlesmis bir
bezdir (8). Sekil olarak dar ve uzun bir boyun ve bir
kor kese ihtiva eden bir pipoya benzemektedir (9).
Koyunlarda gorilen ve en sik rastlanan ayak
hastaliklarindan birisi tiylice olarak isimlendirilen
sinus interdigitalis’in yangisidir (7,8). Bu hastalikla
ilgili olarak Avki ve ark.’nin (10) Burdur bdlgesinde
yaptigi calismada muayene edilen hayvanlarda %0.04
oraninda, Elazig bolgesinde Sagliyan’nin (11) yaptigi

calismada hasta hayvanlarin %10.02’sinde, Konya
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bolgesinde yapilan c¢alismada ise agll doénemi
sonunda hayvanlarda %25.3 oraninda tuyliice tanisi
konulmustur (12).

Akdeniz bolgesinde yaygin olarak bulunan
Gliney Karaman koyunu hakkinda bazi calismalar
(13,14)

anatomik yapisi, yerlesimi ve morfometrisi Gzerine

olmasina ragmen, sinus interdigitalis’in
herhangi bir calisma bulunmamaktadir. Bu ¢alisma,
Tirkiye'nin yerli bir irki olan bu koyunun anatomik

yapisinin belirlenmesi agisindan 6nem tasimaktadir.

MATERYAL ve METOT

Calismada, Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal
Arastirma Enstitlisi’'nden temin edilen eriskin 38-56
kg arasinda degisen agirlikta 8 adet Giliney Karaman
koyununun (erkek) 6n ve arka ayaklari kullanildi.
Ayaklardan sinus interdigitalis’ler diseke edilerek
cikarildi ve morfometrik 6lglimler yapildiktan sonra
morfolojik incelemeler yapilarak fotograflandi.
Morfometrik olarak bezin agirligi, gévde uzunlugu,
capl, flexura, kanal uzunlugu ve ¢api 6lgiildii. Olgiim
icin  Mitutoyo marka dijital kumpas kullanildi.
Arastirma icin Atatiirk Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurul’undan gerekli izin alinmistir (Tarih:

23.10.2015, Say: 8/148).

Histolojik Analiz

Sinus morfolojik ve
%10’luk

formaldehit solisyonunda tespit edildi. Dokulara

interdigitalis’ler,

morfometrik  incelemelerden  sonra,
yikama islemi yapildiktan sonra dehidrasyon ve alkol
serilerine tabi tutuldu ve parafin bloklara gémilda.
Ardindan, 5-7 p'luk kesitler alinarak Crossman-
modifiye Mallory Ugli boyamasi yapildi ve 1sik
i50, Tokyo,

mikroskobu altinda (Nikon Eclipse

Japonya) histolojik olarak incelendi.

istatistiksel Analiz

istatistiksel analizler SPSS stiriim 22 kullanilarak

gerceklestirildi. On ve arka ile sag ve sol ayaklardan
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elde edilen verilerin analizi eslestirilmis 6rneklem t-
Testi (paired samples t-test) ile yapilmistir. Tim
veriler ortalama + standart sapma degerleri olarak
sunuldu. istatistiksel farkliliklar, P<0.05'te anlamli
kabul edildi.

BULGULAR

On ve arka ayaklarin tamaminda mevcut olan
sinus interdigitalis’in  articulatio interphalangia
proximalis’in dorsal kismindan baslayan akitic
kanalinin distal’e dogru palmar veya plantar yonde
phalanx media’nin ortasina kadar devam ettigi ve bu
bolgede bir kivrim yaptiktan sonra genisleyerek
govde kisminin olustugu belirlendi. Bezin gévde
kisminin proximo-palmar veya plantar olarak phalanx
media’nin proximal kismi ile phalanx proximalis’in
distal kismi arasinda kalan bolgeye yerlestigi tespit
edildi (Sekil 1,2).

nl,:.‘ il
Sekil 1. Sag 6n ayagin dorsal’den gérinima.

1. Phalanx distalis (capsula ungula, lateral), 2.
Phalanx distalis ( capsula ungula, medial), 3. Sinus
interdigitalis’in akitici kanalinin disariya agilan deligi.
Figure 1. Dorsal view of the right anterior foot.

1. Phalanx distalis (capsula ungula, lateral), 2.
Phalanx distalis ( capsula ungula, medial), 3. The hole
of the discharge channel of the sinus interdigitalis to

the outside.

Sekil 2. On ayagin medial’den gériinimii ve sinus
interdigitalis’in yerlesimi.

1.Caput metacarpi, 2. Phalanx proximalis, 3. Phalanx
media, 4. Phalanx distalis (capsula ungula, facies
axialis), 5.Sinus interdigitalis.

Figure 2. Medial view of the anterior foot and
placement of the sinus interdigitalis.

1.Caput metacarpi, 2. Phalanx proximalis, 3. Phalanx
media, 4. Phalanx distalis (capsula ungula, facies
axialis), 5.Sinus interdigitalis.

Akitici  kanalinin  phalanx media’nin dorsal
kisminda processus extensorius’u hizasinda bir
delikle disariya acildigi gozlenen sinus interdigitalis’in
sekli pipoyu andirmaktaydi (Sekil 3,4). Govde
kisminin etrafi tamamen yag ve bag doku ile
cevrelenmis olan bezin i¢ kisminin ise killarla kapli

oldugu gorildi.

Sekil 3. Sag on ve sol arka ayagin sinls
interdigitalis’inin gorinim.

1. Govde, 2. Flexura, 3. Kanal, 4. Kanalin disariya
acilan deligi.

Figure 3. View of the sinus interdigitalis of the right
anterior and left hind feet.

1. Body, 2. Flexura, 3. Channel, 4. Canal's opening to
the outside.
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Sekil 4. Sol arka ayagin sinis interdigitalis’i.

1. Gévde uzunlugu, 2. Govde eni (¢api) 3. Flexura
uzunlugu, 4. Kanal uzunlugu, 5. Kanal eni (¢capi).
Figure 4. Sinus interdigitalis of the left hindfoot.

1. Body length, 2. Body width (diameter) 3. Flexura
length, 4. Channel length, 5. Channel width
(diameter).

Yapilan morfometrik o6lcimlerde 6n bacak
degerlerinin tamaminin arka bacaktan daha ylksek
oldugu tespit edildi. Buna gore 6n ve arka ayagin
agirlik ve kanal ¢api arasindaki degerlerin istatistik
olarak ¢ok 6nemli, gévde uzunlugu ve gapi arasindaki
degerlerin 6nemli, kanal uzunlugunun ise énemsiz
oldugu tespit edildi (Tablo 1; P<0.05). Sag ve sol

ayaklarin  kendi aralarindaki degerlendirmelerde

istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunamadi (Tablo
2; P<0.05). Histolojik olarak yapilan incelemede,
Glney Karaman irkina ait sinlis intedigitalis’inin
duvari epidermis, dermis ve fibréz kapsil olmak
lUzere (g tabakadan olustugu gorildi. Epidermis, cok
kath yassi keratinize epitelden olusmaktaydi.
Dermiste, kil folikulleri, yag bezleri, m. arrector pili ve
ter bezleri bulunmaktaydi. Farkli biiyiikliklerde olan
her bir kil folikilinlin etrafi bag doku alanlariyla
sariliydi. Ayrica, kil folikiillerine yakin yerlesimli m.
arrector pili'nin varhg da rahatlikla secilebiliyordu.
Asinlis kimeleri seklinde diizenlenmis olan yag
bezlerinde ise asints’in farkh  buayuklakteki
hiicrelerden meydana geldigi gorildi. Sinds
interdigitalis’i en distan saran fibroz kapsil ise
birbirine paralel seyreden kollajen lif demetlerinden
olusan siki bag dokusu yapisindaydi (Sekil 5). Daha
derin dermis kisimlarinda, sinls interdigitalis’in
parankimasini  olusturan, bag doku alanlariyla
birbirinden ayrilan apokrin bezlere ait tek kath kibik

epitelle gevrili alanlar gérilmekteydi (Sekil 6).

Tablo 1. Gliney Karaman koyununda 6n ve arka ayagin sinis interdigitalis’inin morfometrik degerleri (Aritmetik

ortalamatStandart sapma/mm); P<0.05.

Table 1. Morphometric values of sinus interdigitalis of forefoot and hindfoot (Arithmetic mean + Standard

deviation / mm) in South Karaman sheep; P<0.05.

On Arka P
Agirlik (g) 0.7410.04 0.40%0.04 .001
Govde uzunlugu (mm) 16.23+0.65 11.47+0.51 .003
Govde eni (mm) 6.99+0.23 5.31+0.35 .009
Flexura (mm) 6.38+0.23 4,95+0.35 .013
Kanal uzunluk (mm) 23.18+0.71 21.21+1.13 .077
Kanal en (mm) 3.8110.16 3.39+0.14 .000

Tablo 2. Giiney Karaman Koyununda sag ve sol 6n ve arka
(Aritmetik ortalamatStandart sapma/mm); P<0.05.

ayagin sinls interdigitalis’inin morfometrik degerleri

Table 2. Morphometric values (Arithmetic mean + Standard deviation / mm) of sinus interdigitalis of the right
and left forefoot and hindfoot in South Karaman Sheep; P<0.05.

Agirlik (g) Govde uzunlugu Govde capt  Flexura (mm) Kanal uzunlugu Kanal capi
(mm) (mm) (mm) (mm)

On Sag 0.72+0.06 16.26 +1.01 6.96 +0.22  6.37 £+0.30 22.70 +0.50 3.76 £0.20
On Sol 0.76 +0.05  16.20+0.38 7.0410.31 6.40 +0.27 23.661.00 3.86+0.21
>}

0.406 .944 .760 .928 .216 .693
ArkaSag  0.40+0.04 11.97 £0.42 5.43+0.25 5.06 +0.32 20.80 +0.81 3.4310.17
Arka Sol 0.40 £+0.05  10.98 +0.65 5.20+0.50 4.84 +0.45 21.63 £1.56 3.3710.14
P

.456 .056 .559 .545 454 .706
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TS PR N R
Sekil 5: Sinus interdigitalis’e ait transversal bir kesit.
e. Cok kath yassi keratinize epitel, d. Dermis, k. Fibroz kapsil, yb. Glandula sebacea, ok. Glandula sudorifera, ap.
M. arrector pili, kf. Kil folikiilii, ab. Apokrin bez, p. Paransim. Crossman’s Modifiye Uglii Boyamasi. Bar: 100 um.
Figure 5. A transversal section of the sinus interdigitalis.

e. Multi-layered flat keratinized epithelium, d. The dermis, k. Fibrous capsule, yb. Glandula sebacea, arrow.
Glandula sudorifera , ap. M. arrector pili, kf. The hair follicle, ab. Apocrine gland, p. Parenchyma. Crossman's

Modified Triple Painting. Bar: 100 um.

® 3 7y P. &g
= - \ - g - 2 o
e a vi® [ O ez .  anld

Sekil 6. Parankimada bulunan apokrin bezler. Crossman’s Modifiye U¢lii Boyamasi. Bar: 20 um.
Figure 6. Apocrine glands located in the parenchyma. Crossman’s Modified Triple Stain. Bar: 20 um.
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TARTISMA ve SONUC

Yapilan c¢alismada sinus interdigitalis’in
literatiirde (15-17) bildirildigi gibi 6n ve arka ayak
parmaklarinin arasina lokalize oldugu, bir akitici kanal
ile gévdeden olustugu ve bir pipoya benzedigi, ic
ylzinin ise killarla kapli oldugu tespit edilmistir.
Karahan ve ark. (18) kegide ve Bahadir ve Yakisik
(19) kil

rudimenter oldugunu bildirmesine ragmen, Calislar

yerli kecilerinde sinus interdigitalis’in
(8) Kil ve Ankara kegilerinin ayaklarinda bu bezin
bulunmadigini bildirmistir. Ayrica Janicki ve ark. (20),
karacanin sadece arka

sinus interdigitalis’in

ayaklarinda bulundugunu 6n ayaklarinda
bulunmadigini gdzlemlemislerdir.

Hasak (21) koyunlarinda 6n ve arka ayaklarin
interdigital bez agirligi sirasiyla 1.05 g ve 0.56 gr,
Hasmer (21) 1 g ve 0.6 g, Hemsin (17) 1.88 g ve 0.95
g ve ivesi koyunlarinda (22) 1.25 g ve 0.81 g oldugu
bildirilmigtir. ise
0.74+0.04 g ve 0.40£0.04 g olarak belirlenmistir. Bu
bilgilere gore Giliney Karaman koyunlarinin sinus
agirhg bildirilen
tamamindan daha dusiktir. Ancak,
(17,21,22) bildirildigi gibi 6n ayaktaki bezin arka
ayaktaki bezden daha agir ve boyut olarak da daha
Ugurlu (7)

ayaklardaki

Gilney Karaman koyunlarinda

interdigitalis’inin tirlerin

literatlirde

biylk oldugu tespit edilmistir. ise

koyunlarda o6n ve arka sinus
interdigitalis’in boyut ve sekil yoniinden higbir fark
bulunmadigini bildirmistir.

Yapilan ¢alismada Giiney Karaman koyunlarinin
on ve arka ayaklarindaki sinus interdigitalis’lerin
kanal uzunlugu ve c¢api sirasiyla 23,18 ve 3,81; 21,21
ve 3,39 olarak tespit edilmistir. Elde edilen bu
sonuglara gore on ayaktaki sinus interdigitalis’in
kanal uzunlugu ve capinin arka bacaktakinden daha
biylk oldugu gozlenmistir. Bu bulgunun Hasak (21)
(29.65 ve 3.60; 23.51 ve 2.91), Hasmer (21) (26.39 ve
3.77; 22.64 ve 3.27), (17) (20,90 ve
4.60;18.95 ve 3.05mm) ve iran Bakhtiari koyunlari
(23) (3.50 ve 17.7; 2.88 x 15.5) ile benzer oldugu
ancak, Kivircik koyunlarinin (24) (25.03 ve 2.01; 27.23

ve 2.05) verileriyle uyusmadigi belirlenmistir.

Hemsin
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On ve arka ayaktaki sinus interdigitalis’in gévde
uzunlugu ve capi sirasiyla; Hasak (21) 16.33 ve 6.73;
12.89 ve 5.24, Hasmer (21) 17.25 ve 7.15; 13.67 ve
5.59, Ivesi koyunlarinda (22) ise 6n ayak ve arka
ayagin ortalama degerlerinin 17.42 ve 8.12 oldugu
rapor edilmistir. Kivircik (24) ve Hemsin koyunlarinda
(17) bezin govde uzunlugu sirasiyla 23.08 ve 20.74,
¢ap! 9.29 ve 7.48 olarak bildirilmistir. Bu ¢alismada
Gliney Karaman koyununun 6n ve arka ayaktaki sinus
interdigitalis’inin gévde uzunlugu ve gapi sirasiyla
16.23+0.65 ve 6.99+0.23; 11.47+0.51 ve 5.31+0.35
olarak tespit edilmistir. Bu bulgumuzun literatir
(17,21,22,23,24) verilerine uygun olarak 6n ayak
govde uzunlugu ve ¢apinin arka ayaktan daha buyik
oldugu gozlenmistir. Ancak Demiraslan ve ark., (25)
Kivircik koyunlarinda arka ayagin sinus
interdigitalis’inin goévde c¢apinin 6n ayaginkinden
daha biylk oldugunu, Ugurlu (7) ise 6n ve arka
ayaklarda sinls interdigitalis arasinda anlamli
morfolojik fark olmadigini bildirmistir.

Histolojik olarak yapilan incelemede, Gliney
Karaman koyunlarinda Tuj (25), Akkaraman (17),
Kivircik (26), Barbados black belly (27) ile Misir (16)
(6)

intedigitalis’in duvarinin epidermis, dermis ve fibroz

ve Iranin vyerli koyunlarindaki gibi sinus

kapsul olmak Uzere li¢ tabakadan olustugu gorilda.

Janicki ve ark. (19) karacada bulgumuzdan farkh

olarak interdigital bezde bag dokusunun
bulunmadigini bildirmislerdir.
Sinus interdigitalis’in dermis tabakasinda

literatiire (26-30) benzer sekilde kil folikilleri, yag ve
ter bezleri, m. arrector pili bulunmaktaydi. Aslan ve
ark. (25) Tuj koyunlarinda dermis tabakasinda bu
ek de

bulundugunu bildirmislerdir, ancak bu ¢alismada lenf

olusumlara olarak lenf nodillerinin

nodiillerine rastlanamamistir.

Sonug¢ olarak; Giliney Karaman koyunlarinda
sinus intedigitalis’in  morfometrik ve histolojik
ozellikleri gogunlukla diger koyun irklariyla benzer
olmasina ragmen, bazi parametrelerdeki farkliliklarin
cevre  kosullar beslenme

ve sekillerinden

kaynaklandigi diisiniilmektedir.
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Cikar Catismasi

Yazarlar, gikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.

KAYNAKLAR

1.

10.

11.

12.

13.

Kaymakgi M., 2010. ileri Koyun Yetistiriciligi. 1-6,
Meta Basim matbaacilik, izmir.

Ertugrul M., Dellal G., Soysal I., EImaci C., Akin O.,
Arat S., Baritgi I., Pehlivan E., Yilmaz O., 2009.
Tirkiye yerli koyun irklarinin korunmasi. Bursa
Uludag Univ Ziraat Fak Derg, 23, 97-119.
Akgapinar H., 1994. Koyun Yetistiriciligi. 8-14,
Medisan Yayinevi, Ankara.

Tasbas M., 1985. Komparatif Veteriner Anatomi,
Duyu Bilimi. 89-90, Ankara Universitesi Veteriner
Fakdiltesi Yayinlari, Ankara.

Dursun N., 2008. Veteriner Anatomi lll. 197-198,
Medisan Yayinevi, Ankara.

Abbasi M., Gharzi A.,, Mohammadzadeh S.,
Karimi H. 2009. Morphology and histology of the
interdigital gland in an Iranian native breed of
sheep. J Anim Vet Adv, 8, 1157-1161.

S., 1991.

interdigitalis’lerin 1stk mikroskobik yapisi Gizerine

Ugurlu Koyunlarda sinus
incelemeler. istanbul Univ Vet Fak Derg, 17, 1-7.
Calislar T., 1970. Sinus interdigitalis’in morfolojik
dzellikleri. Ankara Univ Vet Fak Derg, 18, 37-41.
Aslan K., Kartdl 1., Nazli M., Ates S., 2010.
Morphologic features of the interdigital sinus of
the Tuj sheep. Kafkas Univ Vet Fak Derg, 16, 623-
626.

Avki S., Temizsoylu D., Yigitarslan K., 2004.
Burdur yoresi koyunlarinda ayak hastaliklarinin
dagihmi  ve c¢evresel faktorler yoniinden
degerlendirilmesi. Vet Cerrahi Derg, 10, 5-12.
Saglayan A., 2003. Elazig bolgesi koyunlarinda
goriilen ayak hastaliklarinin  klinik olarak
degerlendirilmesi. Firat Univ Saglhk Bil Derg, 17,
39-44.

izci C., Koc Y., Avki S., Kul S., 1994. Konya bélgesi

koyunlarinda gorilen ekstremite ve ayak
hastaliklarinin ~ klinik ve radyolojik olarak
degerlendirilmesi. Vet Bil Derg 10, 16-21.

Oziidogru Z, Ozdemir D., 2020.

234

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Macroanatomical investigation on renal arteries
of Southern Karaman sheep. Turk J Agric - Food
Sci Technol, 8, 1878-1881.

Kara H., Oziidogru Z., Balkaya H., Ozdemir D.,
2021. A macroscopic comparison study on main
branches of arteria brachialis and arteria
subscapularis in southern Karaman and Hasak
sheep breeds. Folia Morphol, 80, 297-301.
Avdic R., Katica A., Malco N., Softic A., Tandir F.,
Cengic B., Bejdic P., Cutahija V., Hadziomerovic
N., 2013. of

interdigital cutaneous

Morphological characteristics

diverticulum  (sinus
interdigitalis) of Dubska Pramenka. Biotech in
Anim Husband, 29, 441-448.

Awaad AS., Tawfiek MG., Moawad UK., Abdel
Razek AH., Abedellaah BA,, 2015.
Morphohistological and surgical anatomy of the
sinus interdigitalis in Egyptian native breeds of
sheep. Beni-Suef Univ J Basic Appl Sci, 4, 157-
166.

Glrbuz I., Demiraslan Y., Sari EK., Aslan K., 2017.
Morphologic and morphometric structure and
arterial vascularization of glandula interdigitalis
in male hemshin sheep. Kafkas Univ Vet Fak
Derg, 23, 241-246.

Karahan S., Yildiz D., Bolat D., 2007. Scanning
electron microscopic features of the ovine
interdigital sinus. Acta Vet Hung, 55, 417-424.
Bahadir A., Yakisik M., 1988. Yerli kil kegisinde
sinus interdigitalis’in morfolojisi. Uludag Univ
Vet Fak Derg, 7, 87-92.

Janicki Z., Hraste A., Slavica A., Konjeviae D.,
Z, D., 2003.

Morphohistological characteristics the

Marinoviae Stubiean
of
interdigital gland in the roe buck (Capreolus
capreolus L.) Vet Arhiv, 73, 27-38.

Kara H., Gedikli S., Oziidogru Z., Ozdemir D.,
H., 2020. A

morphometrical and histological investigation of

Balkaya morphological,
the interdigital gland in Hasmer and Hasak
sheep. Folia Morphol, 79, 742-747.

Yilmaz B., Yilmaz R., Demircioglu I., Arican I.,

2017. Morphological and histological structure



Giiney Karaman Koyununda Si...

Oziidogru ve Ozdemir

23.

24.

25.

26.

of the interdigital gland in Awassi sheep (Ovis
aries). Turk J Vet Anim Sci, 41, 380-386.

Behzad Mobini B., Adermanabadi VR., 2017.
Effect of sex on histological and histochemical
structures of interdigital sinus in adult Bakhtiari
sheep of Iran . Iranian J Vet Sci Technol, 9, 33-38.
Ajla H., Vlatka Zilic V., 2020. Morphological and
bacteriological investigations of  sinus
interdigitalis in European roebuck (Capreolus
capreolus L.). Vet, 69, 85-90.

Demiraslan Y., Akbulut Y., Deprem T., Karadag
Sari E., Aslan K., 2014. Morphological and
morphometrical  character-istics of the
interdigital gland in Kivircik sheep. Turk J Vet
Anim Sci, 38, 1-5.

Aslan K., Kdrtdl i., Nazli M., Ates S., 2010.
Morphologic features of the interdigital sinus of
the Tuj sheep. Kafkas Univ Vet Fak Derg, 16, 623-

626.

235

27.

28.

29.

30.

Siizer B., Ozgiiden Akkog CG., Arican ., Yildiz H.,
2016. Morphological and immunohistochemical
features of interdigital sinus in Kivircik sheep.
Kafkas Univ Vet Fak Derg, 22, 69-73.

Mohamed R., Adogwa A., 2016. Gross and
Microscopic Features of the Interdigital Sinus in
the Barbados Black Belly Sheep in Trinidad. Int J
Res in Med Sci, 2, 22-27.

Abdi A., Mobini B, M., 2020.
Anatomical and Radiological Study of Interdigital

Yadegari

Pouch of Native Goats (Capra hircus) Chahar
Mahal Va Bakhtiari Province. J Vet Res, 75, 371-
379.

Maya S., Sreeranjini, AR., Leena C., Sunilkumar
NS., Sumena, KB., Irshad, A., 2020. Histology,
lectin histochemistry and ultrastructure of
interdigital gland in crossbred sheep. J Food
Anim Sci, 1, 112-116.



