PAPER DETAILS

TITLE: CESITLI ZORUNLU ANAEROB BAKTERILERIN DENTIN TUBULLERINE
PENETRASYONLARININ SEM'DE ( SCANNING ELECTRON MICROSCOPE) INCELENMESI
AUTHORS: Docdrfatmagil ZIRAMAN,Docdrnilgiin AYHAN,Dogdrberna ASLAN,nesrin OZSOY
PAGES: 0-0

ORIGINAL PDF URL.: https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/27778



Ataliirk Univ.Dis Hek Fak Derg.
Cilt: 10, Sayi:1, Sayfar26-31 2000

CESITLI ZORUNLU ANAEROP BAKTERILERIN DENTIN TUBULLERINE
PENETRASYONLARININ SEM’ DE (Scanning Electron Microscope) INCELENMEST*

Dog. Dr. Fatmagiil ZIRAMAN*#
Do¢. Dr. Berna ASLAN*#*

OZET
Pulpa  ve  peniapikal  doku  hastaliklaruun
patogenczinde  Onemh  rol  oynaydn  sotunit anaetop

mikroorganirmalar, tedavi Gneesi va da tedavi simasinda
dentin  tubtllerine yayilarak endodontik alctlerin ve
irrigasvon soliisyonlannm etkisinden korunuriar.

Cabgmumezda endodontik tedaviye direng gosteren
enfeksivonlarda bulunan zorunlu anacrop mikroorganiz-
malardan F.nuclemium ve B, melaninogenicus’un dentin
tibillerine penetrasyon kabiliyetleri SEM'de (Scanning
electron microscope) incclendi. Bu amagla |8 adet st
keser diglen elde edilen silindirik dentin bloklan her iki
mikroorganizimayl  igeren  besiverlerine  konularak 21
ginlik inkithbasyona birakildi. Bu siire sonunda drnckler %
25" luk glutaraldehit solusyonunda fikse edilersk SEM de
dentin - yizeyinde bukteri  kolonizasyonu  ve  dentin
tibtilerine penetrasyoenliar y0ninden mcelendi.

Sonug olarak her iki mikroorganizmamn da dentin
vizeyinde vozun kolonizasyon olugturduklan ancak az
sayida bakterinin dentin tibdllerine givehildi&i ve lisa
meszafede ilerleyebildifi tesbil edildi.

Anahtar Kelimeler: Dontin Tihiillen Bakteriyel
Invazyon, Zorunlu Anaerop Mikroorganizmalar.

Dog¢.Dr. Nilgiin AYHAN®**
Dr. Nesrin OZSQY #xok

EVALUATION OF TUBRULAR PERETRATION OF
VARIOUS OBLIGATE ANAEROD
MICROORGANISMS { A SEM Study )

ABSTRACT

The obligale anasrob microorganisms which play an
important role i the pathogenesis of the pulp diseases and
periapical pathology can penetrate into the dentinal tubuoles
belore or during the endodontic therapy and (hey can
prevent themselves from the eifecls of endodontic files and
irrigation solulions.

The aim of this study was to evatuate the dentinal
tebule  penetration  abilities of  the oblipate  anaerob
microorganisms - F. nocleatum and B, melaninogenicus
which were resisiant to the endedontic therapy. 18 upper
incisor tecth were uwsed m this study. The cylindineal
dentinal blocks which were prepared from these reeth were
incubated for 21 days in the culture medium including
these microorganisms.

Al the end of this period the samples were fixed in
2.5 % glutaraldehid solution. Bacterial celenics and their
penetrattons into the dentinal tubules were evalualed under
SEM.

As a result both  micrcorganisms  appearcd
colonisation on the dentin surface, but very few of them
penetrated  into the  dentinal  lwbules due to  their
morphologies and it was scen that they only would go o a
short distance.

Key words : Dentinal whbules, Bacterial invasion,
Obligate anacrobic microorganisms

GIRIS

Pulpa ve periapikal doku hastaliklarinn
patogenezinde bakteriler Gremli role sahiptir?.
01532122 Angerop bakteriyoloji alanmdaki gelis-
meler cnfekte kok kanallarinda hakim olan mik-
roorgatizmalann  zorunle anaeroplar oldufunu
ortava koymustur. Bunlar arasmda Bacteroides,
Peptostreptococcus, Fusobacterium, Eubacterium
tirlerinin sikhikla izole edildigi ve klinikte agn,
koti koku, fistiil olusumu, sislik, perkiisyon
duyarhiligr seklinde semptom veren kok kanal

enfeksiyonlarina  sebep  oldukfarr  hildirilrnis-
tir4.7-18.13,25, 203032 34

Tronstad ve arkadaslari®! 1986 vilinda
asemptomatik  periapikal  lezyonlart anaerobik
kiiltiir teknigi ile incelemisgler ve Bacteroides,
Actinamyces, Peptostreptococcus tiirlerininin
hulundugunu bildirmisterdir.

Iwu ve arkadaglar ' 1990 yilinda yaptiklar
aragtirmada {6 asemptomatik periapikal lezyonu
incelemigler ve % 55 oraninda fakiiltatif, % 45
oraninda isc zorunlu anacrop bakteri tesbit ctmis-
lerdir.

Baumgartner ve FalkerS 1991 yilinda peria-
pikal lezyon igeren diglerin kék kanallarmin
apikal 3 mm’ lik kisimlarini aerobik ve anaerohik
kiiitiir teknikleriyle incelemigler ve % 68 ora-
ninda zorunlu anaerop mikroorganizma igerdik-
lerini bulmuglardir. Bunlarin ; Actinomyces,

* Bu caligma Ankara Uriversitesi Aragtirma fonunca { 98-02-00-01) desteklenmistir

** A 11.Dig Hekimlifii Fakiiltesi Endedonti Bilim Daly
=EEAL0L Dy Hekamigl Fakaftest Mikrobiyologt Bilim Cal
w=#%% A 1. Fen Fakiiltesi Biyoloji Baltim
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Lactobacillus, Bactercides, Peptrostreptocucus,
Veillonella, Enterococcus faecalis, Fusobac-
terium nucleatum  ve  Streplococcus  mutans
oldugunu tesbit etmiglerdir.

Assed ve arkadaglar® 1996 yilinda yaptik-
lari calismada kronik periapikal periodontitisli
diglerin kok kanallarmda % 56 oraninda Acti-
nomyces viscosus, % 48 oranmnda Prevotella
intermedia, % 40 oraninda Fusobacterium nucle-
atum ve % 16 oraninda Porphyromonas gingi-
valis bulundugunu bildirmiglerdir.

Inatr .enfeksiyonlara tedavi oncesi yada
tedavi siraymda dentin tiibiillering yayilan mikro-
organizmalarm neden oldufiu, endodontik alet-
lerin ve imrigasyon solisyonlarimin elkisinden
korunduklari bilinmektedir.2

Dentin tiibillerine gegitli mikroorganiz-
malarin penetrasyonunu in vitro olarak incelcyen
pek cok galigma vardir. Ancak zorunlu anacrop
mikroorganizmalarm  kullanilldigi  aragtirmalar
daha smurh sayidady,112.160.17.19.23 242728

Calismamizda endodontik tedaviye direng
gissteren  enfekstyonlarda bulunan zorunlu ana-
crop mikroorganizmalardan Fusobacterium auc-
leatum ve Bacteroides melaninogenicus un dentin

tibtillerinde  ilerleme  kabiliyetlerini  SEM’de
(Scanning  electron  microcope)  incelemeyi
amagladik.

GEREC VE YONTEM

Calismamizda 18 adet giriiksiiz, Ust keser
dis kunllamldi. Diglerin kron kisimlan uzaklag-
urildiktan sonra kéklerin  [/3 koronal  kistm-
larindan itibaren sert doku mikrotomu* ite 4 mm
wzunlugunda, dis gaps 5 mm, i¢ gapt 1.5 mim olan
diskler elde edildi. Hazirlapan dentin blok-
larindan smear tabakisinm uzaklastinlmasi ama-
ciyla % 17" lik EDTA ve % 5.25°lik NaOCl ile
irrigasyon yapildi ve son olarak fosfat tamponlu
salin seliisyonunda tiim  artiklanin gideriimesi
amaciyla 30 dakika bekletitdi. Irrigasyon igle-
minden sonra 2 ©rnek smear tabakasinin uzak-
lashgin ve dentin tiibiil agizlarimn acik hate
geldiginin giriilmesi amaciyla SEM de incelendi.
Daha sonra grneklerin dis yiizleri 2 kat oje ile
kapatildi ve 30 dakika i¢i su dolu petri kutusu
icinde otoklavda 120 °C wtularak steril elmalan
saglandi. Sterilizasyonun kentrolii igin dentin
bloklari Brain-heart stvi besiyerinde 37 ¢C” 1a 10
giin siireyle bekletildi.

Public Heaith Laboratory Service'den
temin edilen zorunlu anacrop mikroorganizmalar
olan Fusobacterium nucleatum (NCO 11321) ve
Bacteroides melaningenicus (NCO 11326) stan-
dart suslari, iglerinde 3 ml Brain-heart siv1 bes
vyeri bulunan tiiplere ekildi. Steril edilen dentin
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bloklanda her tipte 1 adet dentin diski olacak
sekilde bu tiiplere yerlestirilerek 21 giinlitk inkii-
basyona birakildi. Haftada bir tiiplerin igindeki
besiyeri bosallip taze besiyeri kondu. Bu iglem-
ler yapihirken besiverinin kontamine olmamasina
zen gosterildi ve kontrol amaciyla her ¢ giinde
bir kanls agar besiyerine ekim yapuldi.

21 giinliik inkiibasyon siiresinin sonunda
her bir mikroorganizma grubu i¢in 8’er adet ol-
mak iizere dentin diskleri ayrildi ve % 2.57]uk
alutaraldehit iginde 2 saat siireyle fikse edildikten
sonra steril poset iginde spatil) yardirmyla ikiye
boliindii. Bdvlece her iki mikroorganizma grubu
icin incelenmek lizere 16 yari elde edilmis oldu.
Dislerin SEM’de degerlendirilmesi icin gerekli
islemler A.U.Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolimiinde
yirriitiildii. [kiye ayrlan Srnekler sodyum fosfat
tamponda | saatlik sirede iig defa yikandiktan
sonra % 17 lik osmiyum tetroksit ig¢inde postfikse
edildi. Daha sonra tekrar ii¢ defa sodyum fosfat
tamponla yikand: ve etanol serisinde dehidrate
edildi.

Dehidratasyon  igleminden sonra  digler
kurutma Kkafidi uUzerinde agzi kapah petri
kutusunda 24 saat siireyle kurumaya hirakildi.

Calismamamzda SEM™ deZerlendirilmesi
0.D.T 1. Miihendislik Fakiiltesi Metaliirji Mii-
hendisligi Anabilim Dalr'nda yuritildi. Diglerin
SEM’de incelenebilmesi icin her dis yaklagik
300°A kalinh#inda altin ile kaplandi.

BULGULAR

21 giin sonra Scanning elektron mikros-
kobunda incelenen érneklerimizde; dentin yize-
yindeki bakteriyel kolonizasyon ve dentin
tilbiillerine olan bakteriyel invazyon yoniinden
degerlendirme yapildr.

Bakteriyel kolonizasyon tesbitinde pulpaya
bakan tim dentin yiizeyi tarandi ve kolo-
nizasyonun  goriilmedigi armekler(-). scyrek ve
kiigiik kolonizasyon gosteren ornckler {+} tek
pozilif, yopun kolonizasyon gorillen drnekler jse
(++) gift pozitif olarak skorlandi.

Dentin tiikiillerine olan invazyon ise den-
tin tiihiillerinin uzun aksina parele! ofarak kinlan
dentin yiizeyleri incelenerck yapildi. Degerlen-
dirmede: kanallarda invazyonun gorillmedigi or-

nekler 0, invazyonuts 5 um'den kiigiik ve tiibiller
girig ile stmrh oldugu Grnekier 1 ve invazyonun
spm’ den bilyiik oldugu , derin penetrasyon gos-
teren omekler ise 2 skor derccesiyle degerlen-

diritdi. Yukardaki skorlamalara ait sonuglar
Tablo 1’ de g&sterildi.

*Hinocut hassas kesme cihazr, Metkon Tad. St
B0 JSM-T330 Scanning Electron Microscope
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SEM’den elde ettifimiz sonuclara gore
kontrol grubunu olusturan dentin bloklarinda
dentin tiibiillerinin bos ve temiz oldufu goriildii
(Resim 1).

F. nucleatum ve B. melaninogenicus ino-
kiile edilmis deney gruplarimizin her ikisininde
benzer sekilde 21 giin sonunda dentin yiizeyinde
yogun kolonizasyon gosterdikleri izlendi. Dentin
tiibiillerinin ¢ogunlukla bos ve temiz oldugu, yer
yer tiibiil i¢ine girebilen mikroorganizmalarin ise

ortalama 5 pm derinliginde ilerleyebildikleri
tespit edildi (Resim 2-4).

Resim 2: 21 giin sonunda dentin yiizeyinde yogun
B.melaninogenicus kolonizasyonu goriilmekte (SEM X

Melaninogenicus [+ |+ + + |+ 1+ l‘i+

! K 1 '3000)
| r'|||"‘f?i~‘
F.nucleatum R O L T P A i+lliI!2‘l!| I‘I 1
(21 glin) e 8 s +i+v+ *i e 1 {4 1
RERREE 'J B
i, fo BRI =
+|2I$|%II'IIZI
|

(21 giin) " L [+ |f !-r [+ f+ i+ | Ee) L |
| | l FE[ | 1 £ D [ |
[Tsbio 1 ]
K : Kolonizasyon I : Invazyon
( - ) Kolonizasyon yok { 9) Invazyon yok
( +) Kolonizasyon seyrek (1) Tabiiler ging ile simrh ve
( ++ ) Kolonizasyon yogun 5 pnt'den az

{2} 5 pm’den fazla derin

penetrasyon

Resim 3: 21 giin sonunda dentin Ltihiilii iginde
B.melaninogenicus izlenmekte (SEM X8500)

Resim 1: Kontrol grubuna ait &rekte smear tabakasinin
kalktig1 , dentin tiibiillerinin  agik oldugu izlenmekte (SEM

X5000) Resim 4: Dentin kanallari agzinda, dentin tiibiilleri igine
girme cgilimindeki B. melaninogenicus  kiimeleri
goriilmekte (SEM X8000)
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TARTISMA

Kisk kanal sistemi : ana kak kanali | dentin
kanallar, aksesvar kanallar, kanal ramifikas-
yonlari, apikal deltalar ve transvers anastamozlar
gibi mikroorganizmalarin  kolayca barinabile-
cekleri kompleks bir yapiya sahiptir. Pulpa nek-
rozuna ve bupu takiben olugan apikal periodon-
titislere bu boigelere yayilan mikroorganizma ve
iiriin]erin sebep oldugy bildirilmigtiz,»1527.28

Cesiti mikroorganizmalann dentin tibil-
lerine penetrasyonu ile ilgili yapilan in vitro
calismalarda fakiiltatil mikroorganizmalar sikca
kullandmis, akut periapikal enfeksiyon ve ciddi
klinik semptomlara sebep olan zorunlu anacrop
mikroorganizmalar aymi yoguniukta incelenme-
mistir_3.13.2728

Akpata ve Blechman! ¢ckilmis insan digle-
rinde zorunlu anaerop bakterifer olan B.melani-
nogenicus ve Peptostreptococcus asaccharoliticus
ile fakiiltatif anaerop bakterilerden Streplococcus
faecalis, Streptococcus sanguis’in dentin tiibiil-
lerine invazyonunu incelemigler ve zorunlu
anacrop bakterilerin dentin tiibiillerine penetre
olmadiklarim bildirmiglerdir.

Haapasalo ve @rstavik!2 sifiir kesici disle-
rinde Entrerococcus fascalis’in kdk kanalt ig¢inde

dentin tiibiitlerine ilerlemesini 151k mikroskobu ve
SEM’de incelemigler ve 3 haflalik inkiibasyon

siiresi sonucunda ortalama 300-400 pm’luk penet
rasyon derinfigi gisterdiklerini tespit ctmislerdir.

@rstavik ve Haapasalo'? 1990 yumda yap-
tiklan bir diger calismada 14 giinliik inkiibasyon
siiresi sonunda SEM de, Enterococcus faccalis ve
Streptococcus sanguis’in biitiin tubiii mesafesi
boyunca, Escherichia coli'nin ise cn fazla 600

pm penetre olabildigini bildirmiglerdir.

Percz ve arkadaslari® sifir  diglerinde
Streptococcus  sanguis’in - dentin  tiibiillerine
penetrasyonunu SEM ve 131k mikroskobu ile
incelemigler ve 28 giinliik inkiibasyondan sonra

maksimum 792 pm penetrasyon derinlifinde
ilerleme géisterdigini bulmusglardir.

Perez ve arkadaslari?* yapuiklan diger bir
catismada sigir diglerinde Streptococcus sanguis,
Actinomyces naeslundii Ve Prevotella
intermedia'nin dentin tiibiillerinde ilerlemesini
SEM ve 151k mikroskobunda incelemislerdir. 28
giinliik inkiibasyon siiresinden sonra 3, sanguis’in

458.8 pm penetrasyon derinligi gosterdigini, P.
intermedia ve A. naeslundii’nin tiibiillere penetre
olmadigim tespit etmislerdir.

ZIRAMAN, AYHAN, ASLAN, (JZ80Y

Siqueria ve arkadaglan?® cekilmis insan
diglerinde Perphyromonas endodontatis,
Fusobacterium nucleatum, Actinomyces istaelli,
Porphyromonas ~ gingivalis, Propionibacterium
acnes, Enterococcus faecalis’in dentin tiibiillerine
invazyonunu incelemisler ve farkli uzunluklarda
olmak tizere liim bakterilerin derin tibiillerine
penetre olabildigini bildirmiglerdir.

Calismamizda zorunlu anaerop mikroorga-
nizmalardan F. nucleatum ve B. melaninoge-
nicus’un dentin tibiillerinde ilerleme kabiliyetler
SEM ' de incelendi. Her iki mikroorganizmaninda
dentin yiizeyinde yogun kolonjzasyon gosterdik-
leri ancak dentin tiibiillerine yer yer girebildikler:
ve Liibiil iginde gok az iferleyebildikleri (ortalama

5 um) izlendi.

Smear tabakasinm kaldimimasinin mikroor-
ganizmalann dentin tiibiillerine penetrasyonlarin
arltirdigl ¢esitli arasgtirmacilar tarafindan  bildi-
rilmistir.!113.20 Bizde ¢aligmamizda organik deku
coziici olan %3525tk NaOQCl ve inorganik doku
critici olan %17’ lik EDTA’y1 calismamuzda ard
arda kullanarak smear tabakasini kaldirdik.

Bazi arastirmacilar galismalarinda sigr dis-
lerinden elde edilen dentin bloklarm kullamr-
ken 121923242829 pagilandal-L07 cekilmig insan
diglerini kullanmiglasdir. Siar vb. dencklerden
elde edilen dentin bloklarinda ¢ek genis dentin
titbiillerinin bulunmas) ve dentin tiibiillerinin say1
ve gaplartrun farkll olugu nedeniyle cahsmainizda
insan <lislerini kullanmay! tercih ettik.

Mikreorganizmalarn  dentin  tiibiitlerine
penetrasyonlarim incetemek icin yapilan in vitro
gabismalar sonunda bakleriler arast kiimelegmic
egilimleri ve morfolojik yapilaninn  penetras-
yonda temel ctken oldugu: basil sckilli mikroer-
oanizmalarin dentin tiiblillerine ¢uk zor gire-
bildikleri, kok seklinde olanlarin ise dentin fiibiil-
terinde rahatlikla ilerlcyebildikleri  bikdiriimis-
(i 1182324 Calismamizda da bu bilgilere paralel
olarak pleomorfik ¢ubukguk seklinde olan B.
melaninogenicus ve F. nucleatumun, gekilleri
nedeni ile az sayida dentin tiibiilime girebildikleri
ve tithiil icinde de fazla ilerleyemedikleri gariildi

¢ortalama 5 um). Ozellikle F. nucleatumun dentin
yiizeyini yofun bir gsekildc kaplayarak tiibil
girigini Orttiigs izlendi.
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Calismamiz sonunda ciddi klinik semptom
gosteren vakalarda bulunan zorunlu anacrop mik-
roorganizmalardan B .melaninogenicus ve
F.nucleatum’un dentin ylizeyinde yodun koloni-
zasyon olusturduklar: ancak dentin tiibiillerine az

sayida ve kisa mesafede (ortalama 5 um) girebil-
dikleri tespit edildi. F.nucleatum ve B.melanino-
genicus’un tespit edildigi enfeksiyonlarda yetetli
kemomekanik preparasyonu takiben kisa siireli
kanal i¢i medikaman wygulamanin bu mikroor-
ganizmalar  uzaklastirmada  yeterlt  olacag
kanisindayiz.
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