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OZET:

Bu galigmada g dentin bonding sistemninin dentine
bajitanma deyammlan invitro olarak incelenmistir, Baglan
dencyinde altrmy adet sagram roolar digin bukkal ylizeyine

hazitlanan kompovit bioklar 37 ©C suda 24 saat bekledikien
sonra (L3 mm./ dak. vitk iz ile test cihazinda kesme
kovvetine maruz birakibmiglardir, Bulunan degerler MPa
cinsinden hesaplanmmss, sonuglar varyans analizi ve Buncan
testine gGre istalisuksel olarak defericndinlmiglerdir.
Bonding sisiemniert arasinda Scotchbond- 2 ve Tenure
denting bonding sistemlerinden cn iyi netice alndids,
bonding kullantimayan kontrol grubunda ise tutuculufun
gok digik oldugu goridmiigtir.

Anahtar Kelimeler : Dentin adezivleri, Restoratif dis
hekimtigi, Kesme kuvvetleri.

THE EVALUATION OF SHEAR BOND
STRENGTHS OF THREE NEW
GENERATION DENTINAL BONDING SYSTEMS

SUMMARY:

{u this study, the shearbond strength values of three
dentin bonding systems were evaluated in vitro. For the
shear bond test, composite blocks mounted on the buceal

surfaces of &0 sound human teeth were stored in 37 °C
water for 24 hours and then tested m a testing machine with
a crosshead speed of (L5 mmJ/min. The values were
calculated as MPa. The results were analyzed statistically
by using variance analysis method and Duncan test. The
best resulls were obtained from Scotchbond-2 and Tenure
systems. It was found thal the bond strength to dentin jas
very fow in the control group which had no dentinal
bonding system.

Key words: Dentin adhesives, restorative dentistry,
Shear bond strengeth.

GIRiS

Restoratif materyallerin dig dokular: ile olan
zayif baglantilant dis hekimlifinin en biyitk
problemlerinden biristdir. Yakin zamana kadar
mevcut higbir restoratif materyal mine ve dentine
fizikokimyasal etkilegim ile yeterli baglanti
gosterememistir.  Kullamlan materyallerin  dig
dokulann ile baglantilanm inceleyen hirgok
araghrma meycuttur 457
Regine materyallerin asit ile piiriizlendiriimig dig
minesing baglanmasini ik olarak Buonocore
1935 yilindaki bir ¢alismasmda ortaya atrmgur,

Akrilik restoratif recinelerin mineye olan
baglantisinin mineye ortofosforik asit (HaPOy)
uygulamm: ile artabileceginin gosterilmesinden
beri mineyi pirizlendirme teknifii klinik dig
hekimliginde genig kuilanim alan bulmugtur. !

Kompozit reginelerin dishekimliginde yaygin
kullanimu bu tip materyallerin mineye oldugu
kadar dentine bagianma konusunu da her zaman
giindeme getirmigtir. Materyallerin  dentin tie
tatucutugu daha karmagiktir. Ciinkii dentin yiik-

sek su ve organik made igerikli canh bir
dokudur Restoratif reginelerin dentine baglanma
eksikliginden dolayr bunlann  dentin  ile
baglantisim  kuvvetlendiren dentin - bonding
sistemleri gelistirilmigtir. Poliakrilik asit igerikli
hidrofilik simanlarin (Polikarboksilat ve cam
iyonomer) geligimi ile bu konuda ilk gelismeler
olmugtur.

Dentin bonding ajantan restoratif reginenin
monomeri ve dentin yiizeyi ile etkilesen reaktif
gruplar iceren di veya multifonksiyonel organik
molekiillerdir. Kisaca bu materyaller diigik
viskoziteli, denting kimyasal olarak baglanmaya
plantanms materyallerdir.”¢ Yapisal ozelikleri
hakkinda kesin veriler olmamasina rtagmen,
bircok iiretici dentin bonding ajanlanm kompozit
re¢inenin dentin yiizeyine baglanmasinda yiizey
hazitlayics (primer) olarak piyasaya sunmugtur.”

Genel olarak dentin adeziv sistemler 3 bazen
de 2 kisundan olugmuslardir. Bunlardan yeni
sistemler;
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a. Dentin conditioner (dentin diizenleyicisi)

b. Dentin primer (dentin hazirlayicis1)

c. Bonding ajani.
olmak iizere 3 kompozit igerirler. Genellikle
dentin diizenleyiciler smear tabakasini ortadan
kaldiran asidik soliisyonlardir ve uygulandiktan
sonra yikanarak ortadan kaldirilirlar. Primer
soliisyonlar ise su, etanol ve aseton gibi ¢oziiciiler
icerisinde adezyonu arttirici materyaller igerirler.
Primerler yiizeye uygulanir, kurutulur ve bonding
ajami icin istenilen yiizeyi yaratirlar.?

Dentin bonding sistemlerinin dentin ile olan
baglant1 giiclerini inceleyen bir¢ok in vitro
calisma yapilmistir. Bu calismalarda genellikle
bondingler ile birlikte uygulanan regine
materyallerin dentin ile olan baglantilarinda
cekme (tensile), kayma- kesme (shear) kuvvetleri
karsisinda gosterdikleri direncler ol¢iilmiistiir.
Bizim c¢alismamizda da 3 dentin bonding
sisteminin dentine baglama direngleri kesme
kuvvetleri uygulanarak karsilastirmali olarak
incelenmistir.

GEREC VE YONTEM:

Bu c¢aligmada ii¢ dentin bonding sisteminin
dentine bagh baglanma direngleri arastirldi.
Caligmada kullanilan bonding ajanlari ve iiretici
firmalar Tablo I'de gosterilmistir.

Toplam 60 dig iizerinde yapilan ¢alismada
herbiri 15 dis iceren 3 gruba ayn ayn
Scokchbond- 2, Tenure ve Gluma bonding
ajanlann uygulandi. Geri kalan dislere higbir
bonding ajan uygulanmayarak kontrol grubu
olarak degerlendirildi. Her deney igin bir dis
kullanildi. Cekimden sonra digler polisaj lastikleri
ve pastasi ile su altinda temizlendikten sonra
serum fizyolojik icerisinde bekletildi.

Tablo I. Calismada kullamilan bonding ajanlan ve restoratif
materyalin adlan ve retici firmalar.

| Dentin Bonding Ajantan Firma
S z S Etching Gel No 7422 3M Denta’ Products
Scolchprep Dentin Pramer No: 7502P Div St Paul MN USA
Scotchbond 2 Light Cure
Dental Adhesive No: 7500A
Tenwre Solution Tenure Dentin Conditioner No: 1141 Den-Mat
Dentin Bonding System | Tenure Solution A No: 1145 Corporation
Tenure Solution B Ne' 1146 Santa- Maria
Visar Seal No: 3806 Ca §3456.
Gluma Bonding Gluma Clearser 674767 RZLB74 Bayer
System Gluma Primer 674775 RZL 875 Dental
Gluma Sealer 674740 RZL872
|Gluma Etchant Syringe | 1788835 | leverkusen _ |
Kompozit Materyal
Siux No: 5702Y 3M Dental Products
I St Paul MN USA

Aragtirmada mekanik deneyleri gerceklestir-
digimiz iiniversal test cihazi Testometric micro
500 modeline adaptasyonu saglanan bir ara

AKTANBULUCU, TANRIVERDI, ESENER

apareyden faydalanildi (Resim 1). Aparey ilk
defa Kemper ve Killian * tarafindan gelistirilip
denenmis ve bir¢ok arastirici tarafindan standart
bir test metodu olarak kullanilmistir. Biz de
calismamizda ayni apareyin bizim tarafimizdan
modifiye edilmis seklini kullandik. Aparey
dikdortgen bir ana parca ile bu ana parca
icerisinden gecen ve uglarindan birine disin
yerlestirildigi ufak silindirik parca, digerine
kuvvet uygulamak igin kullamlan dikdortgen
ugun monte edildigi iki cubuktan olusmustur.

Kompozit materyalin baglanmasimi saglayacak
dentin yiizeylerini elde etmek i¢in kronun bukkal
yiizeyindeki mine tabakasi su spreyi aitinda
yiiksek devirli hava tirbiini ve elmas frezlerle
kaldirildi. Dislerin kokleri elmas diskle bir miktar
kesilerek kendi kendine sertlesen akrilik bloklara
gomiildii. Diglerin bukkal yiizeyinde ortaya ¢ikan
dentin tabakasi 500 no'lu silisyum karbiir zimpara
kagidi ile akarsu altinda diizeltildi ve hava su
spreyi ile kurutuldu. Daha sonra iiretici firma
talimatina uygun sekilde bonding ajanlan
uygulandi.

3.5 mm. ¢apinda ve 3 mm. yiiksekliginde
hazirlanan plastik halkalar bonding siiriilmiis
yiizeye yerlestirildi ve i¢ine kompozit madde 3
tabaka halinde uygulandi. Her tabaka 40 saniye
isinlandi. Kompozit dolgu uygulandiktan 35
dakika sonra plastik halkalar yiizeyine tutunan
kompozit bloklar elde edildi. Elde edilen 6rnekler
37 °C suda 24 saat bekletildikten sonra apareyin
dislerin yerlestirildigi parcalarin igine dokdortgen
tabanli ucun tam karsisina gelecek sekilde
gomiildii (Resim 1).

Resim 1. Universal test cihazina baglanmis apareyde bir
omegin goriintsii.

Birisi kontrol grubu olmak iizere diger ligii
Scotchbond -2, Tenure ve Gluma olan 4 grup
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halinde gerceklestirilen ¢alismada hazirlanan 15
digin dentin yiizeyleri her grup igin aym: sekilde
hazirlanarak bonding maddeien iiretici firma
tarafindan tarif edildigi sekilde nyguliand.

Her bir test drnegi ¢.5 mm./dak. kesme hiz1
ile itildi. Elde edilen kesme direnglen MPa
(megapaskal) cinsinden  hesaplandi.  Yiik
uyguladifimiz ug dikdortgen tabanl: ve 1.8 mm.
geniglifinde idi. Elde edilen veriler varyans
analizi ve Duncan testine gore istatistiksel olarak
degerlendirildi.

BULGULAR

Deneyler sonunda, uygulanan kesme
kuvvetierine karg) dmeklerin gosterdikieri direng
degerlerinin asimetrik ortalamalar
Scotchbond-2,igin 6.89 MPa, Tenure igin 6.58
MPa, Gluma igin 4.03 MPa olarak bulunmustur.

Deney greplanna ait aritmetik ortalamalar ile
ilgili standart sapmalar Tablo 2 ve Grafik 1' de
gosterilmigtir. Elde edilen sonuglar varyans
analizine gore degerlendirilmis ve gruplar aras:
farklihik olduk¢a Smemli bulunmugtur (p<0.001).
Ayni  siitunda farkh harf tasiyan degerier
birbirinden farkhh bulunmugtur {p<0.05). Daha
sonra farkhiligin nem kontrolu icin Duncan testi
uygulanmis ve Tablo I'de gosterilen sonuglar
elde edilmistir.

Tabio I1. 4 grup hahinde uygulanan kayma deneyleni sonunda
elde edilen baglanma direnglerinin aritmetik ortalamalari,
standart sapmalari, maksimum ve minimum degerler,

IEru_p]ar Ornek Aitmatik | Stoodort | Maksimem | Minimum
Sayst Ortalama | Sapma | Dejer Deger
LCpisotbed2ls | smie | oW | 5w | 19
I, Grup{Tenure) 15 638l | 338 125 L1
i Grup (Glumny |15 403 () 3l 116 187
W.CrupiKentrol) 515 049f | 083 21% b.15
Tablo {1l. Gruplardan elde edilen verilerin istatistiki yBnden
Duncar testine ptre defierlendirilmesi.
Seotchbond 2 | Temure Gluma | Kontrol
Scothbond 2 P»00.05 P<0.05 ¥ P<D0b
Tenure P-0.05 P<0.05 | P<0.0%
Gluma Pe0.05 P05 P<0.05
Hontrol P<0.65 P<0.05 P<0.05

<005 aradaki fackithk Snemli
p=0.05 aradaki farkislik Snemsiz

AKTANBULUCU, TANRIVERDI, ESENER

Baivmme Dirpnei MPy

#-I-uelntd-.

HONTROL

SCOTCHEONDGZ TENURE

Grafik.]l. Baglanma direnglerinin aritmetik ortalamasi.

TARTISMA

Dentin bonding ajanlann klinikte baganl
olabilmes: igin dis ve restoratif materyat arasinda
kuvvetli ve g¢abuk bir baglanti olmasi
gerekmektedir. Dentin adeziv sistemi restoratif
reginenin polimerizasyon biiziilmesinin
olusturdufu strese direnecek kadar yeterli
olmahdir! Bu sistemlerin. dentine baglanma
giiglerinin incelenmesinde defisik test metodian
denenmigtir. Bazi aragtincilar materyallerin dis
dokularina  baflanma  giiclerini  incelerken
Oreklere cekme koparma kuvveti uygularken,
bazi aragtincilar ise 6meklere kaydirma- kesme
kuvvetleri uygulayarak olgiimler yapmagiardir.
Bilindigi gibi cifneme hareketleri smrasinda
diglere etki eden kuvvetler highir zaman tek
yonlii ofmamaktadir. Benzer sekilde invitro
vapilan testlerde de orneklere farkls kuvvetier
uygulanmas) sonuglann dogala yakm en dofru
olarak degerlendirilmesine olanak saglayacakur.
Calismamuzda hazirladifiruz omeklere kesme
kuvvetleri uygulayarak lciimler yaptik.

Dentin bonding sistemler iizerinde yapilan in
vitro ¢aligmalan etkileyen birgek faktor vardir.
Bu faktorler kisaca gdyle siralanabilir;

1. Omneklerin yas1 ve saklanma kogullar:

2. Deney siiresi

3. Kullanilan restoratif materyal

4. Deney omeklerinin secimi; insan veya
hayvan digi

5. Dentin yiizeylerinin hazirlanma yontemleri,
smear tabakasimin Kaldirdmasi veya yerinde
birakilmasi.!s

Diglerin ¢ekim sonrasi bekletme sitrelerinin

baglanti dayammlan izerinde az bir ectkisinin
oldugunun  gosterilmesine ragmen,'™2 disin
organik komponentindeki degisikliklerin
adezivierin in vitto deneylerde elde edilen
oigiimlerini  clumspz  yonde  etkileyecepi
bulunmugtur. Ozellikle Gluma gibi dentinin
proteinine baglanma yeteneg: olan adezivierin
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sonuglanm klinik durumian ile kiyaslarken bu .

durum gézéniinde bulundurulmalidir.!

Soderholm!¥iin yaptif1 ¢aligmalarda gikardi g1
sonuca gore dentin kanali sivisinin materyalin
dentine baglanma giiciinde bir rolii oldufunu

gistermig ve invitro baglanma ¢alismalan
degerlendirildiginde dentin sivisi akigmin goz.
niinde bulundurulmasi gerektigini sdylemistir.
Caligmamizda Gluma ile elde ettigimiz
degerder diger iki sistemden daha diigik
bulunmugtur. Bu sonucun yukarda agikladifimiz
konu ile ilgisinin olabilecegini diijinmekieyiz.
Strickland ve Retief ¥'in yaptifi ¢aligmada
Glumanin dentine baglanma dayamimi yaklagik
10 MPa ile 17 MPa degerleri arasinda
bulunmugtur, Fakat literatiirde farkh sistemlerin
dentine invitro baglanma dayammlari O ile 18

MPa arasinda degisiklikler gistermektedir 252
Caligmarmzdaki sonuglar difer cahgmalarla
benzerlik  gostermektedir. Scotchbond-2  en
yiikksek bapianti deferi gosterirken bunu Teniire
takip etti. Fakat ikisi arasinda istatistiksel olarak
dnemli bir fark bulunamadi. Dentin bonding ajani
vygulanmamis kontrol grubunda ortava ¢kan
oldukga diigiik baglanma degerleri ilgi ¢ekici idi.
Bonding ajanlarin klinikte kompozit regine
materyallerin ~ kaviteyle olan tutuculugunu
arturdigi bir gergektir. Elde ettifiimiz sonuglar
bunu kesin olarak desteklemektedir. Daha fazia
sayida ve depisik laboratuvar calismalannin

bonding ajaniarinin klinik olarak
degerlendiriimelerine rehberlik yapacapi
kanisindayiz.

SONUC

Arastirmada kullanilan 3 bonding sisteminin de
kompozit reginenin dentin ile baglanma glictini
istatistiksel olarak anlamli {p<0.03) bir sekilde
artirmalarma  karsthik, en iyi  baglantiyi
Scotchbond-2 ve tenure sistemlerinin sagladif ve
bunu Gluma'min takip ettipi bulundu. Yapilan
istatistiksel degerlendirmelerde Scotchbond-2 ile
Tenure'iin bajlanma deferleri arasindaki fark
anlamsiz (p>0.05), Gluma ile Tenure anlamh
{p<0.05),Gluma ile Scotchbond anlamli (p<0.05)
bulunmustur,
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