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Amag: Estetik restoratif CAD/CAM kompoziti (Lava Ulti-
mate; 3M ESPE, St.Paul, ABD) ve hibrit seramik materya-
linin (Vita Enamic, Vita Zahnfabrik, Almanya) translisensi
ve renk stabilitesi hakkinda yeterli bilgi bulunmamaktadir.
Bu galismanin amaci, restorative CAD/CAM materyallerinin
transliisensi ve renk stabilitesini aragtirmaktir.

Gereg ve Yontem: Onar ornekten olusan dort grup, 1
mm kalinidinda hibrit seramik ve rezin nanoseramik
kompozit rezin monolitik bloklardan hazirlandi. Test edilen
tim materyaller igin 2M2, yiksek transliisensili bloklar
seqildi. Ylzey bitirmelerinde Lava Ultimate ornekler igin
Sof-Lex (3M ESPE, St.Paul, ABD) diskler, Vita Enamic igin
Vita Enamic polishing set (Vita Enamic, Vita Zahnfabrik,
Almanya) kullanildi. Orneklerin her iki yiiziine de polisaj
uygulandi. Transllsensi parametresi ve renk farkliliklari,
ornekler 48 saat kahve sollisyonunda bekletiimeden énce
ve sonrasinda CIE L*a*b* sisteminde spektrofotometre
(Vita Easy Shade, Vita Zahnfabrik, Almanya) ile 6lglldi.
Veriler Mann-Whitney U testi ile incelendi (p<.05).
Bulgular: Lava ve Vita Enamic kontrol gruplar arasinda
anlaml fark goérilmedi (p=1). Kahve sollisyonunda
bekletilme sonrasinda CAD/CAM materyallerin transliisensi
parametresi dederleri azalirken AE renk farkliliklarinda
artis gozlendi. Kahvede bekletime sonrasinda Lava
Ultimate (10.9+1), Vita Enamic’den (9.1£0.7) daha
ylksek transliisensi parametresi dederi sergiledi. Ayrica
kahvede bekletilen Lava Ultimate Orneklerin AE degeri
(AE=3.4) Vita Enamic’den (AE=1.8) daha fazla ve esik
dederin (AE=2.7) Ustlinde 6lguldii.

Sonug: Calismamizda Lava Ultimate daha yiiksek translii-
sensi dederi sergiledi ancak daha fazla renk degisimi
gosterdi.

Anahtar Kelimeler:
CAD/CAM.

Transliisensi; Renk Stabilitesi;

ABSTRACT

Aim: Adequately information is not available about the
translucency and color stability of esthetic restorative
CAD/CAM composite (LAVA Ultimate, 3M ESPE, StPaul,
USA) and hybrid ceramic material (VITA Enamic, Vita
Zahnfabrik, Germany). The purpose of this study was to
investigate the translucency and color stability of
restorative CAD/CAM materials.

Material and Methods: Four groups consist of 10
specimens, were prepared with 1 mm thickness of hybrid
ceramic and resin nano ceramic composite resin
monolithic blocks. 2M2 high translucent blocks were
chosen for all tested materials. Surface finishing was
performed with Sof-Lex (3M ESPE, StPaul, USA) discs for
Lava Ultimate specimens and Vita Enamic polishing set
(VITA Enamic, Vita Zahnfabrik, Germany) was used for
Vita Enamic. The polishing procedures were performed on
both sides of the specimens. Translucency parameter and
color differences were measured in the CIE L*a*b*
system by spectrophotometer (Vita Easy Shade, Vita
Zahnfabrik, Germany) before and after 48 hours of
immersion in a coffee solution. Data were analyzed with
Mann-Whitney U test (p<.05).

Results: There was no significant difference between the
Lava control group and Vita Enamic control group (p=1).
After immersion of coffee solution, translucency
parameter values of CAD/CAM materials were decreased
and increased AE color differences were observed.
Significant differences were found among coffee groups
for all specimens tested (p<.001). After coffee
immersion, Lava Ultimate showed higher translucency
parameter value (10.9%£1) than Vita Enamic (9.1£0.7).
Also, AE values of Lava Ultimate (AE=3.4) specimens
which stored in coffee solution were higher than Vita
Enamic (AE=1.8), and were over than threshold AE
(AE=2.7).

Conclusion: Lava Ultimate showed more translucency
parameter value, but also showed more staining in our
study.

Keywords: Translucency; Color Stability; CAD/CAM
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GIRIS

Ideal bir estetik restoratif materyal, dogal dis
gorinimani taklit etmelidir. Bu nedenle dis hekim-
liinde renk ve materyal secimi klinik olarak oldukca
dnemlidir'. Restoratif materyallerin rengi ile estetik go-
rindmd birbiriyle yakin iligkilidir. Ancak renk segimi,
klinik dis hekimliginde halen en zor karar verilen konu-
lardan biridir. Glnimizde hastalarin artan estetik
beklentileri de bu segimi giiglestirmektedir?.

Dental seramiklerin mikroyapisinin giiglendiril-
mesi calismalari son 20 yildir artig gdstermistir. Sera-
midin optik ve mekanik &zelliklerinin giglendirilmesi
igin feldspatik porselenin camsi matriksine kristalin ya-
pi ilavesi diistinilmistiir®. Aliimina ve zirkonya destekli
sistemler opak iken I6sitle gliglendiriimis sistemler da-
ha transliisent yapidadir. Zirkonyum kor yapili mater-
yallerin opak beyaz rengi ve dustiik translisensi deza-
vantajinin 6nlenmesi icin feldspatik seramiklerin zir-
konyum kor (izerine tabakalanmasi distndlmistir.
Vita Enamic (Vita Zahnfabrik, Bad Sackingen, Alman-
ya), %86 (adirlikca) seramik iceren polimer infiltre
seramik ag materyali (PICN) olarak taninan, polimer
infiltre feldspatik seramiklerdendir. Seramik ve kompo-
zit materyallerinin ikisinin de 6zelliklerine sahip olma-
sinin yaninda, PICN materyalleri dodal disi taklit eden
mekanik ve estetik olarak benzer karaktere sahiptir®.

Dental seramiklerin renk stabilitesi ve yiiksek
biikilme dayanimi avantajlarina ek olarak, yeni ta-
nitilan rezin nano seramik (RNC) materyalleri karsi
dentisyon icin daha az agindiricidir ve minimal dis
preparasyonu gerektirmesi ile daha konservatiftir. Lava
Ultimate glgll, asinmaya direngli ve yiksek estetik
ozelligi ile indirekt CAD/CAM restorasyonlar igin por-
selen bloklara alternatif sunmaktadir.

Slphesiz renk stabilitesi estetik dental restoras-
yonlarda en énemli klinik faktérdiir>®. Ayrica, seramik
restorasyonlarinin uzun 6murliligl ve estetik gorini-
mii renk stabilitesi ve transliisensiye bagldir. Transli-
sensi parametresi (TP) ve kontrast orani (CR) yaygin
olarak dental materyallerin transliisensi belirlenmesi
icin kullaniimaktadir ve aralarinda gigli bir iligski bulun-
maktadir’. TP, siyah ve beyaz arka planda esit kalinlik-
taki materyaller arasindaki renk farkini ifade etmekte-
dir®. Ancak her malzeme mekanik davranis ve estetik
oOzellikleri bakimindan ayri ayri degerlendirilmelidir.

CIE L*a*b* renk sistemi; renk algisinin gdzde 3
farkl renk reseptoriine  (kirmizi, yesil, mavi) dayah
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oldugu teorisini desteklemektedir ve halen en popiiler
renk sistemlerinden biridir®. CIE L*a*b* renk sistemi
diizenli bir sistemdir, algilanan renk farkliliklarina uy-
gun sekilde esit araliklar icermektedir. Bu lic boyutlu
renk sisteminde L*,a* b* eksenleri mevcuttur; L* ek-
seni, rengin aciklik ve koyuluk koordinatlarini belirler.
Saf siyah sifir L* degerine sahipken, saf beyazin degeri
ise 100'dlr. a* dederi kirmizi-yesil eksenini, b* dederi
ise sarl -mavi eksenini olusturur . Pozitif a * degerleri
kirmiziya degisimi gosterirken negatif a *degerleri ise
yesile dedisimi gosterir. Benzer sekilde pozitif b*deger-
leri sari bileseni gosterirken negatif b * dederleri ise
mavi bilesenin daha yodun oldugunu goéstermekte-
dir>%, CIE L*a*b* sisteminde AE degeri, iki cisim ara-
sindaki algilanan renk farkliidinin miktarini gosteren
sayisal bir dederdir. Gruplar arasindaki renk farkliliklari
bir formiil yardimiyla hesaplanmaktadir®1°,

Yeni tanitilan CAD/CAM bloklarin transliisensi
ve renk stabilitesi Uzerine literatiirde sinirli veriler bu-
lunmaktadir. Calismamizin amaci estetik CAD/CAM ma-
teryallerinin transliisensi ve renk stabilitesi 6zelliklerini
karsilastirmaktir. Calismamizin H, hipotezi, ‘kahve so-
lisyonu HC ve RNC CAD/CAM materyallerinde translii-
sensiyi etkilemez ve renk dedisimine neden olmaz’
olarak belirlenmistir.

GEREG VE YONTEM

Orneklerin Hazirlanmasi

Calismada kullanilan HC ve RNC malzemeleri
Tablo 1'de listelenmistir. 1x12x14mm boyutlarindaki
ornekler, hassas kesme makinesinde (Micracut 201,
Bursa, Tirkiye) distk hizda (150 rpm) su sogutmali
elmas disk ile yiiksek translisent (HT) CAD/CAM
bloklardan dilimlenerek elde edilmistir.

Tablo 1. Calismada Kullanilan Seramik Materyalleri

Materyal [Kod icerik .. .| Lot no. | Uretici
lransliisensi
/Renk
Enamic | HC |Hibrit Seramik | HT/2M2 51040 Vita
Zahnfabrik
Lava |RNC Rezin HT/A2 33140A2- | 3M ESPE
Ultimate Nanoseramik HT

Lava Ultimate ornekler icin Vitapan klasik renk
skalasindaki (Vita Zahnfabrik, Almanya) A2 rengi segil-
mistir. Enamic drnekler igin ise Vita 3D renk skalasinda
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(Vita Zahnfabrik, Almanya) Vitapan klasik renk skala-
sinda (Vita Zahnfabrik, Almanya) A2 renge karsilik
gelen 2M2 rengi segilmistir.

Her iki materyalden ikiser grup (n=10) olmak
tizere toplam 40 6rnek hazirlanmistir. Orneklerin her
iki ylizeyi de su sogutmasi altinda 100 devir/dk’da 600,
800 ve 1200 grenli silikon karpid zimparalarla (English
Abrasives, Londra, Ingiltere) zmparalanmistir. Vita
Enamic 6rneklere Vita Enamic polisaj kiti ile Greticinin
tavsiyesi dogrultusunda polisaj yapiimistir. Lava
Ultimate o6rneklere ise 12.7mm caph Sof-Lex polisaj
diskleri (Sof-Lex polishing discs, 3M ESPE, St.Paul,
ABD) ile Ureticilerin onerileri dogrultusunda; kalin ve
orta diskler icin 10.000rpm, ince ve sliper ince diskler
icin ise 10.000rpm’de polisaj uygulanmistir. Tim
polisaj islemleri diisiik hizh doner el aletiyle (Kavo Ewl
4990; KaVo Dental Gmbh, Almanya) orneklerin her iki
yuzeyine de ayni uygulayicl tarafindan yapilmistir.

Daha sonra tim o&rnekler ultrasonik temizle-
yicide (Pro-Sonic 600; Sultan Healthcare, NJ, ABD)
deiyonize su ile 10sn siireyle temizlenerek sonrasinda
hava basincl ile kurulanmistir. Ornek kalinliklari dijital
kumpas (Absolute Digimatic, Mitutoyo, Japonya) ile
Olgulmastr.

Ornekler her grupta onar adet olmak (iizere
rastgele secimle Grup 1; Lava kontrol, Grup 2; Lava
kahve, Grup 3; Enamic kontrol ve Grup 4; Enamic
kahve olarak 4 gruba ayrilmigtir. Grup 1 ve Grup 3
kontrol grubu olarak belirlenmis olup 6rnekler distile
suda bekletilmistir. Grup 2 ve Grup 4'deki drnekler ise
kahve sollisyonunda 48 saat bekletilmistir.

Renk odlgiimleri

Temel renk Olgimleri D65 aydinlatma
kosullarinda, kahve sollisyonundan 6nce ve sonra
klinik spektrofotometre (Vita Easy Shade Advance, Vita
Zahnfabrik, Almanya) ile gergeklestirilmistir. CIE
L*a*b* sistemine goére renk farklliklarinin (AE*) tespiti
icin tim o6rnekler beyaz, siyah ve gri zemin Uzerinde
degerlendirilmigtir®. Olclimler her &rnek icin 3 kez
tekrarlanmis ve ortalamasi esas alinmistir.

CIE L*a*b* sistemine gore AE* dederi
asadidaki formille hesaplanmistir. Formilde L;*,a;*,
ve by* ilk 6lgiim dederleri, L,*, a,* ve b ,* ise ikinci
Olgtim dederleridir.

AE*= [(L*-Lo*)*+ (ar*-a%)? +(by*-b %)

Transliisensi ise transliisensi parametresi (TP)
ile degerlendirilmistir. Olciimler D65 standart aydinlat-
ma kosullarinda spektrofotometre ile beyaz ve siyah
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zemin zeminde Olgllmiistir. B siyah zemini ifade
ederken W ise beyaz zemini ifade etmektedir. 100 TP
degerindeki bir materyal transparan kabul edilirken 0
TP dederi materyalin opak oldugunu gosterir.
TP= [(L's-L"'w)*+(@"s-a w)*+(b s-b"w)*1">

AE* tespiti igin kullanilan kahve sollsyonu re-
ticinin onerileri dogrultusunda 300 ml kaynatiimis suya
3.6 g kahve (Nescafe Classic; Nestle , Bursa, Tirkiye)
eklenerek hazirlanmistir. Sollisyon 10sn karistirildiktan
sonra filtre kagidindan gegcirilmistir. Kahve tiiketicile-
rinin giinde 3.2 kupa kahve tiikettikleri ve 1 kupa
kahveyi icme sirelerinin ortalama 15dk oldugu disi-
niildigiinde galismamizda segilen 48 saatlik bekletilme
suresi tiketicilerin 2 aylik kahve tiketimine karsilik
gelmektedir'!. Sollisyon her 8+1 saatte bir degistiril-
mistir. Grup 2 ve 4'deki drnekler 48 saat siireyle 37°C
isida etlivde kahve sollsyonu iginde bekletilmistir.
Daha sonra distile su ile 5 dk sireyle ylkanmig ve renk
Olglimleri 6ncesi kurutma kadidi (Selpak; Eczacibasi,
Istanbul, Tirkiye) ile kurulanmustir.

Calismamizda translisent seramiklerde kabul
edilen renk degdisimi esik sinirt AE¥=2.7 olarak kabul
edilmistirt2.

BULGULAR

Renk degisimi

Verilerin istatistiksel analizi SPSS (SPSS v20.0;
IBM SPSS Inc. Chicago, ABD) programi kullanilarak
Mann-Whitney U testi (p<.05) ile yapilmistir. Istatistik
sonuglarina goére Grup 1 ve 3 arasinda énemli bir fark
bulunmadigi tespit edilmistir (p=1). Kahve sonrasi
olusan renk degisimine gore Grup 2'deki renk degisim
farki (AE*=3.4), Grup 4'den yiiksek bulunmustur ki bu
deder esik sinirnn (AE*=2.7) (zerindedir. Gruplarin
ortalama L*,a*b* ve AE* dederleri ve standart
sapmalari Tablo 2'de listelenmistir. Gruplarin AL* Aa*
Ab* karsilagtirmasi Grafik 1,2 ve 3'de verilmistir. Ayrica
Sekil 1’de Lava Ultimate ve Vita Enamic orneklerin
AE*dederleri karsilagtirmasi sunulmustur.

Tablo 2. Gruplarin L*,a*,b* dederlerinin ortalama ve standart
sapma degerleri.

Ortalama + Standart Sapma

Gruplar L a* b*
1 78.1+0.4 -3.4+0.1 9.6+0.5
g 76.4+0.5 -3.140.2 12.4+0.7
a4 79.7+0.4 0.4+0.1 14.4+0.5
79.1+0.4 0.6+0.1 15.9+0.4
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Transliisensi Parametresi

Grup 1 ve Grup 3 arasinda dnemli derecede
fark gdzlenmemistir (p=1). Kahve soliisyonundaki
bekletme sonrasi Grup 2 ve Grup 4'de TP degerlerinde
disis gozlenmistir ve bu gruplar arasindaki farklilik
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<.001). Grup
1 -2 ve grup 3 - 4 arasinda istatistiksel olarak énemli
farkliik goézlenmistir (p<.05). Gruplarin ortalama TP
dederleri ve standart sapmalari Tablo 3'de listelenmi
tir. Kahve soliisyonundan sonra Lava Ultimate,
(10,9+1) Vita Enamic’den (9,1+0,7) daha yliksek TP
dederi gOstermistir ve bu durum istatiksel olarak
anlaml bulunmustur (p<.05).

Tablo 3. Gruplarin TP degerlerinin ortalama ve standart
sapma degerleri.

Gruplar TP (Ortalama + Standart
Sapma)

19.240.6

10.941

19.140.9

9.1+0.7

DW|IN =

TARTISMA

CGalismamizin sonuglarina gore ‘kahve sollisyo-
nu hibrit seramik ve rezin nanoseramik CAD/CAM ma-
teryallerinde transliisensiyi etkilemez ve renk degisi-
mine neden olmaz’ hipotezi reddedilmistir. Kahve so-
lisyonunda bekletiime sonrasi érneklerin TP dederle-
rinde azalma ve AE degerlerinde artis g&zlenmistir.
Rezin nanoseramikteki renk degisim miktar (AE*=
3.4), hibrit seramikten yiliksek bulunmustur ki bu de-
ger esik kabul edilen sinirn (AE*=2.7) (izerindedir.
Ayrica translisensi agisindan Lava Ultimate, (10.9%1)
Vita Enamic’den (9.1+0,7) daha vyiiksek TP degeri
sergilemistir.

Johnston ve arkadaslan®®, AE*=3.7'nin esik
sinir olarak kabul edildidini belirtiimistir ve bu deger
yillardir referans olarak belirtilmistir. Dental seramik-
lerdeki farkh calismalarda AE dederi 2 ve 4 degerleri
arasinda degisen referans degerleri alinmistir™42®,
Ayrica renk algilama; bireyin renk algisi, materyalin
ylizey yapisi, aydinlatici kosullari ve renk eslestirme-
deki enstrimantal farklilklari gibi bircok faktdre bag-
lidir’”. Bu calismada, transliisent seramiklerde renk de-
gisimi ortalama esik dederi icin belirtilen AE=2.7 ola-
rak kabul edilmistir'?. Giinlimiizdeki calismalarda hala
kabul edilen AE sinir degeri tartismali bir konudur?’.
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Acar ve arkadaslar®®, farkli kalinliklarda hazirla-
nan Lava Ultimate ve Vita Enamic’in de aralarinda bu-
lundugu &rneklerin kahve igindeki termalsiklus sonrasi
optik &zelliklerini inceledikleri calismalarinda Lava Ulti-
mate ile nanokompozit rezin olan Filtek Supreme
Plus'in renk dedisimini klinik olarak kabul edilemeyen
sinirda oldugunu bildirmislerdir. Ayrica kahve soliisyo-
nundaki renk stabilitesi agisindan minimal invaziv tek-
nikle dretilen HC materyalinin lityum disilikat seramik
bir restorasyona alternatif olabilecegi sonucuna
varmislardirt®,

Materyallerin renklenmesi monomerin hidro-
fobikligi ve su absorbsiyonu ile iligkilidir. Bagheri ve
arkadaslarina'® gére; kompozitlerdeki su absorbsiyonu,
renkli sivi absorbe ederken olusan renk degisiminin de
gostergesi olacagindan 6nemlidir. RNC; yiliksek capraz
bagl rezin matrikse gémili nanoseramik partikiiller
icermektedir®®. Yaklagik olarak agirfiginin %80’ nano-
seramik parcaciklardan olusmaktadir ve bu olay nano-
teknoloji ve 6zel 1sil islemler sonucudur ki bu durum
kompozitlerdeki 1sik ile polimerizasyon ve otopoli-
merize durumdan farklidir.

CGalismamizda kullanilan HC ise polimer mater-
yal ile doldurulan por6z seramik matriksinden olus-
maktadir. Seramik ag materyali hidrofobik Gretan di-
metakrilat (UDMA) ve hidrofilik trietilenglikol dimetak-
rilat (TEGDMA) karisimi ile infiltre edildigi igin ticari
olarak hibrit seramik olarak adlandinimigtir’’, HC ve
RNC materyallerin her ikisi de UDMA ve TEGDMA iger-
mektedir’®, TEGDMA, boyama ajaninin rezin matriks
igerisine kolay penetre olmasi 6zelligi nedeniyle yiiksek
su emilimine neden olmaktadir®*. Bu nedenle seramik-
lerdeki renklenme TEGDMA igerigine bagh olabilmek-
tedir.

Sonug olarak her iki HC ve RNC materyali de
renklenmeye maruz kalabilmektedir. Ancak bu iki
materyalin renk degisimi benzer dedildir ve HC ile
karsilastirldiginda, RNC materyali daha fazla renk
dedisimi gostermektedir. Buna ek olarak, RNC mater-
yali bis-GMA ve onun etoksilenmis formu olan bis-
EMA’da icermektedir®.

Gajewski ve arkadaslan® ise; UDMA, TEGDMA
ve Bis-EMA ile karsilastirildiginda Bis-GMA'nin yiiksek
su absorbsiyonuna neden oldugunu bildirmislerdir.
Daha o6nceki calismalarda da UDMA'nin Bis-GMA'dan
daha fazla renklenmeye karsi direnci oldugu gosteril-
mistir. Bu da UDMA'nin disiik su absorbsiyonu ve
coziintrlik karakteri ile ilgilidir®®. Bu nedenle de Bis-
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GMA monomeri yliksek su absorbsiyonu 6zelligi nede-
niyle RNC materyalindeki renk degisiminden sorumiu
tutulmaktadir®®,

Nanodolduruculu partikil boyutlarinin yiiksek
transliisensi gostermesi ise gorinir isigin dalga bo-
yundan daha kiiglik bir capa sahip olan pargaciklarin
daha az 1sik sacilmasi ve emilmesine neden oldugu ile
aciklanabilmektedir?’. Calismamizla benzer olarak,
Awad ve arkadaglarinin®® yapti§i calismada 1mm ve
2mm’ lik farkh iki kalinlikta Lava Ultimate, Vita
Enamic'e gbre daha translisent bulunmustur. Lava
Ultimate; 500 ve 1200grenli silikon karbit zimparalarla
polisaj ile ve tim yuzey sartlarinda en yiksek TP
dederi gostermistir. Ayrica Vita Enamic’in (adirlikca
yaklagik %23) yiiksek miktardaki Al,Os igerigi
nedeniyle daha disiik TP degeri gosterdigi sonucuna
variimistir.  Ayrica materyal icerigi de transliisensiyi
dnemli sekilde etkiledigi bildirilmistir?®.

Geleneksel olarak laboratuvarda uretilen indi-
rekt kompozitler ve CAD/CAM rezin igerikli kompozit
bloklarin karsilastirildigi bir calismada indirekt kom-
pozitlerin renk stabilitesi CAD/CAM rezin bloklardan
daha yiiksek olarak gdzlenmistir®®. Ayrica Pop-Ciutrila
ve arkadaglar®® Vita Enamic’in, nétr dis rengi ile en iyi
uyumlu materyal oldugunu ve bu nedenle 6n ve arka
grup restorasyonlar icin en iyi secim olacagini bildir-
mislerdir.

Gouveia ve arkadaglar®! ise matriks mono-
merleri ve hidrofilite arasindaki iligkiyi en iyiden kétiye
dogru sirasiyla su sekilde belirtmistir; TEGDMA, Bis-
GMA, Bis-EMA ve UDMA. Bu monomerler arasinda
rezin igerisinde %10-15 oraninda bulunan Bis-GMA ve
%10-15 oranindaki TEGDMA sirasiyla % 3-6 ve %0-1
su absorbsiyon oranlari gostermektedir. Bu sekilde
rezinin énemli derecede bir su absorbsiyon 6zelliginin
oldugu gorilmistir. Rezin igerisinde bulunan suyun
varligi ise 1gik kirlma indeksindeki degismenin bir
sonucu olarak renk degisimlerine neden olmaktadir.

SONUC

Calismamizin  sinirlart  dahilinde  asagidaki

sonuglara ulasiimistir:

1. RNC materyali HC'den daha fazla boyanma
gostermistir.  Calismamizda boyayici  sollisyon
olarak sadece kahve sollisyonu kullaniimistir. Farkl
boyayici sollisyonlar ya da termalsiklus ile

yaslandirma ve abrazyon durumu da goéz Oniine
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alinarak yeni galismalar yapilabilir.

2. Translisensi acisindan kahvede bekletilen RNC
materyali HC'den daha yiksek TP dederi
sergilemistir. Calismamizin bir diger sinirlandirmasi
da oOrneklerin tek bir kalinlikta hazirlanmig
olmasidir. Farkh kalinhklarda alinacak 6rnekler ile
transliisensi ve renk dedisimi etkileri de ileri
calismalarda incelenebilir
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