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OZET

Bu ¢aligmada, yedinci sinif 6grencilerinin enerji doniisiimleri konusundaki bilgi diizeylerinin ¢izimler
araciligiyla belirlenmesi amaglanmigtir. Betimsel nitelikli tarama modeliyle yiiriitiilen ¢alismanin
katilimcilar1 25 yedinci sinif 6grencisidir. Veri toplama siirecinde, 6grenciler kuvvet ve enerji tinitesi
kapsaminda enerji doniigiimleri konusuna yonelik 6gretim siireci tamamlandiktan bir hafta sonra resim
atdlyesinde bir ders saati siiresince calismalarmi yiiriitmiislerdir. Ogrencilerden enerji doniisiimleri
konusuna yonelik zihinlerinde canlanan olaylar1 resmetmeleri ve yazili olarak agiklamalar1 istenmistir.
Veri analizi i¢in fen bilimleri 6gretmeni ve aragtirmacilar tarafindan ayri ayri degerlendirme kriterleri
belirlenmis, ardindan belirlenen kriterler {izerinden ortak bir degerlendirme rubrigi olusturulmustur.
Ogrencilerin gizimleri ve yazili agiklamalar1 rubrik dogrultusunda incelenerek kavramlarin nitelikleri
frekanslariyla birlikte belirlenmistir. Sonraki asamada, elde edilen veriler uygun seviyeler altina
yerlestirilmistir. Elde edilen bulgulara bakildiginda, birinci seviyede hicbir 6grencinin bulunmadig,
ikinci ve besinci seviyelerde ikiser, liclincii seviyede on iki, dordiincii seviyede dokuz 6grencinin yer
aldig1 belirlenmistir. Ogrenci gizimlerinde, enerji tiirlerini bilme, hangi kosullarda hangi tiir enerjilere
sahip olunacagini ifade etme ve siirtiinme kuvvetiyle hava—su direncinin etkisine yonelik bilgi igeren
¢izimlerin yiiksek frekanslarda agiga ¢iktig1 goriilmiistiir. Enerji tiirleri aras1 doniisiimleri ifade etme,
ayni1 anda birden fazla enerji tiirline sahip olma, konuma ve harekete bagli olarak enerji miktarlarindaki
artis ve azalig1 ifade etme gibi temel bilgi diizeyinin tlizerindeki bilgilere yonelik ¢izim frekanslarinin
daha diisiik seviyede kaldigi belirlenmistir. Calisma sonucunda, 6grencilerin fen bilimleri dersinde
belirli bir konuya yonelik bilgi diizeylerinin tespit edilmesinde ¢izim tekniginin etkili oldugu
goriilmiistiir. Bu baglamda, ileride yapilacak aragtirmalarda, 6grencilerin bilgi diizeylerini belirleme ve
degerlendirme siirecinde ve onlarin bir konuya yonelik diisiincelerini ifade etmelerinde ¢izim tekniginin
kullanilmasinin 6nemli sonuglar elde edilmesine katki saglayacagina inanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cizim teknigi, enerji doniisiimii, fen bilimleri, yedinci sinif 6grencileri

Determining the Seventh Grade Students’ Knowledge Level on Energy
Transformations through Drawings

ABSTRACT

In this study, it is aimed to determine the seventh-grade students’ knowledge level on energy
transformations through drawings. This descriptive survey study was carried out with 25 seventh grade
students. After teaching process about energy transformations, the students made drawings in the art
studio one week after the end of unit. The students were asked to draw the cases related to energy
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transformations that occurred in their minds and to explain them in written form. In the data analysis,
firstly, evaluation criteria were determined by science teacher and researchers separately. Then, an
evaluation rubric was formed on these criteria. The students' drawings and written explanations were
examined based on this rubric and the qualities and frequencies of the concepts in drawings were
determined. In the next step, the obtained data were placed under appropriate levels. When the findings
were examined, it was found that there were no students at the first level determined, two students at
the second level, twelve students at the third level, nine students at the fourth level, and two students at
the fifth level determined were determined. As a result of the study, it can be stated that the drawing
technique is effective in determining the students’ knowledge levels about a specific subject in the
science course. In this context, it is believed that the use of drawing technique will reveal important
results in the process of identifying and evaluating students' knowledge level and expressing their
thoughts about a subject.

Keywords: Drawing technique, energy transformation, science, seventh grade students

GIRIS

Ogrenme 6gretme siireglerinde dogru ve etkili iletisim kurulmasi biiyiik énem arz
etmektedir. Ogretmen-6grenci(ler) ve dgrenci-dgrenci etkilesimlerinde iletisim ne kadar
saglikli kurulmussa 6grenme o kadar hizli gergeklesmektedir. Bu siiregte, 6grencilerin
kendilerini dogru bicimde ifade edebilmesi, akranlarini ve dgretmenlerini dogru anlamasi
kadar Ogretmenin de Ogrencilerin anlayabilecegi kanallardan iletisim kurmasi ve
ogrencilerini anlayabilmesi dnemlidir. Ogrenme ortamlarinda kurulan iletisim siireclerinde
bireyler kendilerini ifade etmede genellikle sézel ve yazili dilin imkanlarindan
yararlanmaktadir. Ancak bu siirecte 6grencilerin ¢esitli sebeplerden dolayi iletisim kurmada
birtakim sorunlar yasadiklar1 siklikla goriilmektedir. Iletisim siireglerine bakildiginda,
ogrencilerin sahip oldugu dil ve sdzciik kapasitelerindeki yetersizliklerden dolay1 goriislerini
sozel ya da yazili yollarla ifade edememesi ya da olmasi gerekenden farkli sekilde ifade
etmesi, ifade etme sekillerinden dolay1 diisiincelerinin yanlis anlagilabilme ihtimalinin
bulunmas1 ya da bireysel, toplumsal ve Kkiiltiirel sebeplerden dolayr etkili iletisim
kurulamamasi gibi sorunlarla karsilasildigi goriilmektedir (Barazza ve Robottom, 2008;
Ozdemir-Ozden ve Ozden, 2015). Bu tiir sorunlarin etkisiyle dgrenciler kendilerini yeterince
ifade etmekte zorlanabilmekte ya da zaman zaman yargilanma korkusuyla diisiincelerini
acitkca belirtmekten kaginabilmektedirler. Diger yandan, diisiincelerini agik¢a ifade
etmekten ¢cekinmeseler bile, kendilerini nasil ifade edeceklerini bilmediklerinden ya da sahip
olduklar1 dilsel araclarin yetersizliginden goriiglerini olmasi gerektiginden farkli ifade
etmeleri de s6z konusu olabilmektedir.

Elestirel, yenilik¢i ve yaratici diisiinme, etkili iletisim kurma gibi 21. yiizyil becerileri
baglaminda degerlendirildiginde, ezbere dayali Ogrenmelerin  yerine kavramsal
ogrenmelerin gergeklestigi ve Ogrenilen bilgilerin bu beceriler dogrultusunda zihinde
yapilandirildigi ve hayata yansitildigi 6grenme Ogretme siireglerine duyulan ihtiyag
artmistir. Bununla birlikte, bu 6grenmelerin ve becerilerin degerlendirilmesi i¢in de
alisilagelmis 6lgme degerlendirme yontemlerinin yerine 6grencilerin zihinlerinde var olan
durumlari, bilgi diizeylerini, kavramlart anlama ve kavramlar arasi iliskileri dogru bigimde
kurma, bu kavram, olgu ve olaylar1 giinliik hayatla dogru bicimde iligskilendirme
durumlarinin agiga ¢ikarilmasina firsat verecek yontemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Fen
bilimleri baglaminda bakildiginda da arastirilan konuya yonelik kavramsal bilgi diizeyinin
yani sira sozclik bilgisi ve dilsel araglar1 kullanma diizeyi de 6grencinin kendisini ifade etme
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yeterligi ve bicimini etkileyebilmektedir. Bu tiir durumlarda, ozellikle diisiincelerini
kelimelerle agiklamakta zorlanan &grencilerin kendilerini rahat¢a ifade edebilmeleri igin
acik uclu sorgulamaya imkan veren ¢izim yontemi kullanilabilmektedir (Aydogdu ve
Kesercioglu, 2005; Harman, Aksan ve Celikler, 2015; Rodari, 2007). Bu baglamda
cizimlerin pek ¢ok avantajindan sz edilebilmektedir. Cizimler araciligiyla 6grenciler duygu
ve diisiincelerini somut ve biitlinclil bir bakis acistyla sunabilmekte ve sahip olduklari
bilgileri yazili ve sozel araglara kiyasla daha rahat ve samimi bi¢imde yansitabilmektedirler
(Isbel ve Raines, 2012; Yavuzer, 2003). ifade edilmek istenen olay ve olgularin
aciklanmasinda kullanilan kelimelerin anlamli bir yapida, belirli bir diizende ve tutarli bir
sekilde siralanmasi gibi gereklilikleri bulunan yazili ve s6zel metinlere gore ¢izimler daha
kolay ve alternatif bir yol olarak kullanilabilmektedir. Cizimler, diistincelerini agik¢a ifade
etmekte zorlanan ya da ifade etmekten ¢ekinen 6grenciler i¢in daha yapici ve motive edici
bir iletisim araci olarak kabul edilmektedir (Glynn, 1997). Bunlarin yani sira, diisiincelerini
ifade etmede ¢izimlerden faydalanan 6grenciler sanatsal bir etkinlik gerceklestirdikleri i¢in
yaraticiliklari, olay ve olgular1 tanimlama ve betimleme becerileri de gelismekte ve bu
dogrultuda 6zgiivenleri de artmaktadir (Efland 1995; Welch ve Greene 1995).

Cizimler sadece belirli bir konuya yonelik duygu ve diislincelerin ifadesinde degil,
ayni zamanda 6grencilerin kavramsal bilgi diizeylerinin agiga ¢ikarilmasinda da etkili bir
yontem olarak kullanilmaktadir. Cizimler, 6grencilerin bir konuya yonelik kavramlari tek
tek bilme ve ifade etme durumlarinin 6tesinde bu kavramlar arasinda kurdugu iliskilerin,
kavramlara verdigi oncelik ve agirligin/6nemin belirlenmesinde sozlii ve yazili araglardan
cok daha etkili sonuclar verebilmektedir. Bu araglarla, 6grenci kendisine sorulan kavram ya
da kavramlara yonelik zihninde var olan yapilar1 ancak sahip oldugu sozciik bilgisi ve dilsel
yeterligi cergevesinde yanitlamakta, dolayisiyla, cogu zaman zihninde var olandan daha
azini ya da daha farkli bir formunu iletisim kurdugu kisiye yansitabilmektedir. Bu noktada,
cizimler 6grencinin zihninde var olan biitiin olay ve olgulari, kavramlar arasi iliskileri ve
kavramlarin hayatindaki yansimalarim1 aciga ¢ikarmada etkili bir ara¢ olarak kabul
edilmektedir. Cizimler, 6grencilerin yazma, okuma ve konusma becerilerinin gelisiminde
destekleyici bir yontem olarak kullanilabilmektedir (Diilger, 2002; Malchiodi, 2005).
Cizimlerin bu becerilerin gelisimini destekledigi, ayrica 6grencinin edindigi bilginin
degerlendirilmesine de katkida bulundugu ifade edilmektedir. Bu nedenle, ¢izimler, gretim
uygulamalari sirasinda ya da sonrasinda 6grencilerin bilgi ve kavramsal anlama diizeylerini
degerlendirmede alternatif bir arag olarak ele alinmaktadir (Chula, 1998; Giilek, 1999).

Cizim yontemi geleneksel ve yaygin olarak kullanilan degerlendirme yontemlerinin
aksine, 6grencilerin kendilerini daha 6zgiir ve rahat ifade edebilecekleri ve zihinlerindeki
bilgi ve imajlarin sanatsal bir yolla agiga cikarilmasina imkan veren bir Olgme ve
degerlendirme yontemi olarak kabul edilmektedir. Bu degerlendirme yontemi, sinif
mevcudunun yiiksek, zamanin kisith ve kavramlarin s6zel olarak agiklanmasinin karmasik
oldugu durumlarda tercih edilebilmektedir (Glynn, 1997). Ayrica, dgrencilerin belirli bir
konuya yonelik anahtar kavramlarla ilgili zihinsel imajlarin1 agiga ¢ikarmada ve diinyay1
nasil algiladiklarina yonelik bilgi edinmede de kullanilabilmektedir. Bu bakis agisiyla,
Ogrenci cizimleri, onlarin diinyay1 nasil algiladiklarina yonelik bilgi edinmede 6nemli bir
kaynak olarak goriilmektedir. Cizimler, 6grencilerin bilgi diizeylerinin, sahip olduklari
kavram yanilgilariin ve kavramsal degisimlerin belirlenmesi i¢in kullanilmaktadir (Sahin
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vd., 2008; Uzunkavak, 2009a; White ve Gunstone, 1992). Diger yandan, ¢izim yonteminin
birtakim sinirliliklart bulunmaktadir. Cizimlerin yapilis silirecinde kullanilan imge ve
semboller belirli kurallar ve 6n bilgiler ¢ercevesinde sekillenmektedir. Kullanilan bu imge
ve sembollerin 6grenci zihnindeki anlami ve derinligi hakkinda yorum yapmak ve ¢ikarimda
bulunmak, bazi durumlarda ger¢egi yansitmayan sonuclarin elde edilmesine neden olabilir.
Bu nedenle, ¢izimlerin derinlemesine incelenmesi igin ek gdstergelerin kullanilmasi daha
dogru cikarimlarda bulunulmasini saglamaktadir. Ayrica, bu tip uygulamalarda c¢izim
yetenegine giivenmeyen ya da ¢izdikleriyle kendisini yeterince ifade edemedigini diisiinen
ogrenciler aynt zamanda sozlii ve yazili agiklama yapma ihtiyact duyabilmektedir. Bu
nedenle, ¢izimlerin ardindan yapilacak sozlii ya da yazili agiklamalar 6grencilerin belirlenen
duruma kattig1 anlamlar1 aciga c¢ikarmak i¢in 6nemli bilgiler saglayacaktir (Einarsdottir,
Dockett ve Perry, 2009).

Literatiirde yer alan ¢aligmalara bakildiginda, Stains ve Talanquer (2007) tarafindan
tiniversite Ogrencileriyle yiiriitillen ¢aligmada, bilesik modeli ¢izmeleri istendiginde,
ogrencilerin ¢ogunlugunun molekiiler yapida, az kismimin ise iyonik yapida bilesikler
cizdikleri belirlenmistir. Uzunkavak (2009a) tarafindan iiniversite 6grencilerinin Newton
kanunlarma yonelik bilgi diizeylerini ve sahip olduklar1 kavram yanmilgilarini belirlemek
amactyla yiiriitiillen calismada, ¢izim metodunun 6grencilerin temel bilgi diizeylerinin ve
kavram yanilgilarinin ortaya c¢ikarilmasinda etkili bir yol oldugu ve ¢izimlerin yazili
ifadelerden elde edilen sonuclar1 dogruladigi belirlenmistir. Uzunkavak (2009b) tarafindan
tiniversite 0grencilerinin i kavrami hakkindaki temel bilgilerini ve sahip olduklari kavram
yanilgilarin1 belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alisma sonucunda, 6grencilerin ¢izimlerinden
elde edilen verilerin yazil ifadeleri dogruladig: gortilmistiir. Sadik, Cakan ve Artut (2011)
tarafindan 11-12 yas grubundaki 6grencilerin ¢evre sorunlarma yonelik algilarinin ¢izimler
araciligiyla belirlenmesine yonelik yiiriitiilen ¢alismada, dgrencilerin ¢izimlerinde tek bir
soruna odaklanmak yerine birden fazla c¢evre sorununu konu edindikleri goriilmiistiir.
Eyceyurt-Tirk, Akkus ve Tiiziin (2014) tarafindan yiiriitiilen ¢calismada fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin ¢oziinme ile ilgili imajlarinin yar1 yapilandirilmis goriisme formlariyla birlikte
cizimler ve yazili agiklamalar aracilifiyla agiga cikarilmasi amaglanmigtir. Calisma
sonucunda 6gretmen adaylarinin iyonik ve molekiiler ¢oziinme konusundaki imajlarmin
yetersiz oldugu ve alternatif kavramalara sahip olduklar1 belirlenmistir. Cavdar, Okumus ve
Doymus (2016) tarafindan fen bilgisi 6gretmenligi birinci sinif 6grencilerinin maddenin
tanecikli yapisiyla ilgili anlamalarinin belirlenmesi ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde
deneylerin etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alismada veri toplama araci olarak
cizimler ve yazili agiklamalardan yararlanilmistir. Calisma sonucunda, 6grencilerin biiyiik
kisminin, taneciklerin kati, sivi ve gaz fazlardaki hareketi ile ilgili bilgi eksikliklerinin
oldugu ve bazi kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir. Deney sonrasinda da bazi
ogrencilerin yanilgilariin devam ettigi ¢izimler araciligiyla belirlenmistir. Babaoglu ve
Keles (2017) tarafindan 6. simif 6grencilerinin Diinya, Ay ve Giines kavramlarini 6gretim
Oncesi ve sonrast betimleme durumlarimi ¢izimler aracilifiyla agia ¢ikarmak amaciyla
yiriitillen ¢alismada, 6grencilerin 6gretim 6ncesinde kavramlara yonelik eksik ve bilimsel
olmayan bilgilere sahip olduklari, 6gretim sonrasinda yapilan ¢izimler ve aciklamalarda ise,
daha bilimsel goriisler yansittiklar1 ve algilarinin bilimsel yonde degistigi goriilmiistiir.
Eryilmaz Mustu ve Ucer (2018) tarafindan 5., 6., 7. ve 8. smif 6grencilerinin atom kavramina
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iligkin biligsel yapilarinin ¢izimler araciligtyla belirlemesine yonelik yiiriitiilen ¢aligmada,
ogrencilerin ¢izdikleri atom modellerinin yanlis ya da kabul edilebilir diizeyde oldugu
belirlenirken, ¢ekirdek ve elektronlara nadiren yer verdikleri ve genellikle kiire seklinde
cizimler yaptiklari belirlenmistir.

Kuvvet ve enerji tlinitesi baglaminda yiriitilen calismalar incelendiginde ise,
literatiirde yer alan calismalarda genellikle belirli 6gretim yontemlerinin akademik basari
izerine etkisinin incelendigi (Aksoy ve Glirbiiz, 2013; Ercan ve Sahin, 2015; Sarica ve
Cetin, 2012) ya da iinite kapsaminda yer alan kavramlara yonelik 6grencilerin bilgi diizeyleri
ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin belirlendigi goriilmiistiir (Pehlivan, 2004; Polat,
2007; Tokiz, 2013; Toman ve Odabas1 Cimer, 2011; Yildiz, 2008). Ancak, dogrudan kinetik
ve potansiyel enerjinin birbirine doniisiimdi, siirtiinme kuvveti, hava ve su direncinin etkileri
gibi kuvvet enerji iinitesinin alt basliklari halinde 6gretimi gergeklestirilen konu ve
kavramlar hakkinda Ogrencilerin bilgi diizeylerini arastiran ve alternatif olgme
degerlendirme yaklagimlar1 6neren bir ¢alismanin bulunmadigi belirlenmistir.

Literatlirden goriildiigii lizere, ¢izim yontemi ¢esitli fen konularinda 6grencilerin bilgi
diizeylerinin, sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin ya da kavramsal degisim durumlarimin
belirlenmesinde bir dlgme ve degerlendirme araci olarak kullanmilmistir. Ancak, yapilan
caligmalarin  biiylik kisminin lisans dilizeyindeki Ogrencilerle yiirtitiildiigii, ortaokul
diizeyinde smnirli sayida calisma yapildigi ve enerji doniisiimlerine yonelik 6grenci
imajlarinin agiga ¢ikarilmasini amaclayan sinirli sayida ¢alismanin bulundugu goériilmiistiir.
Bu baglamda, bu calismanin 6grencilerin kuvvet ve enerji iinitesi kapsaminda enerji
doniistimleri ile ilgili imajlarmin ¢izimler aracilifiyla agia cikarilmasinda ve Ogretim
sonrast gergeklestirildigi i¢in siirece yonelik 6grencilerin bilgi diizeylerinin belirlenmesinde
cizim yOnteminin etkililigi hakkinda arastirmacilara ve Ogretmenlere fikir verecegi
diisiiniilmektedir. Ayni1 zamanda, ¢izim yontemiyle Ol¢cme degerlendirme yapilmasi,
ogrencilerin fen konu ve kavramlarina yonelik yaptiklari ¢izimlerin ve yazili agiklamalarin
degerlendirilme siirecine yonelik olarak da bu ¢alismanin 6nem arz ettigine inanilmaktadir.
Bu dogrultuda, bu ¢alismada, yedinci sinif 6grencilerinin enerji doniisiimleri konusundaki
bilgi diizeylerinin ¢izimler araciligryla belirlenmesi amaglanmistir.

YONTEM

Cizimler araciligryla yedinci sinif 6grencilerinin enerji dontigiimleri konusundaki bilgi
diizeylerinin aciga ¢ikarilmasi amaciyla yiiriitiilen bu ¢alisma, belirlenen konu baglaminda
kavramlar ve kavramlar arasi iliskilerin 6grencilerin zihinlerindeki yapilarint mevcut haliyle
ortaya c¢ikarmaya imkan veren betimsel nitelikli tarama modeli ile gergeklestirilmistir
(Cepni, 2014).

a) Calisma Grubu

Arastirmaya 2018-2019 egitim &gretim yilinda Trabzon ili Akcaabat ilgesindeki bir
ortaokulda egitim 6gretime devam etmekte olan 25 yedinci siif Ogrencisi katilmistir.
Uygulayicilardan biri Fen Bilgisi 6gretmeni oldugundan ¢alisma grubu bu arastirmacinin
Ogrencilerden kolay ulasilabilir 6rneklem yontemiyle belirlenmistir.
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b) Veri Toplama ve Analizi

Veri toplama siireci, kuvvet ve enerji linitesi kapsaminda enerji doniisiimleri konusuna
yonelik Ogretim slireci tamamlandiktan sonra arastirmacilarla fen bilgisi ve resim
Ogretmeninin igbirligiyle yiiriitiilmiistiir. Belirlenen {initenin bitiminden bir hafta sonra resim
atdlyesinde ¢alisma gerceklestirilmistir. Ogrencilerden enerji doniisiimleri konusuna yonelik
zihinlerinde canlanan olaylar1 resmetmeleri ve yazili olarak agiklamalari istenmistir. Siirecin
biitiiniinde isleyis resim 6gretmeninin kontroliindeyken, ¢izim temasinin agiklanmasinda fen
bilgisi 6gretmeni de atlyede bulunarak 6grencilere konu kapsami hakkinda agiklamalar
yapmistir.  Ogrenciler ¢izimlerini ve yazili agiklamalarmi iki ders saati siiresinde
tamamlamisglardir.

Ogrenci ¢izimleri ve yazili agiklamalar1 Kiryak, Candas, Calik ve Ozmen (2018)
tarafindan gelistirilen degerlendirme yontemi temelinde analiz edilmistir. Veri analizinde,
ilk olarak fen bilimleri dgretmeni ve arastirmacilar tarafindan ayr1 ayr1 degerlendirme
kriterleri belirlenmis, ardindan belirlenen kriterler iizerinden ortak bir degerlendirme rubrigi
olusturulmustur. Ogretmen ve arastirmacilar tarafindan belirlenen kriterlerde, konuya
yonelik Ogretim programinda yer alan kazanimlar, 6gretim siirecinde gerceklestirilen
etkinlikler ve smif ici etkilesimler dikkate alinmistir. Gergeklestirilen 6gretime yonelik
degerlendirme yapmak amacglandigi icin kriterlerin ifade edilen bu boyutlar gercevesinde
yapilandirilmasina karar verilmistir. Ardindan, 6grenci ¢izimleri de dikkate alinarak rubrige
son hali verilmis ve degerlendirmeler bu cergevede gerceklestirilmistir. Degerlendirme
rubrigi Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Enerji Doniistimleri Cizim Degerlendirme Rubrigi

Diizeyler Nitelik Puan
- Konuya yonelik herhangi bir anlam igermeyen ¢izim ve aciklamalar
- Kavram yanilgisi igeren ¢izim ve agiklamalar
- Enerji tiirlerine (kinetik enerji, potansiyel enerji, esneklik potansiyel enerjisi vb.)
yonelik ¢izim ve agiklamalar
- Siirtiinme kuvvetine yonelik ¢izim ve agiklamalar

Anlamama

{:nllsfinr;a - Hava ve su direncine yonelik ¢izim ve agiklamalar 1
- Kinetik enerjiye yonelik bilgi sunma (6rnegin, cismin hareketli olmasi gerektigi)
- Potansiyel enerjiye yonelik bilgi sunma (6rnegin, cismin belirli bir yiikseklikte
olmasi gerektigi)
- Enerjinin yok olmadig, farkl: tiirlere dontistiigii ile ilgili ¢izim ve agiklamalar
- Enerji doniigiimlerini dogru ifade etme
- Enerji doniistimlerinde degerlerdeki degisimi bilme (6rnegin, diisen bir cisim i¢in
Tam .. o . - . g I
anlama yiiksekligin azalma miktar1 dogrultusunda potansiyel enerjisi de azalirken kinetik 2

enerjisinin artmasi)
- Cisimlerin ya da canlilarin ayn1 anda birden fazla enerji tiiriine sahip olabilecegini
ifade etme

Ogrencilerin ¢izimleri ve yazili agiklamalar1 Tablo 1°de verilen rubrik dogrultusunda
iki arastirmaci tarafindan incelenerek kavramlarin nitelikleri frekanslariyla birlikte
belirlenmistir. Rastgele secgilen bes 0Ogrencinin ¢izimi arastirmacilar tarafindan
degerlendirildikten sonra, her bir ¢izim i¢in yapilan puanlama alan uzmaninin goriisiine
sunulmustur. Yapilan degerlendirme ve puanlamalar alan uzmani tarafindan onaylandiktan
sonra ¢izimlerin tamami arastirmacilar tarafindan degerlendirilmistir. Sonraki asamada,
elde edilen veriler uygun seviyeler altina yerlestirilmistir. Seviyeler 6grencilerin
kullandiklar1 kavramlarin sayisi, niteligi ve kavramlar iligkilendirme durumlari g6z 6niinde
bulundurularak olusturulmustur. Belirli bir siire sonra iki aragtirmaci tarafindan analiz tim
ogrenciler igin tekrar yapilmistir. Ikinci analiz sonucunda iki kodlama arasinda %90’m
{izerinde uyum bulunmustur. ikinci analizde bir 6grencinin ¢iziminde tam anlama diizeyine
uygun ve baska bir 6grencinin ¢iziminde bir kavram yanilgisi igeren yazili agiklama tespit
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edilmistir. Bu iki deger puan hesaplamalarina eklenmistir. Yapilan degisiklikler sonucu
ogrencilerin bulunduklar: seviyelerde herhangi bir degisim olmamistir. Her bir 63rencinin
ciziminden elde edilen puanlarin ortalama ve medyan degerleri baz alinarak bes seviye
belirlenmistir. Belirlenen seviyeler Tablo 2’de sunulmusgtur.

Tablo 2. Degerlendirme i¢in Belirlenen Seviyeler

Seviye Puan arahgi
Seviye 1 2 puan ve alt1
Seviye 2 3-5puan
Seviye 3 6 — 10 puan
Seviye 4 11 - 14 puan
Seviye 5 15 puan ve lizeri

Tablo 1°de verilen nitelikler dogrultusunda ¢izimler incelendiginde, her bir nitelige
uygun imgeye ait frekanslar, nitelik i¢in belirlenen puan ile carpilarak elde edilen toplam
puan iizerinden 6grenci ¢iziminin uygun oldugu seviye Tablo 2’ye gore belirlenmistir. Ornek
degerlendirme Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Ogrenci Degerlendirme Ornekleri

Oarone] Nitelik 1 2 Seviye

0Ol - 2 1 4 puan — seviye 2
02 2 5 3 11 puan — seviye 4
03 1 4 1 6 puan — seviye 3

Bu dogrultuda yapilan degerlendirmelere yonelik bir 6rnek Sekil 1’de sunulmustur.

¥

Sekil 1. Ornek bir degerlendirme
Sekil 1°den goriildiigii gibi, ¢izimde Tablo 1°de ifade edilen diizeyler bazinda bes tane

kismi anlama ve iki tane tam anlama diizeyinde imge ve agiklama bulunmaktadir. Bu
frekanslar niteliklere gore puanlandiginda 6grencinin kismi anlama diizeyinden (5x1) 5, tam
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anlama diizeyinden (2x2) 4 puan aldig1 ve ¢iziminin toplam 9 puanla seviye 3’e uygun
oldugu belirlenmistir.

Ayrica, 6grencilerin ¢izimleri ve yazili agiklamalar1 Tablo 1’de belirlenen seviyeler
ve nitelikler ¢ercevesinde betimsel analize tabi tutulmustur. Belirlenen imgeler ve yazili
aciklamalar kodlanarak uygun kategoriler altinda toplanmistir. Analizden elde edilen veriler
tablo halinde sunulmustur.

BULGULAR

Yedinci smif 6grencilerinin enerji doniistimleri konusundaki bilgi diizeylerinin
cizimler araciligiyla belirlenmesi amaciyla yliriitiilen bu ¢alismada, 6grenci ¢izimleri ve
yazili aciklamalar1 belirlenen kriterler dogrultusunda degerlendirilmis ve elde edilen
bulgular tablolar ve grafikler halinde sunulmustur. Ogrenci cizimlerinde ve yazil
aciklamalarinda yer alan imgelerin belirlenen kriterlere uygunlugu ve her bir kriter i¢in agiga
c¢ikan imgelerin frekanslariyla ¢izimin yer aldig1 seviyeler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Ogrenci Cizimlerinin ve Yazili Agiklamalarimin Puanlandirilast ve Seviyelere

Yerlestirilmesi
) Kavram ~Anlam Kismi Tam Anlama
Ogrenci Yanilgist Igermeme Anlama (1 (2 puan) Seviye
(0 puan) (0 puan) puan)
01 - - 5 3 11 puan Seviye 4
02 - - 7 2 11 puan Seviye 4
03 - - 4 2 8 puan Seviye 3
04 - - 3 1 5 puan Seviye 2
05 - - 5 2 9 puan Seviye 3
06 - - 6 2 10 puan Seviye 3
07 - - 7 2 11 puan Seviye 4
08 - - 6 3 12 puan Seviye 4
09 - 1 4 2 8 puan Seviye 3
010 - - 7 2 11 puan Seviye 4
011 - 1 3 1 5 puan Seviye 2
012 - - 4 2 8 puan Seviye 3
013 - - 6 2 10 puan Seviye 3
014 - - 4 1 6 puan Seviye 3
015 1 - 6 3 12 puan Seviye 4
016 - - 7 1 9 puan Seviye 3
017 - - 7 3 13 puan Seviye 4
018 - - 4 2 8 puan Seviye 3
019 - - 4 3 10 puan Seviye 3
020 - - 7 5 17 puan Seviye 5
021 - - 7 2 11 puan Seviye 4
022 - - 7 2 11 puan Seviye 4
023 - - 6 2 10 puan Seviye 3
024 - - 4 1 6 puan Seviye 3
025 1 - 7 4 15 puan Seviye 5

Tablo 4’te gorildiigli gibi, Ogrencilerin biliyik ¢ogunlugunun kismi anlama
kategorisine uygun cizimler ve yazili agiklamalar yaptigi, nispeten daha az sayida da olsa
tiim O0grencilerin en az bir imgesinin de tam anlama kategorisinde yer aldig1 belirlenmistir.
16 6grencinin ¢izimlerinde kismi anlama kategorisine uygun bes ve iizeri imgeye yer
verdikleri goriiliirken, dokuz 6grencinin ¢izimlerinde iic ve dort imgenin bu kategoriye
uygun olarak agiga ¢iktig1 belirlenmistir. Tam anlama kategorisinde ise, bir 6grencinin dort
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ve bir 6grencinin bes imgesinin oldugu goriiliirken, diger 6grencilerin en fazla ii¢ imgesinin
bu kategoride yer aldig: tespit edilmistir. Ayrica, ikiser 6grencinin kavram yanilgisi iceren
ve konuya yonelik herhangi bir anlam icermeyen c¢izim ve yazili agiklama yaptiklari
goriilmiistiir. Ogrencilerin seviyelere dagilimlar1 Grafik 1°de verilmistir.
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01 02

B seviye 1(2 puan ve agagisi)

seviye 4 (11 - 14 puan arasi)

12
11
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03 04 05 0O O7 08 09
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Grafik 1. Ogrenci Cizimlerinin Seviyelere Gére Dagilimlart

Grafik 1°de, higbir 6grencinin seviye 1’de yer almadig goriiliirken, iki dgrencinin
seviye 2°de, 12 6grencinin seviye 3’te, dokuz 6grencinin seviye 4’te ve iki grencinin seviye
5°te yer aldig1 goriilmektedir. Ogrencilerin enerji doniisiimleriyle ilgili yaptiklar1 ve farkli
seviyeler altinda yer alan ¢izim ornekleri Sekil 2°de sunulmustur.

Ogrenci ¢izimlerinin ve yazili aciklamalarinin Tablo 1°de verilen diizeyler

cercevesinde yapilan betimsel analizi sonucu elde edilen veriler Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Ogrenci Cizimlerinin ve Yazili A¢iklamalarinin Analizi

. Cizim Yazili agiklama
Diizey Kod Ogrenci f Ogrenci f
Enerji doniisimleri Ol 023 04 - 06, 08 09, 19 Ol - 05 (")7.,. 09, Ol 0, 'O'UIZ, 18
013 - 022,024, 025 014 - 017,019 - 022, 025
Tam Ayni1 anda birden fazla enerji (..)1’ Og’ 06." 08, 0..12’ 01, 02, 07, 010, 012, O13,
g . 014, 017,019 - 021, 1 . A " 14
anlama tiirine sahip olma 625 017 -023, 025
- 06, 08, 015, 017,019, a > - -
Enerjinin korunumu 020, 025 7 01,017,019, 020, 025 5
Kinetik enerji 01-017,019-025 24 01-025 25
Potansiyel enerji 01-017,019 - 025 24 0O1-025 25
01, 02,05 - 08, 010, O11,
Kismi Siirtiinme kuvveti 025 1 013,015-017, 620, 021, 16
anlama 023, 025
Hava direnci - - 07,017, 020,021, 025 5
Esneklik potansiyel enerjisi 05 1 05 1
Su direnci - - 022 1
Anlam igermeyen ya da
Anlamama  yanilgi igeren ¢izim ve 025 1 09, 011 2

aciklamalar
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Tablo 5’ten goriildiigii gibi, 6grencilerin biiyiikk kismi kismi anlama diizeyine uygun
¢izim ve yazili agiklamalar yapmislardir. Bu diizeyde 6grencilerin neredeyse tamaminin
kinetik ve potansiyel enerjiye yonelik ¢izim ve acgiklamalar yaptiklari, stirtinme kuvvetini
resmetmekte zorlansalar da yazili aciklamalarla bu kavrami ifade ettikleri goriilmiistiir.
Bununla birlikte, az sayida 6grencinin hava direncine yonelik agiklamalarinin oldugu
belirlenirken, sadece bir 6grencinin su direncine yonelik yazili agiklama yaptigi tespit
edilmistir. Tam anlama diizeyine bakildiginda, Ogrencilerin biiyiik kismimin enerji
dontisiimlerini ¢izimlerle ve yazili agiklamalarla ifade edebildikleri goriilmektedir. Diger
yandan, enerjinin korunumu ile ilgili az sayida 6grencinin ¢izim ve aciklama yaptigi
belirlenirken, ayni anda birden fazla enerji tiirliine sahip olma ile ilgili nispeten daha fazla
dgrencinin ¢izim ve yazili agiklamasmnin bulundugu tespit edilmistir. Ornek 6grenci
¢izimleri Sekil 2’de sunulmustur.

V.!
=t

P—

"
A

Seviye 4'¢ Lygun gizim | SRS e

Sekil 2. Seviyelere Uygun Ornek Ogrenci Cizimleri

Sekil 2’de goriildiigii gibi, tiim seviyelerden Ogrenciler konuya yonelik ¢izim
yapabilmislerdir. Her seviyeden 6grencinin ¢izimlerini yazili agiklamalarla destekledikleri
ve Ogrencilerin ¢izimlerinde farkli imgeleri kullanma egiliminde olduklar1 goriilmiistiir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Calismadan elde edilen bulgulara bakildiginda, 6gretim sonrasinda, 6grencilerin
kuvvet ve enerji iinitesi kapsamindaki anlama diizeylerine bakildiginda, kinetik enerji,
potansiyel enerji, slirtiinme kuvveti gibi kavramlarin 6grenciler tarafindan anlasildigl ve
cizim ve yazili agiklamalarda genel anlamda dogru bi¢imde ifade edildigi Tablo 4’te
goriilmektedir. Bu kavramlarin birbiri ile iligkilerinin kurulmasinin ve enerji tiirleri arasi
doniistimlerin yorumlanmasinin beklendigi tam anlama kategorisinde ise kismi anlamaya
gore daha diisiik frekanslarin agiga ¢iktig1 belirlenmistir (Tablo 5). Bu durum, 6grencilerden
enerji dontisiimleri konusunda sahip olduklart bilgileri ¢izimle anlatmalar1 istendiginde,
konunun odak noktasi olan kinetik ve potansiyel enerjiye odaklanmalariyla ve ¢izimlerinde
bu iki kavrama yonelik daha fazla imge kullanma egilimi gostermeleri ile ilgili olabilir. Bu
enerji tiirlerinin yani sira, siirtlinme kuvveti, hava ve su direncinin etkisi, doniisiim siirecinde
enerji miktarlarindaki orantisal degisimler gibi iist diizey bilgilerin en az bir imgeyle
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gosterilse bile temel kavramlara oranla daha az vurgulanmasi ise dgrencilerin kinetik ve
potansiyel enerji kavramlar1 temelinde islenen konunun odak noktasini bu iki kavram olarak
gormeleri, diger kavramlarin daha az 6neme sahip oldugunu diisiinerek ¢izimlerinde daha az
imgeye yer vermelerinin sebebi olarak kabul edilebilir. Bu baglamda, 6grencilerin fen
kavramlarini zihinlerinde nasil yapilandirdiklari, kavramlar arasi iligkileri nasil kurduklar
ile ilgili ¢izimler aracilifiyla derinlemesine bilgi sahibi olabilmek i¢in yapilandirilmis
sorular ya da temalar tasarlanarak ¢izimlerin bu ¢er¢evede yapilmasi istenebilir.

Tablo 5 incelendiginde, 6grencilerin kinetik ve potansiyel enerjiye yonelik ¢izimler ve
yazili agiklamalar yaparken zorlanmadiklari, hareketli cisimlerin kinetik enerjiye, yerden
yiiksekte olan cisimlerin ise potansiyel enerjiye sahip olduklarini ifade ettikleri ve bu
enerjilerin birbirine doniistimiiniin hangi kosullar altinda olacagini yiiksek oranda dogru bir
sekilde belirttikleri goriilmiistlir. Bununla birlikte, bu iki enerji tiirliniin birbirine donilisiimii
sirasinda cismin iki enerjiye ayni anda sahip olabilecegini ifade eden 6grenci sayisinin daha
az oldugu belirlenmistir. Bu baglamda, 6grencilerin bir cismin birden fazla enerji tiiriine
sahip olabilecegini 6grenme c¢iktilarina yansitamadiklar: ve cisimlerin enerjiye sahip olma
durumlarin1 potansiyel enerji i¢in ylikseklik ya da kinetik enerji i¢in hiz gibi smirh
kavramlarla iliskilendirerek diger boyutlar1 gdz ardi ettikleri diisiiniilmektedir. Ornegin,
Sekil 1°de yer alan 6grenci ¢iziminde, 6grencinin tas kusa ¢arptiginda kagtig1 icin enerjisinin
Kinetik enerjiye doniistiigiinii ifade ettigi goriilmektedir. Ancak, kus hareket halindeyken de
belli bir yilikseklige sahip oldugu i¢in potansiyel enerjiye de sahip olacagmi goz ardi
etmektedir. Bu noktada, dgrencilerle yapilacak sozlii goriismelerin 6grencilerin bu bilgiye
sahip olma durumlar1 hakkinda daha gercekgi bilgiler verecegine inanilmaktadir.

Benzer sekilde, enerjinin korunumuna oOgrencilerin ¢izimlerinde ve yazili
aciklamalarinda ¢ok fazla yer vermedikleri ve bu durumu ifade eden 6grencilerin enerjinin
korunumunu kinetik ve potansiyel enerji tizerinden gosterdikleri (Sekil 2, dordiincii resim),
doniisiim ve korunum siirecinde siirtlinme kuvveti, hava ve su direnglerini goz ardi ettikleri
belirlenmistir (Tablo 5). Ogrencilerin zihinlerinde kavramlarin kinetik ve potansiyel enerji
olarak temel seviyede yapilandirildigi, 6grencilerden bu kavramlarin doniisimi ve
korunumuna yo6nelik ¢izim yapmalar istendiginde sorgulamadan sadece temel kavramlar
tizerine odaklandiklari ifade edilebilir. Diger yandan, d6grenciler siirtiinme kuvveti, hava ve
su direnci kavramlarini hareketi kolaylastiran ve zorlastiran faktorler olarak degerlendirip,
bu kavramlar1 enerji baglaminda yorumlamakta zorlaniyor olabilirler. Bu durumun sebebi,
Ogretim programinda enerji birimleri, enerji tiirleri ve doniisiimlerine yonelik matematiksel
ifadelerin yer almamasiyla, bu nedenle de Ogrencilerin doniisiimler hakkinda yorum
yapmalari istendiginde mantiksal olarak ¢ikarim yaparak bir sonuca ulagsmaya ¢aligmalari ile
ilgili olabilir. Bu siiregte, Ogrenciler temel diizeyde Kkinetik ve potansiyel enerjiyi
yorumlarken diger enerji tiirlerini géz ard1 etmis olabilirler.

Ogrencilerin gizimleri incelendiginde her bir dgrencinin farkli imgelerle ve farkl olay
ve olgular {izerinden konu kavramlarini agikladiklari goriilmektedir (Sekil 2). Bu noktada,
sadece yazili agiklama gerektiren degerlendirme yontemlerinde elde edilen verilere
bakildiginda 6grencilerin ¢ogunlukla ezber yoluyla edinilen bilgileri basmakalip ifadelerle
sunduklar1 veya g¢oktan se¢meli sorularda kendi 6zgiin diisiincelerini belirtmek yerine,
kendilerine sunulan segenekler igerisinden en mantikli geleninin se¢gmeye calistiklari
goriilmektedir. Bu tip degerlendirmeler 6grencilerin yaratici diisiinme, edindigi bilgileri
kavramsal diizeyde yorumlama, giinliik hayatla iliskilendirme ve farkli baglamlar i¢inde fark
edebilme becerilerindeki gelisimi agiga ¢cikarmada yetersiz kalmaktadir. Cizim yontemi ise,
Ogrencilerin kendilerini daha 6zgiir bicimde ifade etmesine imkan verdiginden, bahsedilen
becerilerin tespitinde etkili bir yontem olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Bu yontem
aracilifiyla, ogrencilerin edindikleri bilgilerin zihinlerindeki yansimalari, kavramsal
diizeyde nasil yorumladiklar1 ve giinliik hayatla nasil iliskilendirdikleri agiga ¢ikarilirken,
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her bir 6grencinin ¢evresini ve bu ¢cevrede gerceklesen olaylari nasil igsellestirip yorumladigi
da belirlenebilir.

Cizimleri fen baglaminda bir 6lgme ve degerlendirme araci olarak kullanarak yedinci
siif 6grencilerinin enerji doniisiimleri konusundaki bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla
gerceklestirilen ¢alisma sonucunda, 6grencilerin fen bilimleri dersinde belirli bir konuya
yonelik bilgi ve anlama diizeylerinin belirlenmesi, sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin
aciga cikarilmasi ve degerlendirilmesinde ¢izim tekniginin de Kullanilabilecegi sonucuna
ulagilmistir. Belirli bir konuda gerceklestirilen 6gretim miidahalelerinden sonra 6grencilerin
konuya ait kavramlar ve kavramlar arasi iligkiler hakkinda orta ve iist diizeyde bilgi sahibi
olmasi beklenmektedir. Nitekim, Grafik 1’de, dgrencilerin biiylik kisminin seviye 3 ve
tizerinde yer almasi c¢izimlerin Ogretim sonrast bir konuya yonelik 6grencilerin
degerlendirilmesi i¢in kullanilabilecek alternatif bir yontem oldugunu destekler niteliktedir
(Chula, 1998; Glynn, 1997; Giilek, 1999; Sahin vd., 2008; White & Gunstone, 1992). Bu
baglamda, 6grencilerin bilgi diizeylerini belirleme ve degerlendirme siirecinde ve onlarin bir
konuya yonelik diisiincelerini ortaya ¢ikarmada c¢izim tekniginin kullanilmasinin diger
araglarla tespit edilmesi gii¢ olabilecek verilerin elde edilmesine yardimci olacagina
inamlmaktadir. Ogrencilerin yazili ve sozlii agiklamalar yapmalarini ya da ¢oktan segmeli
sorulara yanit vermelerini gerektiren geleneksel 6lgme ve degerlendirme ydntemlerinin
yaninda, ¢izimler gibi kendilerini daha 6zgiir big¢imde ifade edebilecekleri yontemlerden
faydalanmanin da etkili sonuglar verecegi diisiiniilmektedir. Cizim yontemiyle 6grencilerin
diisiincelerini 6zgiirce ve herhangi bir kisitlamayla karsilagsmadan ifade edebilmelerinin bu
boyutlarin agiga ¢ikmasini sagladig: diistintildiiglinde, 6grencilerin biligsel diizeyleri kadar
icsel durumlarinin, motivasyonlarinin ve yasadiklar1 sorunlarin belirlenmesinde de
cizimlerden faydalanmanin 6nemli sonuclar verecegi diisiiniilmektedir. Cizim y&ntemi
araciligiyla ylriitiilecek ¢alismalarda 6grencilerin ¢izimlerine yonelik yazili agiklamalarinin
da alimmasi hem c¢izimlerin dogru bigimde yorumlanmasi1 hem de &grencilerin arastirilan
konuya yonelik goriislerinin biitiiniiyle agiga ¢ikarilmasi a¢isindan 6nemli goriilmektedir.
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