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0oz

Bu arastirma, ilkokul 2. smif dgrencilerinin toplama islemi becerilerini gelistirmek igin
biligsel giraklik yonteminin etkisini incelemistir. Calisma, 2023-2024 6gretim yilinda Konya
ilinde bir devlet okulunda 6grenim goren iki 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Ogrencilere 12
gorevden olusan bir eylem plan1 uygulanmuis, bilissel ¢iraklik adimlar1 olan modelleme,
kogluk, yap:i iskelesi, ifade etme, yansitma ve &grenmenin transferi uygulanmuistir.
Aragtirma sonuglari, bilissel ciraklik ydnteminin 6grenci motivasyonunu artirdigini,
toplama islemi becerilerini gelistirdigini ve Ozgiivenlerini pekistirdigini gostermistir.
Ogrenciler, uygulama siirecinde matematik dersine karsi olumlu tutum gelistirmis, yanlis
yapma korkusunu yenerek derslere daha aktif katilim saglamistir. Elde edilen verilere
gore, bilissel ¢iraklik yontemi, ilkokul diizeyinde matematik 6grenimini destekleyen etkili
bir strateji olarak one ¢tkmaktadir.
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ABSTRACT

This study investigates the effectiveness of the cognitive apprenticeship method in
enhancing the addition skills of 2nd-grade primary school students. The study involved
two students during the 2023-2024 academic year at a public school in Konya. A 12-task
action plan was implemented, incorporating steps of cognitive apprenticeship: modeling,
coaching, scaffolding, articulation, reflection, and transfer of learning. The findings
indicate that the cognitive apprenticeship boosts student motivation, improves addition
skills, and reinforces self-confidence. Throughout the process, students developed a
positive attitude towards mathematics, overcame their fear of making mistakes, and
became more active in lessons. The study concludes that cognitive apprenticeship is an
effective strategy for supporting mathematics learning at the primary level, as evidenced
by the improvements in student attitudes and performance during the research.
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Summary

Introduction, Purpose and Significance

This study investigates the impact of the cognitive apprenticeship method on improving the
addition skills of 2nd-grade primary school students. Mathematics is a fundamental science with
applications across various disciplines, forming a cornerstone of human civilization. Foundational
mathematical skills like addition are critical for developing more advanced competencies. Many
students, however, need help with these basic operations. Cognitive apprenticeship, rooted in
Vygotsky’s sociocultural theory, encourages active student participation in learning processes through
modeling, coaching, scaffolding, articulation, reflection, and the transfer of learning (Collins ve Ark.,
1991). This study was conducted in a public school in Konya during the 2023-2024 academic year with
two participants to evaluate the effectiveness of this method.

Methods

The study employed an action research model, which involves systematic data collection and
analysis by practitioners to identify and solve problems (Yildirim & S$imsek, 2016). The primary
objective was to offer immediate feedback and corrections, enhancing the effectiveness of the
educational process. The research focused on teaching addition with and without carrying. Two 2nd-
grade students were observed and selected based on their specific needs. A 12-task action plan was
developed and implemented.

The research was conducted at a state primary school in Konya with students from low socio-
economic backgrounds. The selected participants, however, had supportive families invested in their
academic success. Data collection tools included observation forms, semi-structured interview forms,
and an achievement test. The data were analyzed using content analysis and simple analytical methods.

Findings

The findings indicate that the cognitive apprenticeship method significantly changed the
students' attitudes toward mathematics. Initially, both students displayed anxiety and reluctance
towards math. However, following the implementation of the cognitive apprenticeship method,
students began to participate in lessons actively, overcame their fear of making mistakes, and developed
self-confidence. Their performance in additional tasks improved markedly.

Attitudes Toward Mathematics: Before the intervention, students were hesitant and anxious.
Post-intervention, students expressed enjoyment and eagerness to engage in math lessons, showcasing
a positive attitude shift.

Observations: Initially, students were passive and struggled with basic additions, especially
involving carrying. Post-intervention, their mathematical reasoning and problem-solving skills
improved significantly. They began to approach problems confidently and accurately.

Effectiveness of the Method: The cognitive apprenticeship method effectively addresses students'
learning difficulties. Under teacher guidance, the students progressed through various stages, gradually
reducing support as they became more competent in independent problem-solving.

Discussion and Conclusion

The study demonstrates that the cognitive apprenticeship is an effective strategy for teaching
mathematics to primary school students facing learning difficulties. This method improved their
addition skills and overall attitude toward the subject. The structured, phased approach allowed
students to build confidence and competence progressively. Future research could expand this method
to more extensive and diverse student groups to further validate its efficacy. The cognitive
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apprenticeship method, focusing on active learning and gradual release of responsibility, offers a
promising approach for educators aiming to foster deeper understanding and engagement in
mathematical education.

Giris
Bilissel Ciraklik

Biligsel ciraklik, 6grencilerin bilgi ve becerileri uzmanlar tarafindan kullanilan yontemler ve
siirecler araciligiyla edinmesi iizerine yogunlasan bir 6grenme teorisidir. Bu yaklasim, 6grencilere
teorik bilginin yami sira pratik beceriler kazandirarak 6grenmenin derinlesmesini saglar (Smith &
Brown, 2016). Bilissel ¢iraklik, dort ana boyut iizerinde durur: igerik, yontem, siralama ve sosyoloji. Bu
model, bilissel becerilerin yani sira metabilissel becerilerin de 6grenilmesini saglar (Lyons et al., 2017).
Biligsel ¢irakligin icerik boyutu, 6grencilerin 6grenecekleri bilgi ve becerilerin dogasini ve 6nemini
vurgular. Bu boyut, 6grenicilerin uzmanlik alanlarryla ilgili temel kavramlar1 anlamalarini saglar
(Collins et al., 1989). Yontem, uzmanlarin bu bilgi ve becerileri nasil uyguladiklarmi gosterir.
C)grenciler, uzmanlarin problem ¢6zme tekniklerini gozlemleyerek bu siirecleri 6grenirler (Brown et al.,
1989). Siralama, 6grenme siirecinin yapilandirilmasiyla ilgilidir ve karmasik becerilerin zamanla
kademeli olarak nasil kazanilacagini belirler (Collins, 2006). Sosyoloji boyutu ise 6grenmenin sosyal bir
baglamda gerceklestigini vurgular ve 6grencilerin bir topluluk veya meslek grubunun normlarini ve
degerlerini 6grenmelerine yardimci olur (Lave & Wenger, 1991). Bu dort boyut, bilissel ¢iraklik
modelinin merkezinde yer alir ve 6grencilere sadece bilissel degil, ayn1 zamanda metabiligsel beceriler
kazandirmay1 hedefler (Lyons et al., 2017).

Son yillarda bilissel ¢iraklik modeli, farkli alanlara ve egitim ortamlarina uyarlanmistir. Matsuo
ve Tsukube (2020), bilissel ciraklik modelinin yonetim egitimi ve isyeri 6greniminde uygulanabilirligini
incelemislerdir. Calismalarinda, bilissel ¢iraklik yontemlerinin metabilissel becerilerin gelistirilmesine
odaklandigini ve bu baglamda yonetim egitimi i¢in uygun bir model sundugunu belirtmislerdir
(Matsuo & Tsukube, 2020). Bu modelin uygulanmasi, 6grencilere gercek diinya problemleriyle basa
¢itkma konusunda 6nemli beceriler kazandirmay1 hedefler (Kirschner & Hendrick, 2020). Ek olarak
bilissel c¢iraklik, dijital egitim ortamlarina da uyarlanmis ve bu alanlarda da biiyiik bir etkinlik
gostermistir. Saadati ve digerleri (2015), internet tabanl bilissel ¢iraklik modeli gelistirerek 6grencilere
istatistiksel becerilerini gelistirme firsat1 sunmuslardir. Bu model, 6grencilere daha fazla etkilesimli ve
kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri saglamistir. Genel olarak, bilissel ¢iraklik modeli, genis bir
yelpazede egitim ve Ogretim siireglerine derinlemesine katkilar saglamaktadir. Egitimin cesitli alt
alanlarinda uygulanabilen bu model, &grencilerin bilissel ve metabilissel becerilerini gelistirme
konusunda 6nemli bir potansiyele sahiptir (Imiere, 2019).

Toplama islemi ve Bilissel Ciraklik

Bilissel ¢iraklik, Ogrencilerin karmasik bilissel siirecleri ve uzmanlarin problem ¢6zme
yontemlerini 6grenmelerini saglayan bir yaklasimdir (Collins ve ark., 2018). Bu yaklasim, ozellikle
matematik gibi disiplinlerde oldukga etkilidir (Cakmakci ve ark.,2020). Matematik derslerinde bilissel
ciraklik yontemini uygulayan arastirmalar, 6grencilerin derslere karsi olumlu tutum gelistirdigini ve
yanlis yapma korkusunu yenerek derslere daha aktif katilim sagladiklarini gostermistir (Kog¢ &
Korkmaz, 2019). Bu modelin temel bilesenleri modelleme, kogluk, yansitma, kesfetme ve pratik
yapmaktir (Albert & Antos, 2000). Modelleme, 6gretmenin bir problemi nasil ¢ozdiigiinii 6grencilere
gostererek baslar. Ardindan, 6gretmen, 6grencilerin aym siireci takip etmelerini saglamak amaciyla
onlara kogluk yapar ve geri bildirimde bulunur. Yansitma asamasinda, Ogrenciler kendi
performanslarint degerlendirir ve bu degerlendirmeleri iizerinden deneyim kazanir. Kesfetme
asamasinda ise 6grenciler, 6grendikleri bilgileri farkli baglamlarda uygulamaya ¢alisirlar (Lyons et al.,
2017). Bu siireclerin tiimii, 6grencilere toplama islemi gibi temel matematiksel becerileri kazandirmada
etkilidir (Yusepa ve ark.,2018).
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Toplama islemi, matematik egitiminin temel taslarindan biridir ve 6grencilerin daha karmasik
problemlere ge¢meden 6nce bu beceriyi anlamalar1 ve ustalasmalar: gereklidir (Matsuo & Tsukube,
2020). Biligsel ¢iraklik modeli, bu becerinin kazandirilmasinda etkili olabilir (Lajoie, 2005). Ornegin, bir
Ogretmen toplama islemini Ogretirken, once kendi toplama stratejilerini (Srnegin, sayr dogrusu
kullanma, gruplandirma yapma) 6grencilere gosterir (modelleme). Ardindan, 6grencileri bu stratejileri
kullanarak toplama problemlerini ¢ozerken destekler (kogluk). Ogrencﬂer, bu siirecte nerede hata
yaptiklarint ve bu hatalar1 nasil diizeltebileceklerini yansitma asamasinda Ogrenirler. Sonrasinda,
Ogrenciler, toplama islemini oyunlar veya interaktif etkinlikler araciifiyla kesfederek pekistirirler
(Lyons et al., 2017).

Genel olarak, biligsel c¢iraklik modeli toplama islemi gibi temel matematiksel becerilerin
kazandirilmasinda etkili bir yontemdir (Collins ve ark.,2018). C)grencﬂerin aktif katillmim ve
etkilesimini saglayarak, kalici 6grenme saglanabilir ve matematiksel diisiinme becerileri gelistirilebilir
(Cave, 2010). Bu yaklasimla, 6grenciler sadece toplama islemini 6grenmekle kalmaz, ayni zamanda
problem ¢ozme ve elestirel diisiinme yetilerini de gelistirirler (Yusepa ve ark.,2018).

Onceki galismalara baktigimizda, Alptekin (2015) ve Olkun ve Toluk Ugar (2007) matematik
Ogretiminin sistemli ve disiplinli bir siire¢ gerektirdigini belirtmektedir. Biligsel ¢iraklik yonteminin
etkinligi, 6zellikle somut 0gelerden soyut kavramlara gegisin Onemiyle vurgulanmaktadir. Ayrica,
farkli arastirmalarda bu yontemin 6grencilerin akademik basarilarin1 ve matematige olan ilgilerini
belirgin sekilde artirdig: ifade edilmektedir (Collins ve ark., 1991; Van de Walle ve ark., 2012). Bu
baglamda bu arastirmada biligsel ciraklik yontemi esas alinarak hazirlanan eylem planlar1 araciligiyla
matematikte 6grenme giicliigii yasayan ilkokul ikinci sinif 6grencilerinin “Dogal Sayilarla Toplama
Islemi” 6grenme alaninda toplamlar1 100’e kadar (100dahil) olan dogal sayilarla toplama iglemini
ogrenmeleri amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmisgtir:

1. Gozlemcinin, bilissel ciraklik yontemi ile islenen matematik dersine ydnelik gozlemleri
nasildir?

2. Biligsel ¢iraklik ile islenen matematik dersinde katilimcilara yonelik gdzlemler nasildir?

3. Katiimeailarin matematik dersinde toplama islemi konusundaki basarisizlig bilissel ciraklik

yontemi ile giderilebilir mi?

Yontem

Arastirma Modeli

Bu calismada Dongiisel Eylem Arastirmasi yaklasimi benimsenmistir (Mills, 2011). Eylem
arastirmasi;, uygulayicilarin, yani Ogretmenlerin ve diger arastirmacilarin kendi ortamlarindaki
sorunlar1 tespit edip ¢Oziim {iretmelerini hedefleyen, dongiisel asamalar igeren bir arastirma
yontemidir. Eylem arastirmasi, genellikle planlama, eyleme ge¢me, gozlem ve yansitma agsamalarindan
olusur (Yildirim & Simsek, 2016). Bu calismada, Mills’in (2011) Diyalektik Eylem Arastirmas: Dongiisii
modeline dayali olarak su adimlar takip edilmistir:

1. Odak Alaninin Belirlenmesi: {lk asamada, matematik dersinde dgrencilerin toplama islemi
konusundaki basarisizligi {izerinde odaklanilmistir.

2. Planlama: Sorunu ¢6zmek amaciyla bilissel ¢iraklik yonteminin uygulanmasina yonelik bir
plan gelistirilmistir.

3. Eyleme Geg¢me: Plan dogrultusunda bilissel ¢iraklik yontemi uygulanmis ve ders sirasinda
ogrencilerin etkin katilim1 saglanmistir.

4. Gozlem: Ogretmenler ve arastirmacilar, uygulamanin etkilerini gézlemleyerek katiimcilarin
siire¢ boyunca sergiledikleri tutum ve performans: kayit altina almiglardir.

5. Yansitma: Elde edilen veriler 1s18inda, siirecin etkinligi degerlendirilmis ve gelecekteki

uygulamalar icin yeni stratejiler gelistirilmistir (Mills, 2011).

Bu dongiisel siiregte, arastirmanin konusu olarak oOgrencilerin toplama islemindeki
basarisizliklar1 belirlenmistir. Calismada katilimcr se¢iminde goniilliiliik esas alinmis olup, matematik
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dersine katilan 10 6grenci ve 2 Ogretmen arastirmanin katiimcilari olarak belirlenmistir. Eylem
arastirmasinin bu yonii, sorunlarin belirlenip ¢dziim {iiretilmesini saglayarak hem 6gretmenlerin hem
de 6grencilerin stirece aktif katilimini tesvik eder (Koklii, 2001). Bu ¢alismanin her asamasi, Mills’in
dongiisel eylem arastirmast modeline dayandirilmistir.

Calismada bilissel ¢iraklikla harmanlanmis eldeli ve eldesiz toplama islemi konusu tercih
edilmistir. Bilissel c¢iraklik tercih edilmesindeki amag¢ katiimcilarin kendi Ogrenmelerinin
sorumlulugunu kademeli olarak almalaridir. Bu sebeple 12 gorevden olusan bir eylem plam
hazirlanmis, her kademede 6grenciye veriler gorev bir 6lglide arttirlmistir. Zamanla 6gretmen destegi
ortadan kalkmis, katilimcilar kendi 6grenmelerini denetleyebiliyor olmus, meta biligsel olarak ilerleme
kaydetmislerdir.

Calisma Grubu

Bu arastirmanin katilimcilari uygun ornekleme yontemiyle belirlenmistir. Uygun 6rneklem,

arastirma i¢in olusturulacak calisma grubuna kolayca ulasilabilmek icin kullanilan bir 6rnekleme
yontemidir (Patton, 2014). Is giicii, para ve zaman tasarrufu amaglayan uygun &rneklem ydntemi,
arastirma igin gereken ¢alisma grubunun en ulasilabilir ve maliyet agisindan en avantajli 6rneklemin
secilmesini icerir (Glirbiiz & Sahin, 2015). Bu arastirma, 2023-2024 bahar doneminde bir devlet
ilkokulunun 2. simifinda 6grenim goren 2 6grenci ile yiiriitiilmiistiir.
Katilimeilar, arastirmacilar tarafindan uzun siireli sinuf i¢i gozlemler ve ogretmenlerle yapilan 6n
goriismeler sonucunda belirlenmistir. Ogrenciler, gozlemci tarafindan haftada iki kez yapilan 40
dakikalik matematik dersleri sirasinda bilissel ¢iraklik yontemiyle islenen derslerde gozlemlenmistir.
Gozlemler, katilimar gozlem teknigi ile yiiriitiilmiis olup, dgrencilerin ders igi etkilesimleri, gorevleri
tamamlama siiregleri ve 6gretmen rehberligine tepkileri iizerine notlar alinmistir. Ayrica, gozlem
siiresince Ogrenci performanslar1 video kayitlari ile desteklenmis ve bu veriler daha sonra analiz
edilmistir. Bu gozlemler, 6grencilerin matematik dersine katilim diizeyleri ve biligsel becerilerinin
gelisimi hakkinda ayrintili bilgi saglamigtir.

Katilimcilarin Ozellikleri

Aragtirma kapsaminda iki farkli sinuftan iki 6grenci belirlenmistir. Ogrencilerin gercek
kimlikleri gizli tutulmus, c¢alismada kod adi yerine katihmecilarin kendi isimleri kullanilmistir.
Katilimcilar Konya ilinin Karatay ilgesinde bulunan bir okulda 2. Sinifta 6grenim gormektedir. Okul
genelini sosyoekonomik durumu yetersiz 6grenciler olusturmaktadir. Farkli yerlerden gog¢ ederek
gelmis 6grencilerin ¢cogunlukta oldugu bu okulda aileler kalabalik, cocuk sayisi fazla ve dolayist ile veli
ilgisi diigiiktiir. Aragtirmacilar tarafindan gozlemlenerek secilen katilimcilarda ise durum farklidir. Tki
katilimcmin velileri de egitime son derece Gnem vermekte, Ogrencilerinin akademik bagarismi
ilerletmek i¢in her yolu denemektedir. Katiimcilarda aile igindeki bu ilginin farki olmalar1 sebebi ile bir
giiven soz konusudur. Bu giiven ise onlarin ders ilgisinin diismesine sebebiyet vermektedir. Calisma
Oncesi gozlem siirecinde ailelilerin katilimcilarin 6devlerini yapmast konusunda israrct olmalari,
islenilen konulardan geri kalmamalari igin tiirlii yollara basvurduklar: fark edilmistir. Katilimcilarin
farkli uyaranlardan ¢ok fazla etkilenmeleri, oyunu bir kagis yolu olarak gormeleri bir diger ortak
ozelliktir.

Katilimcilarin kazanimi edinmesinde biligsel ¢iraklik tercih edilmistir. Bunun sebepleri arasinda
katilimalarin hali hazirda bir yetiskin rehberliginde 6gretime daha yatkin olmalaridir. Katilimcilar
tizerindeki aile denetimi azaltilarak kademeli olarak denetimi kendilerine vermek hedeflenmistir.
Veliler arastirmacilar tarafindan bilgilendirilerek rizalar1 alinmistir. Siirecte veliler ve arastirmacilar
siirekli iletisim igerisinde bulunmus, 6gretim tutarl bir bigimde gergeklestirilmistir. Velilerle yapilan
goriismeler sonucunda 6grencilerin ¢ok fazla 6gretmen degistirdikleri, bu sebeple okul ve ders ilgisi
diistiigi bilgisi edinilmistir. Diger derslere karsi korkularini kademe kademe yenen katilimcilarin
matematik dersine karsi korku ve &n yargist sabit kalmustir. Iste bu sebeple dgrencilerin matematik
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dersinden sikilmis ve bunalmis halini bir nebze olsun azaltmak igin eglenceli gorevler tercih edilmis,
Ogretmenleri rehberliginde bir seyleri yapabiliyor olmak diisiincesi onlari son derece memnun kilmaistir.

Ogrencilerin bir diger benzer noktasi da yazi yazma isteksizligidir. Akranlarma oranla ¢ok daha
yavas yazmakta, yazi yazarken ¢evredeki uyaranlardan ¢ok ¢abuk etkilenerek odaklanamamalaridir.
Ogrencilerin okuma hizlarinin yavas, gozle takip becerilerinin de kisith olmasi dikkat geken bir diger
husustur. Yapilan ¢alismalarda 6grencilerin yazi yazmalari da sik sik tesvik edilmis, bdylece uyarandan
yoksun bir ortamda son derece hizli yazdiklari fark edilmistir.

Katilimcilarin secilmesindeki bir 6nemli sebep de sosyal davranislarindaki benzerliktir. Benzer
aile yapilarina sahip olan katiimcilarin arkadaghik iliskileri de bir o kadar benzerdir. Uyumlu iletisim
kurabilen bu bireyler, arkadaslar: tarafindan sevilmekte, diizenli ve saglam bir iligkileri bulunmaktadir.
Ikisi de son derece uyumlu ve sevecen olan katilimcilarin bazen kendilerini ifade etmekte zorlandig1 ve
bu sebeple utangag tavirlar sergiledigi gozlemlenmistir. Bu durum matematik derslerinde siklikla bas
gostermekte, diger derslerde katiimlar1 zamanla yiikselen katilimcilarin matematik derslerindeki
sessizlikleri dikkat cekmektedir. Bu durumlari gidermek amaciyla 6grenciler uzun siire gézlemlenmis
ve ihtiyaclar tespit edilmistir.

Hazirbulunusluk diizeylerini ve eksikliklerini belirlemek amaciyla matematik dersine yonelik
ayrintili bir ihtiyag analizi yapilmistir. Bu analiz, 6grencilerin toplama islemi konusunda sahip olduklar:
bilgi ve becerileri degerlendiren 6n test uygulamasi, 6gretmen goriismeleri ve sinif ici gdzlemlerden
olusmustur. Ogrencilere, toplama islemi ile ilgili temel sorular y&neltilmis ve problem ¢6zme becerileri
gozlemlenmistir. Ayrica, matematik dersine iligkin tutum ve katilim diizeyleri de 6gretmenle yapilan
birebir goriigmeler araciligiyla degerlendirilmistir. Thtiyag analizi sonucunda, dgrencilerin toplama
islemi konusunda kavramsal eksiklikleri ve uygulama hatalar1 oldugu tespit edilmistir. Buna ek olarak,
ogrencilerin ders sirasinda ozgiiven eksikligi yasadigi ve oOgretmen rehberligine yogun ihtiyag
duyduklar: belirlenmistir.

Bu analizlerin sonucunda, toplama islemi konusunda Ogrencilerin eksiklerini gidermeye
yonelik biligsel ¢iraklik yontemine dayali 6gretim stratejileri gelistirilmis ve uygulanmaistir.

Katilmailarin toplama iglemi sembolii ile ilgili yanilgilar1 mevcuttur. Gozlemler sirasinda,
toplama islemi yapildiginda sayilari yan yana ya da alt alta yazamadiklar1 ve gerekli isareti
koyamadiklar1 belirlenmistir. Katilimcilardan biri, toplama islemi sirasinda sayma islemini birinci
toplanan yerine 1’den baslatmaya egilim gostermistir. Bu durum, uygulanan goézlem formunda 4 ders
boyunca 5 farkli gozlemde kaydedilmistir. Ayni 6grencinin sayarken sayilara fiziksel temas etme
ihtiyact duydugu ve parmaklarimi kullanarak dokunmadan gereken sayiyr soyleyemedigi tespit
edilmistir. Ogrencinin bu davranisi, gézlemlenen 5 dersin 4'iinde gozlenmis ve kayit altina alinmustir.

Bir diger 6nemli bulgu, toplama isleminin degisme 6zelligini kavrayamamalaridir. Ornegin,
toplananlarin yerini degistirip toplama islemini tekrar yaptiklarinda sonugta bir degisiklik olmadigini
fark edemedikleri 3 farkli ders oturumunda gdzlemlenmistir. Ogrencilerden biri, cevaplari sdylerken
¢ekingen davranmus, yanlis yapmaktan korktugu gozlemlenmistir. Bu durum, gozlem formunda 3
farkli ders boyunca tekrarlanmistir. Yanhs yapma korkusunu ve cekingenlik davranisini gosteren
Ogrenci, toplamda 6 kez bu durumu sergilemistir.

Bu bulgular, gozlemler ve kayitlar dogrultusunda elde edilmistir ve katilimcilarin matematiksel
kavramlar konusunda belirli eksikliklere sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Baslangi¢ bulgularindan
hareketle bu problemlerin ¢6ziimiine yonelik miidahaleler gelistirilmistir. Cevaplari sdylerken ¢ekimser
olmalari, yanlis yapmaktan cekiniyor oluslarini bir kez daha gozler oniine sermektedir. Baslangig
bulgularindan hareketle problemler tespit edilmis. Yapilan ¢alismalarda bu hususlara 6zellikle dikkat
edilmistir.

Calisma Cevresi ve Ortam
Katilmailarin toplama islemi sembolii ile ilgili yamilgilari mevcuttur. Gozlemler sirasinda,

toplama islemi yapildiginda sayilari yan yana ya da alt alta yazamadiklar1 ve gerekli isareti
koyamadiklar1 belirlenmistir. Katilimcilardan biri, toplama islemi sirasinda sayma islemini birinci
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toplanan yerine 1’den baslatmaya egilim gdstermistir. Bu durum, uygulanan gozlem formunda 4 ders
boyunca 5 farkh gozlemde kaydedilmistir. Ayni 6grencinin sayarken sayilara fiziksel temas etme
ihtiyact duydugu ve parmaklarini kullanarak dokunmadan gereken sayiy:r sOyleyemedigi tespit
edilmistir. Ogrencinin bu davramisi, gézlemlenen 5 dersin 4'iinde gozlenmis ve kayit altina alinmustir.

Bir diger dnemli bulgu, toplama isleminin degisme ozelligini kavrayamamalaridir. Ornegin,
toplananlarin yerini degistirip toplama islemini tekrar yaptiklarinda sonugta bir degisiklik olmadigini
fark edemedikleri 3 farkli ders oturumunda gozlemlenmistir. Ogrencilerden biri, cevaplari sdylerken
¢ekingen davranmis, yanlis yapmaktan korktugu gozlemlenmistir. Bu durum, gézlem formunda 3
farkli ders boyunca tekrarlanmistir. Yanlis yapma korkusunu ve ¢ekingenlik davramisini gosteren
Ogrenci, toplamda 6 kez bu durumu sergilemistir.

Bu bulgular, gézlemler ve kayitlar dogrultusunda elde edilmistir ve katilimcilarin matematiksel
kavramlar konusunda belirli eksikliklere sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Baslangi¢ bulgularindan
hareketle bu problemlerin ¢dziimiine yonelik miidahaleler gelistirilmistir.

Veri Toplama Araclan
Gozlem Formu

Calismada kullanilan veri toplama araglarindan biri, arastirmacilar tarafindan gelistirilen
gozlem formudur. Katilimcalarin baslangi¢ bulgulari, sosyal agidan durumlari ve derslere katilim, gorev
tamamlama siiresi, 6gretmen rehberligine ihtiya¢ duyma siklig1 ve grup calismalarindaki is birligi
diizeyi gibi akademik tutumlari arastirmacilar tarafindan gozlemlenerek not edilmistir.

Gozlem formunun gecerliligi ve giivenilirligi cesitli yontemlerle saglanabilir (Yildirim &
Simsek, 2016). Bu baglamda arastirmacilar i¢ gegerliligi saglamak amaciyla formda bulunan 6lgiitlerin
birbirleri ve konu ile aralarindaki uyumu incelemis, yapilan degerlendirme sonucunda uygunluguna
karar verilmigtir. Formun dis giivenilirligini saglamak amaciyla iki arastirmacinin birbirinden bagimsiz
gozlem yaparak, c¢ikan sonuglarin karsilastirilmasi ve bu sekilde dogrulanmasi yapilmistir. Ayrica,
formun diger 6l¢gme araglar1 ve dnceden gelistirilmis standart gozlem kriterleri ile karsilastirmalar: da
yapilmugtir.

Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

Calismada kullanilan veri toplama araglarindan biri de arastirmacilar tarafindan gelistirilen, ilgili
literatiir taranarak hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme formudur. Katilimcilar ile gergeklestirilen
matematik dersinde karsilagilan zorluklar, ders sirasinda kullanilan yontemlere dair algilar ve biligsel
ciraklik yontemi hakkindaki diistinceler gibi konular {izerine sohbet tarzindaki gortismeler kayit altina
alinarak metne dokiilmiistiir.

Yar1 yapilandirilmis gozlem formunun gegerliligini ve giivenilirligini saglamak amaciyla cesitli
smamalar yapilmistir (Yildirim & Simsek, 2016). ic gecerliligi saglamak amaciyla formda bulunan
Ol¢titlerin birbirleri ve konu ile aralarindaki uyumu incelenerek uygun oldugu kararlastirilmistir. Dis
gecerliligi saglamak amaciyla form diinya ile uyumlu incelenmistir. Ayrica alan yazindaki diger formlar
ile karsilastirmalar da yapilmistir.

Kazanim Testi

Kazanim testi, 2 genel soru altinda hazirlanan 80 alt sorudan olusmaktadir. Testte yer alan
sorularin diistiigli kazanimlar su sekildedir:
1- Iki basamakli sayilarla eldeli toplama islemi yapar.
2- Tki basamakli sayilarla eldesiz toplama islemi yapar.
3- Dogal sayilarla eldeli toplama islemi yapar.
4- Dogal sayilarla eldesiz toplama islemi yapar.
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Arastirma kapsaminda arastirmacilar tarafindan hazirlanan eldeli ve eldesiz toplama islemlerini
iceren kazanim testi kullanilmigtir. Bu test iki aragtirmacinin ortak gortisleri ile hazirlanmistir. Ayrica
kazanim gercevesinin disina ¢ikmamak ve miifredatla uyumlu kalmak i¢in Milli Egitim Bakanligina ait
olan kilavuz kitap ve Talim Terbiye Kurulu tarafindan hazirlanan Matematik Ogretim Programi
incelenmisgtir. Sorularn gegerliligi ve giivenilirligi iki arastirmacinin esgiidiimlii ¢alismasi, emsal
testlerle kiyas yapilmasi ve testin arastirma disinda kalan uzman kisiler tarafindan incelenmesi ile
saglanmistir.

Verilerin Analizi

llgili veri toplama araglari ile veriler toplanmistir. Toplanan verilerin analizi, aragtirmamn
amactyla ve hipotezlerine gore belirlenen analitik yontemlerle gerceklestirilmistir. Arastirmada
asagidaki hipotezler test edilmistir:

Bilissel ¢iraklik yontemi ile islenen matematik dersinde katilimcilarin toplama islemi basarilar:
artar.Bilissel ¢iraklik yontemi, katilimcilarin toplama islemine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiler.
Toplanan verilerin nitel ve nicelikli goz 6niinde bulundurulmus ve veri seti diizenlenmistir. Gozlem
formu ve yar1 yapilandirilmis goriisme formundan elde edilen veriler igerik analizi yontemi ile
degerlendirilmistir. Kazanim testindeki veriler ise basit analiz teknikleri kullanilarak sinanmistir. Elde
edilen tiim bulgular arastirma ile paralellik gosterip gostermemesi bakimindan incelenmis ve elde
edilen sonuglar raporlastirilmistir. Bu sayede bulgularin analizi sistematik ve kapsamli bir sekilde
gerceklestirilmistir.

Eylem Plani ve Uygulama Asamalar
Aragtirma kapsaminda Tablo 1’de yer alan eylem plani uygulanmagtir.

Tablo 1

Arastirma Kapsaminda Uygulanan Eylem Plan

Tarih Siire Uygulama

26.03.2024 40 dk. 20’ye kadar olan sayilarla eldesiz toplama islemini biligsel ¢iraklik yonteminin
model olma asamasi ile yapar.

29.03.2024 40 dk. 20’ye kadar olan sayilarla eldeli toplama islemini bilissel ¢iraklik yénteminin
model olma asamast ile yapar.

02.04.2024 40dk. 20ye kadar olan sayilarla toplama islemini bilissel ¢iraklik y&nteminin
calistirma agsamasi ile yapar.

05.04.2024 40dk. 20ye kadar olan sayilarla toplama islemini bilissel ¢iraklik yoénteminin
calistirma asamasi ile yapar.

16.04.2024 40 dk. 20ye kadar olan sayilarla toplama islemini bilissel ¢iraklik yonteminin
destekleme asamasi ile yapar.

19.04.2024 40dk. 20'nin iizerindeki sayilarla toplama islemini biligsel ¢iraklik yonteminin
destekleme asamasi ile yapar.

22.042024 40dk. 20'nin {izerindeki sayilarla eldesiz toplama islemini biligsel c¢iraklik
yonteminin ifade etme asamasi ile yapar.

26.04.2024 40dk. 20'nin iizerindeki sayilarla eldeli toplama islemini biligssel ¢iraklik
yonteminin ifade etme asamasi ile yapar.

30.04.2024 40dk. 100’e kadar iki basamakli sayilarla toplama islemini biligsel c¢iraklik
yonteminin yansitma asamasi ile yapar.
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03.05.2024 40 dk.
100’e kadar iki basamakli sayilarla toplama islemini bilissel ¢iraklik

07.05.2024 40dk. yOnteminin yansitma asamasi ile yapar.
100’e kadar iki basamakli sayilarla toplama islemini bilissel ¢iraklik
10.05.2024 40 dk. yoOnteminin genel degerlendirme asamasi ile yapar.

Arastirma Kapsaminda 12 Haftalik Uygulama Plam

Asama 1: Ogrenciler, siniftaki kiz ve erkek dgrenci sayilarini iki basamakli sayilarla hesaplar
ve bu sayilar1 toplayarak toplam 6grenci sayisina ulasir. Bu asamada 6gretmen, 6grencilere model olma
asamasiyla rehberlik eder. (Eldesiz toplama)

Asama 2: Ogrenciler, okulun iki farkli smifindaki 6grenci sayisim iki basamakli sayilarla
toplama yaparak hesaplar. Ogretmen rehberligi altinda 6grenciler, iki siniftaki toplam dgrenci sayisini
bulur. (Eldesiz toplama)

Asama 3: Ogrenciler, ailelerinin birey sayilarmi belirleyerek toplam kisi sayisii bulur.
Ogrenciler, anne, baba ve kardeslerin sayilarini toplar. Bu asamada &gretmen, 8grencilere rehberlik eder
ve iglem sirasinda hata yapmalar: durumunda miidahalede bulunur. (Eldesiz toplama)

Asama 4: Ogrenciler, cekirdek aile digindaki diger aile bireylerinin (biiyiikanne, biiyiikbaba vb.)
sayisini belirleyip siilale igerisindeki toplam kisi sayisina ulagir. Ogrenciler, bu toplama islemlerini
yaparken iki basamakli sayilarla toplama islemi yapar. (Eldeli toplama)

Asama 5: Ogrenciler, okulun bahgesindeki araglarin sayilarini gézlemleyip toplam arag sayisini
bulur. Bu asamada, 6grenciler basit toplama islemleri yaparak bu sayilara ulagir. Ogretmen gozlemci
roliinii tistlenir, 6grencilerin hatalarini aninda diizeltir. (Eldeli toplama)

Asama 6: Ogrenciler, okulun bahgesinde bulunan araglarin tekerlek sayilarini toplama iglemi
ile hesaplar. Her arag igin dort tekerlek oldugunu varsayarak bu sayilari toplar ve toplam tekerlek
sayisina ulasir. Bu asamada, eldeki sayilarla toplama islemi yapilir ve 6gretmen, 6grencilerin islem
yaparken nasil bir strateji gelistirdigini gozlemler. (Eldeli toplama)

Asama 7: Ogrenciler, 1. ve 2. sinif 6gretmenlerinin toplam sayisin1 bulur. Toplam dgretmen
sayisina ulagmak igin sayilar1 toplar ve buldugu sonucu &gretmenine agiklar. Ogretmen bu siiregte
ogrencilere rehberlik eder ve islem sirasinda nasil bir yol izlediklerini degerlendirir. (Eldeli toplama)

Asama 8: Ogrenciler, okulun 1, 2, 3 ve 4. siiflarinda gérev yapan 6gretmenlerin toplam say1sii
hesaplar. Bu toplama islemi, iki basamakli sayilarla yapilir ve 6grenciler sonucu 6gretmenle paylagir.
(Eldeli toplama)

Asama 9: Sinif, iki gruba ayrilarak basit matematiksel problemler iceren bir kroki oyunu oynar.
Gruplar, 6gretmenin sakladig1 kroki iizerindeki sayilar1 bulmaya calisir ve toplama islemi yaparak
sonuca ulasir. Daha hizli olan grup oyunu kazamir. Bu asamada, eldesiz toplama islemi yapilir ve
ogrencilerin hiz ve dogrulugu gozlemlenir. (Eldesiz toplama)

Asama 10: Ayni kroki oyunu tekrarlanir, ancak bu sefer toplama islemi eldeli sayilarla yapilir.
Gruplar, birbirlerine karsi rekabet ederken hizli ve dogru islem yapmaya ¢alisir. Bu asamada eldeli
toplama islemleri iizerinde durulur ve O6gretmen yansitma asamasinda oOgrencilerin stratejilerini
degerlendirir. (Eldeli toplama)

Asama 11: Smif ortaminda bir market simiilasyonu olusturulur. Ogrenciler, markette aligverig
yapar ve toplamda ne kadar para harcamalar1 gerektigini hesaplar. Kasiyer roliindeki &grenciler,
ogretmenlere dogru tutar1 bildirir ve sonuglar degerlendirilir. Bu asamada eldeli toplama islemleri
yapilir.

Asama 12: Ogrenciler, 6gretmenin belirledigi bir ihtiyag listesi ile markete gider. Aldiklart
tirlinlerin fiyatlarim1 toplar ve not eder. Daha sonra fis alarak kendi hesapladiklari sonuglarla
karsilastirir. Bu asama, Ogrencilerin kendi hesaplama becerilerini yansitmas: ve fis sonuglariyla
karsilastirma yapmasi agisindan 6nemlidir. (Eldeli toplama)
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Bulgular

Bilissel ¢iraklik yontemi kullamilarak islenen matematik dersinde katilimcinin matematige
yonelik tutumu nasildur?

Uygulama 6ncesi

Uygulama Oncesinde yapilan gozlemler ve yar1 yapilandirilmis goriismeler sonucunda, her iki
dgrencinin de matematik dersine karsi belirgin bir dnyarg: gelistirdigi tespit edilmistir. Ogrenciler,
goriisme sirasinda matematik dersinde hata yapma korkusu yasadiklarimi ve yanlhis yapmalari
durumunda diger arkadaslar1 tarafindan elestirilmekten cekindiklerini ifade etmislerdir. Bu ifade,
goriisme formunda yer alan "ders sirasinda kendinizi nasil hissediyorsunuz?" ve "yanhs yapmaktan
¢ekinir misiniz?" gibi sorulara verdikleri yanitlardan elde edilmistir.

Ayrica, 6grencilerin siif ici davraniglar gozlemlenmis ve derse aktif katihim gostermemeleri,
ders boyunca sik sik dikkatsiz davranmalar1 ve 6gretmenin yonlendirmelerine tepkisiz kalmalari
kaydedilmistir. Bu gozlemler, 6gretmenlerin diizenledigi ders igi etkinliklerde 6grencilerin katilimini
Olcen rubriklerle desteklenmis olup, her iki 6grenci de rubrikte "diisiik katihim" ve "dikkat eksikligi"
kategorilerinde puan almastir.

Ozellikle, derse odaklanmama, matematik problemlerine yonelik ilgisizlik ve dikkat dagmiklig
gibi davranislar, 6grencilerin derse olan olumsuz tutumlarini yansitmaktadir. Bu davranislar, sadece
huzursuzluk ve isteksizlik degil, ayn1 zamanda matematiksel 6zgiiven eksikligi ve derse yonelik
olumsuz inanglar ile de iliskilendirilmistir. Ornegin, gozlemler sirasinda dgretmenleri tarafindan
toplama islemleri yapilirken zorlandiklar1 ve bu zorluklar: acikca dile getirmemeleri de 6grencilerin
dersi sevmediklerine dair ek bir gosterge olarak kaydedilmistir.

Uygulama sonrasi

Biligsel giraklik yontemi ile derslerin yapilmasindan itibaren, 6grencilerin matematik dersine
kars1 tutumlar1 olumlu yonde degistigi tespit edilmistir. Her dersten sonra 6grencilerin kendilerine olan
giivenlerinin arthigr gozlemlenmistir. Basarma duygusu, Ogrencilerin derste daha aktif olmasim
saglamistir. Yapilan derslerden sonra Ogrencilerle yapilan yari yapilandirilmis goriismelerde,
Ogrenciler matematik dersine yonelik 6nyargilariin azaldigini ve derse olan ilgilerinin arttigin ifade
etmiglerdir. Ornegin, bir grenci goriisme sirasinda “Artik matematik dersinden korkmuyorum, glinkii
daha iyi anliyorum” seklinde bir ifade kullanmistir. Bir diger 6grenci ise, “Matematik dersinde hata
yapsam bile diizeltip yeniden denemem gerektigini 6grendim” demistir. Bu ifadeler, 6grencilerin
matematik dersine olan bakis a¢ilarinin olumlu yonde degistigini gostermektedir.

Yapilan derslerin ardindan ogrencilerin simuf i¢i davranislarinda da belirgin degisiklikler
gozlemlenmigtir. Gozlem formlarina gore, Ogrencilerin derse daha fazla katim gostermeye
bagladiklari, onceki derslerde yasanan dikkat dagmikhiginin azaldig1 ve matematik problemlerini
¢dzmek icin daha fazla caba sarf ettikleri kaydedilmistir. Ozellikle, dgrencilerin yanhs yapma
korkusunun azaldig1 ve ders sirasinda sorulara daha cesurca cevap verdikleri, ders sonrasi alinan geri
bildirimlerde acik¢a goriilmiistiir.

Bu gozlemler ve goriisme sonuglari, 6grencilerin matematik dersine yonelik 6nyargilarin biiytik
olclide yiktigim1 ve yanlis yapmaktan korkmadan konulari 6grenmeye daha istekli olduklarim
gostermektedir. Ornegin, sinif ortaminda bir 6grenci, “Eskiden matematikte hep hata yaparim diye
korkuyordum, ama simdi O0gretmenimle birlikte calistigimda bunu diizeltebilecegimi biliyorum”
seklinde gortis bildirmistir.

Bilissel ¢iraklik ile islenen matematik dersinde katilimcilara yonelik gézlemler nasildur?

Uygulama 6ncesi:
-Derslerde ¢ok sessizler ve derslere aktif olarak katilmiyorlar.
-Arkadaslariyla sosyal iletisimleri iyi.

186



Ulum, Ergiin, Topdas & Saglam, 2024

-Matematik dersine karg1 bir 6n yargilar var.

-Matematik derslerinde mutsuz ve ders islemek istemiyor.

-Derste not almakta zorlaniyorlar.

-Derslerde yanlis yapmaktan korkuyorlar.

-Toplama isleminde hangi basamaktan baglamas: gerektigini bilemiyorlar.
-Ellerini kullanmadan toplama islemini yapamiyorlar.

Uygulama sonrasi:

-Hem matematik hem de diger derslerde derse aktif olarak katilmaya basladilar.

-Matematik dersini sevmeye basladilar. Siirekli olarak 6gretmenim ne zaman matematik isleyecegiz
diye soruyorlar.

-Matematik dersine karsi 6n yargilar: kayboldu.

-Yanlig yapmaktan korkmay1p yanlhslarini 6grenmeye ve onlar: diizeltmeye bagladilar.

-Matematik dersindeki bagarilar1 diger derslerdeki basarilarini da etkiledi. Bu bulgu, velilerin geri
bildirimleri ve 6grencilerin diger derslerdeki sinav ve etkinlik sonuglarinin analiz edilmesi sonucunda
tespit edilmistir. Ozellikle 6grencilerin fen, Tiirkge ve sosyal bilgiler gibi derslerdeki katilimlarinda ve
sinav basarilarinda belirgin bir artis oldugu goézlemlenmistir. Ayrica, 0grencilere ait genel basar
durumu degerlendirme formlarindaki veriler incelenmis ve matematik dersinde elde edilen basarmin
diger derslerde de paralel bir gelisim sagladig1 gozlemlenmistir.

Katilimcinin matematik dersinde toplama islemi konusundaki basarisizlig bilissel ¢iraklik yontemi
ile giderilebilir mi?

Katilimcilarin matematik dersindeki toplama islemi kazamimlarimi daha iyi kavramalar:
amaciyla biligsel ciraklik yontemi ile stirdiiriilen derslerdeki performanslari asamali olarak asagida
sunulmustur:

P ’," 74 -
Fotograf 1: Ogretmenin say: cubuklarmi ve fasulyelerini kullanarak simiftaki kiz ve erkek dgrenci sayilarim
belirlemesi, ardindan iizerine sayma yéntemini kullanarak suftaki toplam 6grenci sayisina ulasmas.

flk olarak 6gretmenler siniftaki kiz ve erkek dgrencilerin sayisimi sdylemisler ardindan sayma
cubuklar1 ve say1 fasulyeleri yardimiyla kiz ve erkek 6grencis sayilarini gostermislerdir. Bu ikisinin
toplanmasi gerektiginde malzemeleri birlestirmisler ve toplama isleminin de bir birlestirme islemi
oldugunu sdylemislerdir. Ogrenciler bu siire zarfinda 6gretmenleri gézlemlemislerdir.
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Fotograf 2: Ogretmenin say: cubuklarini ve say: fasulyelerini kullanarak 2-A ve 2-D simifindaki 6grenci sayilarin
belirledikten sonra iizerine sayma yontemini kullanarak iki siniftaki toplam 6grenci sayisina ulagilmast.

Ogretmenler ilk olarak subelerdeki kiz ve erkek &grenci sayilarini gostermis, daha sonra bir
subedeki 6grenci sayisini bulmuglardir. Daha sonra 2-A ve 2-D smifindaki 6grenci sayilari, sayma
cubuklar ve say1 fasulyeleri kullanilarak gosterilmis ve iki subenin toplam 6grenci sayis1 bulunmustur.
Ogrenciler bu siire zarfinda 6gretmenlerini gozlemlemislerdir.

Iki basamakli sayilarin toplanmast sirasinda 6grenciler, "lizerine sayma" yontemini kullanarak
tek tek saymaktan ziyade, sayilari basamak degerlerine ayirarak toplamay1 6grenmislerdir. Ornegin, 45
+ 37 igsleminde, 6grenciler 6nce onlar basamagindaki 40 ve 30'u toplayip 70 bulmus, ardindan birler
basamagindaki 5 ve 7'yi toplayip 12 bulmuslardir. Son olarak, iki sonucu birlestirerek 82 sayisina
ulagmislardir. Bu siirecte 6gretmen, biligsel ¢iraklik modelinin "model olma" asamasiyla 6grencilere
toplama islemini basamaklara ayirarak nasil yapilacagini gdstermistir. Ogrenciler, bu adimlart
Ogretmenin rehberliginde tekrarlayarak dogru stratejileri 6grenmislerdir.

Fotograf 3: Ogrencinin iki basamakli sayilarla toplama islemi yaparken say: fasulyeleri kullanarak toplama
islemini modellemesi.

[lk olarak birinci ve ikinci asamanin tekrari yapilmis, 6grencilere okuduklar subelerde bulunan
kiz ve erkek 6grenci sayilar1 soylenmis say1 fasulyeleri ve sayma gubuklar1 yardimiyla bu degerleri
gostermeleri istenmistir. Ardindan anne ve babalarinin kardes sayilarin1 bulmalar1 ve bunlar1 sayma
cubuklar1 yardimiyla gostermeleri sdylenmistir. Ogrenciler 6rnegin 3 hala ve 2 dayinin toplam sayisint
bulacaginda 3 sayisinin {iistiine 2 ekleyelim dendiginde toplama islemine 3,4,5 seklinde devam
etmekteydi. Sayma c¢ubuklarinin yardimiyla 3 sayisindan sonra gelen sayiyla toplama islemine
baglamamiz gerektigini, {izerine ekleme yaparak toplama iglemini yaptigimizi kavradilar. Tekrar 3+2
sayisinin toplanmasi istendiginde iizerine sayma islemine 4 sayisindan basladilar ve dogru sonuca
ulastilar.
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Fotograf 4: Ogrencinin siilalesindeki toplam kisi sayisina ulasmas: (Cekirdek ailelerdeki kisi sayist belirlenir
ardindan siilaledeki toplam kisi sayisi bulunur.)

Ogrencilerden gekirdek ailelerdeki kisi sayilarii yazmalari istenmistir. Daha sonra bu
ailelerdeki kisi sayilar1 amcathala, dayit+teyze seklinde ikiserli bulmalar1 istenmistir. Elde edilen
sonuglar tekrar birlestirilmis ve siilaledeki toplam kisi sayisina ulagilmistir. Ogrenciler toplama iglemini
yaparken Once elleriyle islemleri bulmuslar daha sonra kagit {izerinde islemi gostererek sonuca
ulagmuiglardir.

Fotograf 5: Ogrencinin §§retmen gozetiminde okulun on ve arka bahgesindeki araglarmn toplam sayisini
belirlemesi.

Uygulama yaparken okulun once okulun bahgesine gidilmis, dgrencilerden &n bahgede
bulunan araba sayisini sdylemeleri istenmigtir. Bulunan say1 kagida not edilmistir. Daha sonra arka
bahgeye gidilmis ve arka bahgedeki araba sayis1 bulunmus ve not edilmistir. On ve arka bahcedeki araba
sayilarinin belirlenmesinin ardindan énce somut materyallerle daha sonra islem iizerinden toplam say1
bulunmustur.
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Fotograf 6: Ogrencinin 6gretmen gozetiminde okulun 6n ve arka bahcesinde bulunan araclarin toplam teker
sayisin belirlemesi.

Bir 6nceki asamada bulunan araba sayisindan yola ¢ikarak 6n bahgede 5, arka bahgede 6 araba
oldugu belirlenmistir. Ogrenciler teker sayilarini bulurken modelleme yénteminden yararlanmiglardir.
On bahge icin 5, arka bahge icin 6 tane gember cizilmistir (her gember bir arabay1 gostermektedir).
Ogrencilere bir arabanin kag tekeri vardir? Sorusu sorulmus ve her ikisinden de 4 yanit1 alinmistir. Her
cemberin icine 4 sayisin1 yazmalari istenmis ve toplam teker sayisimin bulunmasi saglanmugtir.
Ogrenciler 4+4+4... seklinde sirayla islemleri yapmis ve dogru sonuca ulagmiglardir.

Fotograf 7: Ogrencinin okulumuz 1. ve 2.sinif 6§retmenlerinin toplam sayistmi bularak, bunu nasil buldugunu
anlatmasi

Ogrenciler tarafindan 1. ve 2. smiflar igin 6gretmenlerin sayilari belirlenmistir. Ogrenciler ilk
olarak birinci smif 6gretmenlerinin sayisini 23 ve ikinci smif 6gretmenlerinin sayisini 18 olarak
bulmuslardir. Ardindan bulduklar: bu verileri toplama islemiyle birlestirmeleri istenmistir. Ogrenciler,
toplama islemini su sekilde ifade etmislerdir: "Birinci sinif 6gretmenlerinin sayis: 23, ikinci sumif 6gretmenlerinin
sayist 18. Bu iki sayiyt toplayacagiz. Once onlar basamagim topluyorum: 20 + 10 = 30. Sonra birler basamagini
topluyorum: 3 + 8 = 11. 30 ile 11'i toplarsam 41 6gretmen eder.” Bu sekilde dgrenciler, bulduklart sonucu ifade
etmislerdir.
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Fotograf 8: Ogrencinin okulumuz 1,2,3 ve 4.sinif 6§retmenlerinin toplam sayism bularak nasil buldugunu
anlatmast.

Okuldaki smif diizeylerindeki Ogretmen sayilari, Ogretmenlerin yardimiyla ogrenciler
tarafindan belirlenmistir. Her sube diizeyinde 23 6gretmen oldugu bilgisi not edilmistir. Ogrencilerden
diger asamada oldugu gibi okuldaki toplam 6gretmen sayisin1 bulmalar1 ve bunu nasil bulduklarini
anlatmalari istenmistir. Ogrenciler, "Her simif diizeyinde 23 6§retmen var. 4 tane 23'ii toplamam gerek. Once
20'leri topluyorum: 20 + 20 + 20 + 20 = 80. Sonra 3’leri topluyorum: 3 + 3 + 3 + 3 = 12. Simdi iki sonucu
topluyorum: 80 + 12 = 92 igretmen var.” seklinde bulduklar: sonucu ifade etmiglerdir. Bu asamada 6grencilerin,
iki basamakli sayilarla toplama iglemi yaparken basamak deg

p %

| V% \ e
Fotograf 9: Ogretmen ve 6grencisi diger grubun sakladigr sorulart kroki yardimiyla bularak ¢dzmeye calistr. Bu

etkinlikte hizlr bulan grup oyunu kazanir. Ardindan ulasilan sonuglar rakip takimin sonuglar ile karsilagtirilir.
(Bu asamada eldesiz toplama islemi yapilir.)

Ogretmenler tarafindan belirli noktalara sorular yazilarak saklanmistir daha sonra basit bir
kroki hazirlanmis ve bu krokiler dgrencilere verilmistir. Ogrenciler ellerindeki kroki yardimiyla
ogretmenlerin sakladiklar1 sorular: bulmus ve ¢cozmeye ¢alismislardir. Ogretmenler bu asamada sadece
ogrencileri gozlemlemis ve 6grencilerin cevaplarina dogru ya da yanlis seklinde doniit vermislerdir.
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Fotograf 10: Ogretmen ve 63rencisi diger grubun sakladigr sorulart kroki yardimuyla bularak ¢ézmeye calisir. Bu
etkinlikte hizli bulan grup oyunu kazanir. Ardindan ulagilan sonuglar rakip takimin sonuglari ile karsilagtirilir.
(Bu asamada eldeli toplama islemi yapilir.)

Ogretmenler tarafindan yeni bir kroki hazirlanmis ve sorular farkli noktalara yerlegtirilmistir.
Ogrenciler ellerindeki krokiler yardimiyla sorular1 bulmus ve cevaplamsglardir. Ogrencilerin sorularin
cevaplarini bulmada diger derslere gore daha hizli olduklar gézlemlenmistir.

Fotograf 11: Sinif ortanunda market simiilasyonu olusturulur. Ogrenciler kasiyer Ggretmenler iseAmiigteri
konumundadir. Ogretmenler alisverisi yapar, kasiyer dgrenci 6gretmenin ddemesi gereken tutari hesaplayarak
soyler.

Ogrencilerle market ortami olusturulmus ve 6gretmen miisteri 6grenciler kasiyer olmustur.
Belirli esyalar belirlenmis ve bunlarin fiyatlar1 yazilmistir. Bu asamada para gorselleri ¢ikartilmis ve
onlardan yararlanilmustir.
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Ardindan Ogretmenler miisteri olarak gelmis ve esyalardan satin almak istediklerini
sOylemislerdir. Silgi ve kalem almak istiyorum ikisinin toplam fiyati ne kadar diye sormuslar ve
ogrenciler ikisinin fiyatim toplayarak sdylemislerdir. Ogretmenler sdylenen fiyatin {icretini 6grencilere
vermisler ve bu verdigim {icret soyledigin fiyat icin yeterli mi diye sormuslar, 6grenciler paray:
saymislar ve evet bu yeterli ya da hayir yeterli degil diyerek doniit vermislerdir.

Yeterli degil diye cevap verdiklerinde peki ne kadar daha vermem gerekiyor diye sorulmus ve
ogrenciler miktar1 bularak 5 , 10 lira daha vermeniz gerekiyor O0gretmenim seklinde cevaplar
vermislerdir. Bu asamada hem toplama islemleri yapilmis hem de paralar konusu ve ¢ikarma islemi
konlularlna deginilmistir.

16
Fotograf 12: Ogrenci G§retmenin belirledigi ihtiyag listesini alarak markete gider. Aldigi iiriinlerin fiyatim
toplayarak not eder. Daha sonra marketten fisi alir ve 0grenci sonuclartyla marketten alman fisteki sonug

karsilagtirilir.

Son agsamada Ogrencilerden, okulda yapilan simiilasyondaki gibi markete gidip {iriinler
almalar1 ve bu iiriinlerin fiyatlarini not etmeleri, sonrasinda aldiklar {iriinlerin toplam fiyatin1 bulup
not ederek getirmeleri istenmistir. Ogrencilerin aldiklari iiriinler ve getirdikleri fis karsilagtirilmas,
yapilan toplama islemleri kontrol edilmistir. Fislerdeki toplamla, Ogrenci toplama islemlerinin
uyustugu gozlemlenmistir.

Toplama iglemleri sirasinda, 6grencilerin iki basamakli sayilarla toplama islemini basamak
degerlerine ayirarak yaptiklari gozlemlenmistir. Ornegin, 76 + 48 islemi yapilirken 6nce onlar
basamagindaki sayilar (70 + 40) toplanmis ve ardindan birler basamagindaki sayilar (6 + 8) toplanarak
elde edilen sonuglar birlestirilmistir. Bu yontem, 6grencilerin toplama islemini anlamalarina ve daha
karmagik toplama iglemleri yapabilmelerine yardimei olmustur. Ogrencilere toplama iglemlerinde
eldesiz ve eldeli toplama stratejileri 6gretilmis, bu stratejileri kullanarak dogru sonuglara ulagtiklar
gozlemlenmistir.

Ogrencilere son olarak bir degerlendirme testi uygulanmistir. Yapilan degerlendirme testinde
ogrencilerin toplama islemlerinin tiimiine dogru cevap verdikleri belirlenmistir.
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Fotograf 13: Uygulanan testler.

Uygulanan yontemde, ogrencilerin sadece basit "iizerine sayma" stratejisiyle degil, iki
basamakli sayilarla basamak degerlerine ayirarak toplama islemi yaptiklar1 ve eldeli/eldesiz toplama
islemlerini dogru sekilde uyguladiklari gozlemlenmistir. Ogrencilere toplama iglemlerini daha
derinlemesine anlamalarini saglayacak basamak degeri farkindaligi kazandirilmistir. Bu siiregte,
toplama islemi sirasinda sadece bir basamakl sayilar degil, iki basamakli sayilarin toplanmasi ve bu
islemler sirasinda 6grencilerin strateji gelistirmeleri saglanmustir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu arastirmanin bulgulari, bilissel ¢iraklik yontemine dayali matematik 6gretiminin, matematik
dersinde giiclitk yasayan ilkokul Ogrencilerinin toplama islemi problemlerini ¢dzmelerine Snemli
Olgiide katki sagladigini gostermektedir. Calismaya katilan Ogrencilerin matematik dersine dair
baslangictaki olumsuz tutumlari, korku ve cekimser yaklasimlari, uygulama sonrasinda gozle goriiliir
bigimde degismistir. Ogrenciler, matematik dersine ydnelik dzgiiven eksikligi ve hatal islem yapma
korkusundan kurtulmus, dersin daha anlagilir ve keyifli bir hale geldigini fark etmistir. Ogrencilerin
matematige karsi olumlu bir tutum gelistirmesi, bilissel ¢iraklik yonteminin bu dersin anlasilabilirligi
ve gekiciligini artirmada etkili oldugunu ortaya koymaktadir (Kog & Korkmaz, 2019; Alptekin, 2015).

Bulgulara gore, biligsel ¢iraklik yontemi 0grencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirirken,
ayn1 zamanda ders siirecini zenginlestirip eglenceli hale getirmistir. Ogrenciler, somut materyallerle
basladiklar1 toplama islemi 6grenme siirecinde, adim adim soyut diisiinceye yonlendirilmis ve bu
asamal1 6gretim stratejisi sayesinde temel matematiksel kavramlar1 daha iyi anlamiglardir. Bu bulgu,
bireysellestirilmis ve yapilandirilmis ogretim stratejilerinin 6grenme giicliigii yasayan Ogrenciler
tizerindeki olumlu etkisini vurgulayan oénceki calismalarla uyumludur (Akyol & Ozdemir, 2018;
Saadati, Tarmizi, & Bayat, 2015).

Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerde, matematik dersini zorlayict
bulduklarini, iglemleri yaparken siirekli hata yapacaklar1 korkusuna kapildiklarini ve islemlerin
mantigini tam olarak kavrayamadiklarmi ifade etmislerdir. Bu ifadeler, yalmzca bilgi eksikliginden
degil, ayn1 zamanda 6zgiiven eksikligi ve islem becerilerindeki yetersizlikten kaynaklanan 6grenme
giicliiklerini agiga cikarmaktadir. Ogrencilerin baslangictaki yanls yapma korkusu ve iglem sirasini
takip edememe sorunlari, biligsel ¢iraklik yontemiyle desteklenen &gretim siirecinde asamali olarak
azalirken, Ogrenciler kendilerini daha rahat ifade etmeye ve islemleri daha dogru yapmaya
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baslamislardir. Bu durum, ogretim yonteminin yalnizca akademik basariyr degil, ayn1 zamanda
ogrencilerin psikolojik gelisimini de destekledigini gostermektedir (Kog¢ & Korkmaz, 2019).

Arastirma stirecinde kullanilan somuttan soyuta dogru ilerleyen 6gretim stratejisi, 6grencilerin
O0grenme giigliiklerini agsmalarina yardimct olmus ve 6grenmelerini kalic1 hale getirmistir. Bu bulgu,
Saadati ve digerlerinin (2015) internet tabanh biligsel ¢iraklik modeli (i-CAM) kullanarak problem
¢ozme performansini artirdigini gosteren calismalariyla paralellik gostermektedir. Bu baglamda,
bilissel ¢iraklik yonteminin yalnizca yiiz yiize egitimde degil, dijital ve farkli 6gretim ortamlarinda da
etkili bir sekilde kullanilabilecegi ortaya ¢cikmustir. Dolayisiyla, bu yontem yalnizca bireysel 6gretim i¢in
degil, daha genis capta uygulanabilecek bir model olarak degerlendirilebilir.

Arastirma ayrica Ogrencilerin bireysel ihtiyaglarina yonelik olarak ders siirecinin
Ozellestirilmesinin, matematiksel kavramlar1 6grenmede 6nemli bir rol oynadigini ortaya koymustur.
Zenginlestirilmis 6gretim materyalleri ve bireysellestirilmis geri bildirimler, 6grencilerin daha etkin
ogrenmelerine olanak saglamistir. Bu bulgu, bireysellestirilmis 6gretimin matematik dersinde basary:
artirma potansiyelini ortaya koyan onceki ¢alismalarla ortiismektedir (Akyol & Ozdemir, 2018). Ayni
zamanda, bu yontemin bireysel farkliliklar: gz oniine alarak esnek bir sekilde uygulanabilir olmasi,
O0grenme giigliiklerini azaltmada dnemli bir avantaj sunmaktadir.

Bu aragtirma, biligsel ¢iraklik yonteminin matematikte 6grenme glicliigii yasayan ogrenciler
igin etkili bir strateji oldugunu gostermektedir; ancak yontemin daha genis kapsamda
uygulanabilirligini degerlendirmek igin bazi &neriler sunulabilir. Ik olarak, yéntemin
genellenebilirligini artirmak amaciyla daha biiytik ve cgesitli 6grenci gruplariyla ¢alisilmalidir. Ayrica,
farkli sosyo-ekonomik diizeylerde ve matematiksel konularda bu yontemin etkisi incelenmelidir. Dijital
egitim ortamlarinda uygulanabilirligi arastirilmali ve 6gretmenler icin bu yontemi tarutan egitim
programlari diizenlenmelidir. Son olarak, yontemin uzun vadeli etkilerini degerlendiren calismalar
yapimalidir. Bu adimlar, yontemle elde edilen olumlu sonuglarin siirdiiriilebilirligi ve genis lgekli
faydasi hakkinda daha kapsamli veriler saglayacaktir.

Simirliliklar ve Gelecek Calismalar

Arastirmanin temel smirlilifs, yalnizca iki 0grenciyle gerceklestirilmis olmasidir. Katilimc
sayisinin sinirlt olmasi, elde edilen bulgularin genellenebilirligini kisitlamaktadir. Ayrica, ¢alisma
sosyo-ekonomik diizeyi diisiik bir bolgede gerceklestirilmistir; bu durum, daha farkl: sosyo-ekonomik
kosullardaki Ogrencilere uygulanacak benzer yontemlerin sonuglarmin ne olacagi konusunda
belirsizlik yaratmaktadir. Bu nedenle, bilissel ¢iraklik yonteminin farkli sosyo-ekonomik gruplarda ve
daha genis Orneklemlerle test edilmesi gerekmektedir. Boylelikle, bu yontemin farkli Ogrenci
gruplarinda ve kosullarda ne kadar etkili oldugu daha kapsaml bir sekilde degerlendirilebilir (Kog &
Korkmaz, 2019).

Sonug olarak, bu calisma bilissel ¢iraklik yonteminin matematik dersinde 6grenme giigliigii
yasayan Ogrenciler i¢in etkili bir 6gretim stratejisi oldugunu ortaya koymustur. Yontemin 6grencilerin
Ozglivenini artirdigl, matematige olan ilgilerini pekistirdigi ve problem ¢dzme becerilerini gelistirdigi
goriilmiistiir. Gelecekteki arastirmalar, bu yontemin farkli sinif seviyelerinde, daha biiyiik 6grenci
gruplarinda ve farkli sosyo-ekonomik diizeylerde uygulanabilirli§ini inceleyerek, yontemin
genellenebilirligini ve etkililigini daha genis bir cercevede degerlendirmelidir.
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