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0z

Endiistri devrimi ile sarsic1 gelismeler yasanmustir. Bu devrime destek saglayan ana
endiistrilerden tekstil endiistrisi, {iretimde isb6liimiiniin baslamasi ve siirekli artan
uretim miktarlar1 ile ¢ok hizli bir ivme kazanmustir. Giiniimiizde ise tekstil ve moda
endiistrilerinin, 4. Sanayi Devrimi yani Endiistri 4.0 ile biitiinlesme gayreti iginde
oldugu ve teknoloji kullanimina yogunlagtigi goriilmektedir. Tekstil ve moda
endiistrilerinin isleyis bicimini degistirmeye c¢aligan markalar ve tasarimcilar,
teknoloji firmalar ile isbirligine ve yiiksek teknolojiye dnem vermektedirler. Diger
yandan en son teknolojileri kullanan tekstil ve moda endiistrilerinin firmalar;, bu
alana giris yapmak isteyen teknoloji firmalar ile rekabet halindedirler. Teknoloji,
giysilerin  tretim  sekillerini  ve  bireylerin  giysilerden  beklentilerini
degistirmistir. Yiiksek modadan (Haute Couture) teknoloji odakli modanin yarattigi
yiiksek teknolojili modaya (“Haute-Tech” Fashion) doniisiim ile aslinda en biilyiik
devrimlerden biri yasanmaktadir. Bu calismada; giyilebilir teknoloji tasarimlart
tarthinden &rnekler ile gliniimiiz moda endiistrisinin 6ncii markalarinin ve teknoloji
firmalarinin ortaya koydugu disiplinler arasi giyilebilir teknoloji tasarimlart yer
almaktadir. Moda ve teknoloji endiistrilerinin giincel moda tasarim tirtinleri 6rnekler
tizerinden incelenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tekstil, Moda, Tasarim, Yiiksek Teknolojili Moda, Giyilebilir
Teknoloji
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ABSTRACT

There have been dramatic developments with the industrial revolution. The textile
industry, which is one of the main industries supporting this revolution, has gained
very rapid momentum with the beginning of the division of labor in production and
the increasing production quantities. Nowadays, it is seen that the textile and fashion
industries are in an effort to integrate with the 4th Industrial Revolution, namely
Industry 4.0 and concentrate on the use of technology. Brands and designers, who
try to change the way the textile and fashion industries operate, attach importance to
cooperation with technology companies and high technology. On the other hand, the
companies of the textile and fashion industries using the latest technologies are
competing with the technology companies that want to enter this area. Technology
has changed the way the garments are produced and the expectations of the
individuals from the garments. With the transformation of high-tech fashion (Haute-
Tech Fashion) from high fashion (Haute Couture) to technology-oriented fashion,
actually one of the biggest revolutions is experienced. In this study, the history of
wearable technology designs and the interdisciplinary wearable technology designs
put forward by the leading brands and technology firms of today's fashion industry
are included. Current fashion design products of fashion and technology industries
are examined through examples.

Keywords: Textile, Fashion, Design, Haute-Tech Fashion, Wearable Technology
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GIRIS
Sanayi Devrimi’nin gerceklesmesine katki saglayan ana endiistrilerden biri tekstil endiistrisidir. I¢inde
bulunulan 21. yiizy1l moda, tekstil ve teknoloji endiistrilerinin en yogun etkilesimi yasadigi donemdir.

Gelecegin zamanindan 6nce gelisinden ve yeni uygarligin giiclii bir devrimle geliyor olmasindan s6z
eden Alvin Toffler’e gore (Toffler, 2008, s. 19):

“Su anda deneyimledigimiz sarsici degisiklikler rasgele gelismeler degil, aslinda tam aksine son
derece net ve kolay segilebilir bir olusumun bicimlendirici unsurlaridirlar... Kisacasi, su anda
olusumlarini gozlemledigimiz seyler kiiresel bir devrimden daha azi degildir, gercek su ki tarihte
ileri dogru daha énce benzeri goriilmemiys tiirde bir sicrama gergeklestiriyoruz.”

Giysi ve teknolojinin bir araya gelmesi ile gliniimiiziin giyilebilir teknolojileri, insan bedenini teknoloji
tastyicist durumuna getirmektedir. Elde tasinabilir mobil cihazlarin islevleri (teknolojik gelismelere
paralel olarak kumas konstriikksiyonuna katilmakta) “ikinci deri” olarak adlandirilan giysi formuna
doniismektedir. Giysi ile bedenin ayri kalma iglevini ortadan kaldiran kontakt lens, bedene yapisan bant
veya dovme olarak yapilan uygulamalar ise; giyilebilir teknolojiler ile insan bedeni arasinda direkt
etkilesimi saglar.

Genis kitleleri etkileyen hazir giyim endistrisinin haute-couture modasini takip ettigi gibi; moda
endiistrisinin yonlendirmesine ihtiya¢ duyan giyilebilir teknoloji, “high-tech fashion” ve “haute-tech”
kavramlarini ortaya ¢ikarmustir.

ENDUSTRI 4.0 VE MODA

Var oldugundan beri insanm en temel gereksinimi barmma, yiyecek ve giyecek olmustur. Giyim,
onceleri doga kosullarindan korunma ihtiyaci ile ortaya ¢ikmis, zaman igerisinde kisilerin siislenme ve
zarif gériinme istegini de barindiran sosyokiiltiirel bir islev kazanmigtir. Giyim, bireylerin fizyolojik,
psikolojik ve sosyolojik ihtiya¢larini karsilayan temel bir kavramdir.

Giysi; estetik ve islevselligi iginde barmdirmanin yani sira bilimsel, teknik, teknolojik ve sanatsal bir
biitiinliigi ifade eder (Bediik ve Yildiz, 2004, s.170). Dolayisiyla giysi tasariminda teknik ve teknolojinin
yan1 sira; tasarimcilarin giysiye katacaklar estetik ve sanatsal unsurlara da ihtiyag vardir.

Islevsellik ve ergonomi baglaminda teknoloji ile giysiyi bir araya getiren giyilebilir teknoloji tasarimlari
olusturmak, karmasik siiregleri igerir. Tasarimlarin gerceklestirilmesi bircok alandan farkli uzmanlik ve
bilgi birikimini gerektirir. Fonksiyonel iiriinlerin ayn1 zamanda estetik unsuru tasiyan triinler olarak
tiiketicilerin kisisel beklenti ve begenilerine de hitap etmesi istenir.

Bu durum, giiniimiiz teknoloji sirketlerinin tekstil ve moda endiistrisine yakinlagmasina; moda ve liiks
markalarinin ise teknoloji iceren {irlinlerle tiiketici kitlesinin arzularina daha hizli yanit vermesine neden
olur. Endiistri 4.0 ile hiz kazanan rekabet kosullarinda teknoloji ve moda endiistrisindeki firmalar,
giyilebilir teknoloji tasarimlari pazarindan daha fazla pay almak gayreti igindedirler.

Endiistri 4.0 ile, bilisim teknolojilerinin endiistriyel alanda daha etkin bir {iretim destek araci olmas1 ve
bunun da 6tesinde son iirtinlerin bir bileseni haline gelmesi hedeflenmektedir. Uretim siiresi, maliyetler
ve iretim igin ihtiya¢ duyulan enerji miktarin1 azaltmak, tiretim miktari, fonksiyonellik ve kaliteyi

LRI T3

arttirmak amaglanmaktadir. Endiistri 4.0 i¢in “bulut bilisim”, “yapay zeka”, “biiyiik veri”, “nesnelerin
interneti”, “siber glivenlik”, “robot teknolojileri”, “ii¢ boyutlu baski” temel bilesenler olarak kabul edilir.
Moda ve tekstil endiistrilerinde kullanilmaya baslanan bu yeni teknolojiler ve sistemler, tasarim

stireclerini de dogrudan etkilemektedir.
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Sekil 1: Modanin gelecegine iliskin dngoriide bulunarak moda ve teknolojiyi “giyilebilir” egilimi ile bir araya
getiren Alexander McQueen tarafindan Givenchy i¢in yapilan tasarimlar, F/W 1999 (URL 1,2)

GIYILEBILIiR TEKNOLOJININ TARIHI

Giyilebilir kelimesi en basit sekilde, giyime uygun nesneyi veya esyayi tanmimlar: Giysi, miicevher,
g0zIik, ayakkabi, aksesuar, zirh, vb. Giyilebilir Teknoloji ise; giyilebilen ve giysinin bir pargasi ya da
aksesuar1 olarak onunla biitiinlesen elektronikleri kapsar. Giyilebilir Teknolojiler saglik, giivenlik ve
irtibat kurma gibi pek ¢ok alanda yeni ¢oziimler ve olasiliklar sunar.

Giinlimiiziin en yaygin kullanilan komplike teknolojik araglarindan cep telefonlarindan 6nce, birgok
insan zamani dl¢ebilmek igin saat kullanirdi. Alman Peter Henlein tarafindan1510 yilinda yapilan kiigiik
saat tasarimlari, yaklasitk 8 cm. capinda boyunda zincirle tagmmabilir ve kolye olarak kullanilabilir
ozellikteydi. 1600°1ii yillara gelindiginde en popiiler moda iiriin kadinlarin bilezik olarak kullandigi kol
saatleri ve erkeklerin kullandigi cep saatleriydi. Birinci Diinya Savasi’nda birgok askerin kullandigi kol
saatleri, savastan sonra tekrar tasarlanarak genis kitlelerin kullanimina uygun hale getirilmistir. 1920’de
mekanik dijital, 1972’de elektronik dijital, 1975’te hesap makineli saat tasarimlar1 yapilmistir.1982°de
Seiko televizyon ekranli saat, 1994’te Timex diger dijital araglarla iletisim kurabilen saat, 2010’da Seiko
ilk akilli saati piyasaya stirmiiglerdir. Giiniimiizde Apple, Samsung, Google akilli ve pek ¢ok fonksiyona
sahip bileklikler tiretmektedirler (Guler, Madeleine, & Sicchio, 2016, s. 4).

Sekil 2: Kolye olarak kullanilan ilk kiigiik saat tasarimlar1 ve “Pomander Watch”, Peter Henlein, 1510 (URL 3,4)

Giyilebilir teknolojinin tarih¢esinde bilinen ilk &rneklerden Cin'de 17. yiizyilda kullanilan karmagsik
abakiis halkasi seklindeki yiiziik sayilabilir. Toplu igne ucu ile sirali boncuklar kaydirilarak hesaplama
yapilabilen 1,2 cm. uzunlugunda ve 0,7 cm genisligindeki yiiziigili, siirekli seyahat eden tiiccarlarin
kullandig1 tahmin edilmektedir. (The History Of Wearables, 2018).

Ik giyilebilir cihazlardan biri olan ve kisinin diinya algisim gelistiren gdzliik camu, kullaniciya daha net
gelismis goriis saglamak icin tasarlanmugtir. Roma Imparatoru Nero, gladyatdr doviislerini daha iyi
izlemek ic¢in cilali ziimriit kullanmistir. Gozlik, 1967 yilinda Hubert Upton tarafindan arttirtlmis
gerceklik gozliigii yaratilana kadar basit arag olarak kalmistir (Guler, Madeleine, & Sicchio, 2016, s. 7).

Uluslararas: Bilimsel Aragtirmalar Dergisi (IBAD), 4(2), Kis 2019
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Sekil 3: Cin’de kullanilan abakiis yiiziik, 17. Yiizyil (URL 5)

Hayvan boynuzlari, deniz kabuklari veya camdan yapilan kulak trompetleri; bilinen ilk isitme cihaz
ornekleri olarak giyilebilir teknolojiler tarihinde yer alir. Zamanla insanlar kulak trompetlerini gizlemek
istemiglerdir. 1800'lerde bazi tasarimlarda isitme cihazlar sapkalara, sa¢ bantlarina, kiyafetlere, sakallara
veya biiyiik kabarik sa¢ modellerine dahil edilmis ve ilk dijital isitme cihazi 1996 yilinda piyasaya
stiriilmiistiir (Hearing Solutions, 2016).

Giyilebilir teknolojiler, 1883 yilinda sahnede de goriilmiistiir. La Farandole bale gosterisinde dansgilar,
giysilerine gizlenen pillerle c¢alisan elektrikli lambalar1 olan bagliklarla dans etmislerdi. (Guler,
Madeleine, & Sicchio, 2016, s. 6)

e SOaRGISNART,

|

Pig ) ELECTAI0 DIADEM AXD BELY FEED IN TEE Mg & - BATTEXY D30 WITH YRE ZLECTRIC
BALLET OF TEE FARANDOLE IN FPARI, BiadEN,

Sekil 4: Giyilebilir Elektrikli Baslik, La Farandole Balesi, 1883 (Guler, Madeleine, & Sicchio, 2016, s.6)

John Harrison, 1762’de zamanin hatasiz bir sekilde olgiilebilmesini tagimabilir bir makine yani cep
saatinin icad1 ile yapmistir. Giyilebilir teknoloji tarihinde, 1975 yilinda Hamilton Watch tarafindan

iiretilen hesap makineli dijital kol saati; giinlimiiziin giyilebilir akilli cihazlarmin baslangic1 olmugtur
(Ferah, 2014).

1990’lh  yillarda yiiksekte calisan ve artan giivenlik kameralarma bir tepki olarak
“sousveillance” giyilebilir kamera konsepti ortaya ¢ikmigtir. Giliniimiizde bu konsept, kisisel bilgileri
stirekli kaydeden ve diinyanin her tarafindan ulasilabilen Eye Tap, JenniCam gibi tasarimlarla devam
etmektedir (The Great Catopticon, 2010).

)
S
Al

Mann 1998 Microsoft 2004 Memoto 2013

Sekil 5: Giyilebilir kamera konsept gelisimi (URL 6)

Uluslararas: Bilimsel Aragtirmalar Dergisi (IBAD), 4(2), Kis 2019
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Samsung Galaxy Gear ve Google Glass ile giyilebilir teknoloji tirlinleri bir dontim noktasi yasamistir.
Bilimkurgu {riinii olarak goriinseler bile, giyilebilir teknoloji devriminde teknoloji ile moda
endiistrilerinin birlikteligini saglayan ve bunu yalin bicimde gdsteren ilk iirtinlerdir (Curtis, 2013).

Microsoft firmasimin gelistirdigi akilli giyilebilir cihaz HoloLens, kullanicinin dijital igerikle etkilesime
girmesini ve c¢evresindeki hologram diinyas ile etkilesime gegmesini saglayan ilk bagimsiz holografik
bilgisayar olmustur (Microsoft HoloLens).

Aragtirmacilar giyilebilir bilgisayarlari, iletisim sistemlerini, GPS sistemlerini ve viicut sensdrlerini
iceren "akilli" moda gelistirme ¢abasindalar. Akilli telefon ekranini 6n kola yansitabilen suya dayanikli
Cicret bileklik, telefonun kol tizerinden kontrol edebilmeyi saglamaktadir (Ranere).

Sekil 6: Cicret bileklik (URL 7)

Ingiliz HauteTech tasarimcist Di Mainstone, giyimin bir hikayeyi anlatan ara yiiz haline geldigini ifade
etmektedir (Haute Tech, 2009). Ancak giysilerin yaninda insan bedeni igin de tasarim arayislari
siirmektedir. Ornegin; yararli isler yapan akilli bir dijital ddvme kisilerin giinliik hayat aktivitelerini
kolaylastirirken, estetik bir goriiniim de saglar.

55

Sekil 7: Dijital Dévme'yi baglatan Motorola, telefonu hizli bir dokunugla agan NFC (kablosuz iletisim
teknolojisi) tabanli bir cilt etiketi kullantyor (URL 8).

Illinois Universitesi'ndeki arastirmacilar, viicut i¢ isleyisini yiizeyden izleyebilen insan sagindan daha
ince, bilgisayar fiberlerinin implante edilebildigi bir deri ag1 olusturdular (Arnault, Implantable
Wearables, 2014). Bir baska Teksas merkezli arastirma ekibi, iletken boya ve bilesenlerden olusan
biyometrik dijital dovme igin, belirli viicut siireclerini takip etmeyi amaglayan (dovme miirekkebi gibi)
cildin hemen altina enjekte edilebilen mikro partikiiller gelistirdi (Claudia, 2015)

Sekil 8: Pil, elektrikli boya ve GPS izci ile basit bir biyometrik dovme (URL 9).

Uluslararas: Bilimsel Aragtirmalar Dergisi (IBAD), 4(2), Kis 2019
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Tasarim ve inovasyon firmasi Seymourpowell yoneticisi Mariel Brown, eger moda goziiyle tasarlanirsa
giyilebilir teknolojinin yol alabilecegini, temel gergegin giyilebilir teknolojinin giizel goériinmesi ve
kisiler tarafindan sahip olunmak istenmesi oldugunu ifade etmektedir. Giiniimiizde biiyiik teknoloji
sirketleri giyilebilir teknolojiye yon veriyor gibi goriinmekteler. Aslinda giyilebilir teknolojinin
gelecegini sekillendiren, bu konuda caligmalara baslayan moda endiistrisindeki biiylik firmalar ve
markalar olacaklardir (Curtis, 2013).

GUNUMUZUN VE GELECEGIN GIYIiLEBILIR TEKNOLOJILERI

Giiniimiizde moda ve teknolojiyi tam anlamyla bir araya getiren is birliklerinin sayis1 artmakta, moda ve
teknoloji beraber ilerlemektedir. Teknoloji daha kiigiik, daha dayanikli, daha esnek, daha az maliyetli ve
yikanabilir duruma geldiginde, moda endiistrisinde daha ¢ok giyilebilir tasarimlar yaratma imkani
olacaktir. Giyilebilir teknoloji sadece miicevher ya da aksesuar olarak taginabilir degil, tamamen
kumasin igine gdmiilii veya giysinin bir parcasi ya da insan bedeni ile etkilesim kurabilir olarak
diisiiniilmelidir. Ornegin, esnek ekranlar kumagin bir pargasi olarak giyilen giysinin renk degistirmesine,
ayn1 giysinin farkli mekanlarda (konser, mag, parti, vb.) kullanim olanagi saglar.

Giyilebilir teknolojilerde biiyiik yenilikler yaratmak igin kullanilan ilgi cekici pek ¢ok ydntem ve
malzeme bulunmaktadir: iletken miirekkepler (geri dondstiiriilebilir, esnek ve ucuz devreler yapilir),
sekil hafizali alasimlar (dis etki ile hafizaya kaydedilen hareketi bir motor giicii olmadan tekrarlayabilen
malzemeler), termokromik pigmentler( ortam sicakligma tepki veren ve renkleri degistirebilen 6zel bir
boya tiirii), elektronik/iletken tekstiller(elektriksel ozelliklere sahip lif, iplik ve kumasla olusturulur,
esnektir), 151k yayici malzemeler (tiim yiizeye 151k yayma yetenegine sahip esnek malzemeler) vb. (Weir,
2013).

Intel firmasi Chromat firmasi ile igbirligi sonucunda, Adrenaline Dress adim verdigi sezgisel bir giysi
tasarim yapmustir. Intel Curie Module mimarisinden esinlenilerek hazirlanan giysi, Chromat Ilkbahar /
Yaz 2016 koleksiyonunda yer almustir. Giyen kisinin viicut sicakligini, adrenalin ve stres diizeyini
Olgebilen giysi, teknolojinin moda endiistrisi tizerindeki doniistiiriicli giiciinli gostermektedir (Olewitz,
2016).

Sekil 9: Adrenaline Dress, 2016 (URL 10)

Philip Treacy 2013 Ilkbahar/Yaz koleksiyonunda hareketli LED “Virtual Reality” sapkasi yer almistir.
Modelin baginda hareketli 151kl1 bir bant doniiyor gibi goriinse de, aslinda basin {izerine dikkatlice
yerlestirilmis pervane baslik formundan olugmaktadir.

,-

Sekil 10: Philip Treacy, Virtual Reality Sapka, 2013 S/S (URL 11)

Uluslararas: Bilimsel Aragtirmalar Dergisi (IBAD), 4(2), Kis 2019
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Moda endiistrisi, teknolojiyi kullanirken, teknik fonksiyonlardan ¢ok duy(g)ulara hitap eden tasarimlari
on plana ¢ikarmak ister. Ornegin; Danimarka’da Studio Roosegarde, giyen kisinin viicut sicakhigi ve
kalp atis hizina gore opaktan transparana doniisen Intimacy 2.0 ileri teknoloji moda giysisini
sergilemistir (Intimacy, 2010).

Sekil 11: Ik prototip igin kullanilan e-foil malzeme ile giysi tamamen transparan olurken, Intimacy 2.0 igin
g0giis gevresinde ince deri bantlarin i¢ine e-foil malzeme gomiilmiis (URL 12).

Nokia, modaevi Fyodor Golan ile “diinyadaki ilk interaktif etek” i¢in igbirligi yapmis ve etek 35 adet
Lumia 1520 akill telefon ile hazirlanmisgtir. Etek iizerinde FG’nin son koleksiyonundan fotograflar ve
giyen modelin etrafindan alinan goriintiiler, mozaik stilinde degismektedir (Luis, 2014). Etek hareket
ettiginde ekran tizerinde degisen goriintii ve renklerle, gercek kumaslarda oldugu gibi senkronize bir
parilt1 efekti yaratilmaktadir. 2014 Londra Moda Haftasi’nda sunulan etek “ teknolojinin giyilebilir ve
deneysel bir pargasi” olarak tanimlanmustir (Kyle, 2014).

Sekil 42: Fyodor Golan tasarimu ilk interaktif etek (URL 13)

Diger taraftan moda ve teknolojiyi birlestiren Decoded Fashion etkinlikleri moda, giizellik ve perakende
sektoriine yon veren biiylik markalar ile teknoloji sirketlerini kiiresel olarak bir araya getirmektedir.
Moda toplulugunu yeni fikirlere agmak, moda-teknoloji etkilesimlerini ortaya g¢ikarmak ve yaratici
ortakliklarn tesvik etmek amaglanirken; son teknolojinin perakende ve moda sektorlerini nasil
degistirecegi konusu da tahmin edilmeye calisilmaktadir (Decoded Fashion, 2018).

Danimarka'da hiikiimet, sirketler ve tniversitelerin isbirligiyle 2010 yilinda baslayan “Pretty Smart
Textiles" ad1 altinda gezici bir fuar diizenlenmektedir. E-tekstiller alaninda son gelismelerin sergilendigi,
moda sanat ve teknolojinin i¢-ice gegtigi bir ortam sunulmaktadir. Uluslararasi defile, sergi ve miizelerde
goriilen bu sira dis1, inovatif malzemeler, kendi dalinda uzman bilim adamlari, miihendisler, tasarimcilar
hatta sosyologlardan olusan ekiplerin ¢caligmalariyla gelistirilmektedir (Pretty, 2012).

Moda markas1 Hermes, teknolojiyi nasil “gelecegin el is¢iligi” yapacagi konusunda calistigini, rnegin
sanal gerceklik ile yeni malzemeler (transparan deri gibi) iizerinde calistiklarimi agiklamistir (Curtis,
2013).

CuteCurcuit firmasmin Haute Couture tasarimi Eiza Elbise, Twitter tarafindan kontrol edilen ve tweet
alirken renk degistiren gece elbisesi modelidir (Borg, 2015).

Uluslararas: Bilimsel Aragtirmalar Dergisi (IBAD), 4(2), Kis 2019
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Yiiksek ¢Oziiniirliklii esnek ekran ve sensor teknolojine sahip giyilebilir akilli giysiler Royole
Corporation tarafindan 2018 Moskova Diinya Futbol Kupa Finali’nde tanitilmistir. Taraftarlara anlik
olarak telefonlarindan segtikleri kisisel videolar1 gosterme imkani veren sapka ve tigort tasarimlarinda
yikama ya da kuru temizleme 6ncesi ¢ikarilan AMOLED ekranlar mevcuttur (Brown, 2018).

Luminex firmasinin esnek fiber optiklerle dokudugu kumaslar onceleri el cantalart ve perdelerde
kullanilirken artik giysi tasarimlarinda da yer almaktadir. Claire Danes tasarimi Haute Couture elbise,
ultra ince fiber optik lifler organza dokumanin igine yerlestirilerek masal prenseslerinin giysi
goriinlimiinden bilimkurgu giysilerine benzer bir goriiniime doniistiiriilmiistiir (Nurjuwita, 2017).

Sekil 53: Luminex tasarimlari ve Claire Danes tarafindan tasarlanmig karanlikta parlayan elbise (URL 14,15)

“Galaxy” elbise, 24.00 adet renkli pikseli ile diinyanin en biiyiik giyilebilir goriintli ekranina sahiptir ve
Sikago Bilim ve Endiistri Miizesi’nin “Fast Forward: Inventing the Future” sergisinde daimi olarak
sergilenmektedir. Hiiseyin Caglayan 2007 ilkbahar/yaz koleksiyonunda, 15.600 adet led ampuliin
gOmiilii oldugu kumastan Led Dress kiyafetini olusturmustur (Mower, 2007).

Sekil 6: Galaxy elbise ve Hiiseyin Caglayan Tasarimi LED elbise, 2007/08 FW koleksiyonu (URL 16,17)

Richard Nicoll ilkbahar / yaz 2015 Londra Moda Haftasi’nda sundugu optik elbise yiiksek yogunluktaki
LED'lerle ¢alisan fiber optik kumastan yapilmistir. “21. Yiizyilin Tinkerbell” elbisesi olarak adlandirilan

iriin giyilebilir teknolojilerin moda kanaliyla kullaniciya giizel goriinebilecegini ve giizel
hissettirebilecegini ispatlayan ilk 6reklerden olmustur (Arthur, Wearable Tech, 2014).

Sekil 75: Richard Nicoll'un ilkbahar / yaz 2015 Londra Moda Haftasi'nda sundugu optik elbise (URL 18)
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Teknolojinin insan deneyimine entegre olacagini bilen tasarimci Massimo Osti, 2000 yilinda ICD+
koleksiyonu i¢in Philips ve Levi’s ile isbirligi yapmustir. ICD+, ilk ticari giyilebilir elektronik giysilerden
biri olarak kabul edilmektedir. Ergonomik ve estetik ICD + (Endiistriyel Giyim Béliimii) ceket; Philips
Xenium cep telefonu, Rush MP3 ¢alar ve kulakliklar i¢in 6zel ceplerle donatilmig dort stile sahiptir
(Williams).

Tommy Hilfiger markasi, 2014 tatil sezonuna 6zel Giines Enerjili Ceket tasarlayip tiretmek igin Pvilion
firmasi ile ortaklik kurmustur. Uriin, cep telefonlar1 ve tabletler gibi elektronik cihazlara gii¢ saglamak
icin enerji saglayan suya dayanikli, hafif, esnek amorf silikon teknolojisiyle iiretilmis cikarilabilir giines
panellerine sahiptir. Giysinin astarina gizlenen bir kablo, panelleri ceketin 6n cebinde ¢ikarilabilir bir pil
takimina baglar. Kullanic1 USB kablosuyla iki adet cep telefonu, tablet veya e-okuyucu cihazi ile rahatca
baglanabilir (Tommy Hilfiger Solar Clothing, 2014).

Sekil 16: Tommy Hilfiger Solar Clothing 2014 yilinda satisa sunuldu (URL 19).

Google ve Levi's isbirligi ile gelistirilen Trucker ceket bisikletgiler icin tasarlannug giyilebilir
teknolojinin islevsel orneklerindendir. Ceketin sol mansetinde kullanilan ve Levi’s dokuma
atolyelerinde Jakar teknolojisi ile gerceklestirilen kumas; devreler gomiilii olarak gelistirilmistir.
Giyilebilir Teknoloji tarihi agisindan aslinda bu 6rnek ¢ok anlamli; moda, islevsellik, nihai tiikketici ve
toplu tiretim diistiniilerek iirtin geligtirme yapilmistir. Levi’s firmasindan Dillinger “Esas yenilik, camasir
makinesine atabileceginiz ve sonradan da islevsel teknolojiye sahip olan giyilebilir {lirlinler yapmanmiz”
olarak yapilan tasarimin 6nemini vurgulamaktadir (Arthur, Project Jacquard, 2016).

The Unseen firmasinin Selfridges i¢in hazirladigi liiks aksesuar serisi hava basinci, viicut sicakligi,
dokunma, riizgar ve giines 1s18ina tepki veren sirt c¢antasi, atki, telefon kilifi, vb. {irlinleri
icermektedir. Ornegin timsah derisi omuz gantasi, kisin siyah, baharda kirmizi, yaz aylarinda maviye ve
sonbaharda yesilin tonlarina donitigen ¢evreye duyarli miirekkep ile iglem gormiistiir (Archive, 2015).

Sekil 17: Unseen renk degistiren miirekkep kullanilan tasarimlar (URL 20)

Hiiseyin Caglayan’in, "Swarovski Floating Dress” tasariminda kullandigi Swarovski Kristalleri, defile
sonunda giysiden ayrilarak kendiliginden havada siiziilmekte ve renkli 1siklar yaymaktadir (URL 21).
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Sekil 88: Hiiseyin Caglayan tasarim “Swarovski Floating Dress”, F/W 2011-12 (URL 21)

Karmagik duyusal teknolojiyi kullanan Ying Gao, fotoliiminesan iplik ve gdmme g6z izleme
teknolojisinden yararlanarak yiiksek teknoloji iiriinii giyilebilir teknoloji tasarimlari ortaya ¢ikarmustir.
Haute Couture tasarimlar, goz izleme teknolojisi ile gevredeki kisilerin bakiglarini yakalayip harekete
gecen ve hareket ederek sekil degistiren, ayn1 zamanda karanlikta parlayan giysiler olarak Haute-Tech
Fashion triinleri arasinda yer alir (Interactive Projects, 2018).

Sekil 19: Ying Gao, karanlikta parlayan ve hareket ederek sekil degistiren tasarimlari (URL 22)

Iris Van Herpen, Artistic Exploration ddiillii giyilebilir teknolojik sanat eserleri yaratma yetenegi ile iinlii
bir tasarimc1. “Magnetic Motion” koleksiyonunda miknatislar1 kullanarak labirente benzeyen yapilari
enjeksiyon kaliplama ve lazer kesim, 3D baski, karmagik mimari islemeler gibi tekniklerle bir araya
getirmistir. Giysiler lizerinde yarattigi dinamik hareketler ve viicudun hareketini yansitan yiizeyler
hazirlamistir (Magnetic Motion, 2018).

e beroa— o =

Sekil 20: Iris Van Herpen tasarimlari, “Magnetic Motion”, F/W 2015 (URL 23,24)

Giyilebilir Teknoloji ornekleri malzeme tasarimindan itibaren basliyor. Ornegin; 6riimcek ipeginin
(Kevlar'dan daha gii¢lii ve dayanikli, en az Lycra kadar esnek) 6zelliklerini taklit eden biyomiihendisler
bakterilerden tirettikleri malzeme ile zorlu kutup kosullarina yonelik bir ceket gelistirdiler. Hafif, cevreye
dost, celikten 4 kat saglam ve naylondan daha esnek olan seri olarak iiretilen sentetik Griimcek
ipegi, tiiketici triinlerinde devrim yapma potansiyeline sahiptir. Sentetik 6riimcek ipek kumasini ireten
Japon sirketi Spiber Pazarlama Boliimii iirlinii su sekilde tanimliyor (Seppanen, 2018): “Dogal veya
baska bir sekilde bilinen en saglam malzeme. Dayaniklilik, hem mukavemet hem de uzayabilirligin
birlesimidir, yani kirllmadan 6nce inanilmaz bir miktarda enerji emebilir.”
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Tasarime1 Nikolas Bentel’in hazirladigi Aerochromics kiyafeti, hava kirliligini desen olarak giysi
iizerinde gostermektedir. Havadaki karbonmonoksit, parcacik ve radyasyon oranlarmi basit bicimde
Olgen dedektorler, miirekkeple etkilesime gegerek kiyafetlerin iizerindeki desenlerin olusmasini
saglamakta ve olusan desenler tekrar eski haline donmemektedir (Ugiiden, 2016).

Giyilebilir teknolojilerin moda endiistrisine yon verecek tasarimlarindan biri; Loomia firmasinin
gelistirdigi devre kart1 gibi calisan naylon benzeri bir malzemedir. Dokiimlii ya da gergin olarak
kullanilabilen, disariya isiveren, gece kullanicinin yollarin1 aydinlatan ya da kis aylarinda kiyafetleri
1sitan bu malzeme; moda sirketleri i¢in de degerli veriler toplayabilme 6zelligine sahip (Kastner, 2018).
Kullanicilarin, ¢evrelerindeki iklim ve etkinlik diizeylerini de iceren (aginma, konum, aktivite seviyesi,
sicaklik, vb.) verileri; tirinlerini ve tasarim siireglerini iyilestirmek i¢in geri bildirim alarak kullanabilen
moda markalarina ve perakendecilere satabilecegi 6ngoriilmektedir (Hartmans, 2017).
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Sekil 21: Loomia baglanmis kumag 6rnegi (URL 25,26)

Giiniimiiziin teknoloji sirketleri tekstil ve moda endiistrisine yakinlagmak; moda ve liiks markalarindan
hizli 6grenmek, insan sermayelerinin alandaki bilgi ve deneyimlerinden yararlanmak istemektedirler.
Ornegin, Apple 2011 yilindan beri Burberry, YSL ve Tag Heuer firmalarindan liiks ve moda
uzmanlarini ise almaktadir (Arnault, Fashion Technology Predictions , 2015).

Diger yandan teknik inovasyonda kiiresel liderlerden biri olan Intel firmasi da, giyilebilir teknoloji
pazarinda yer almak istemektedir. Yeni teknolojileri ve Fossil, New Balance, TagHeuer ile kurdugu
moda ortakliklar1 sayesinde Intel, fashiontech siralamasinda iist siralara yerlesti. Firma, herhangi bir
moda markas1 ve tasarimcisi i¢in teknolojinin en bilgili, glivenilir ve gii¢lii ortaklarindan biri olarak
kabul edilmektedir. Tarihsel olarak daha once hi¢ “silikon” kullanmayan liikks moda markalarinin ve
sirketlerinin, yaratacaklar teknoloji iiriinleri ile diigmeleri, yiiziikleri, bilezikleri, ¢antalar1 yeniden icat
etmesi miimkiin olabilir (Armault, Intel Fashion Innovation, 2016).

Giyilebilir akilli tekstillerin tiiketiciye ulagmasiyla neredeyse bir hak gibi olacagi, insanlarin her zaman
ve her yerde bu lirlinleri isteyecegi de beklenmektedir (Arthur, Project Jacquard, 2016).

SONUC

Endiistri 4.0 ¢aginda yasanan dijital devrim, sanal ve somut diinyalar1 bir araya getirme gabasindadir.
Insan bedeni ile biitiinlesen giysi tasarimlari, giyilebilir teknolojiler yardinyla genis kitleler igin giinliik
hayatin sanal ya da somut ihtiyaclarimi karsilayabilecek duruma gelecek ve tiiketiciler igin tercih sebebi
olabilecektir.

Bircok {irlin ve hizmet ¢6ziim sunarken teknolojik olarak karmasa da igermektedir. Giiniimiiz insani bu
kadar fazla karmasa ile miicadele etmeye heniiz hazir degil. Akilli tasarimlarin 6zellikle bedenle
biitiinlesebilen ya da beden pargasi gibi konumlanabilen giysi tasarimlari, insanlarin teknoloji ve diger
karmasgik sistemlerle olan etkilesimlerinde 6nemli unsurlardan olacagi dngoriillmektedir.

Gecen zaman siiresince giyilebilir teknoloji ve tasarima dayanan uygulamalar daha fazla giyilebilir
duruma gelmis olsa da; heniiz kitlelerin ihtiyaglarmi tam olarak karsilayamamaktadir. Ornegin; yikama
ya da kuru temizleme islemlerinin teknoloji iceren giysi tasarimlarinda nasil yapilacagi, giysi
fonksiyonlarinin ihtiya¢ duydugu enerjinin saglanacagi kaynagin hangi boyutta, hangi giigte olacagi ya
da tasarima nasil monte edilecegi gibi zorluklar tizerinde ¢alismalar devam etmektedir.

Hazir giyim tarihindeki gelismeler ve yeni aksesuarlar (fermuar, diigme, ¢it ¢it, vb.) giysilere yeni
islevler eklemistir. Bu noktada; giyilebilir yeni teknolojilerin, gelecegin hazir giyim ve moda {irtinlerinin
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olusturulmasinda yeni bir bilesen haline gelmesi ongoriilmektedir. Cogulcu tiiketici kitlesine ulagan
giyilebilir akilli tekstiller, belki de yakin bir gelecekte insanlarin her zaman ve her yerde isteyecegi
iiriinler kategorisinde yer alacaktir.

Tiim sektorlerde artan rekabet baskis1 degerlendirildiginde; tekstil ve moda endiistrilerinin pazarlama-
satis hedeflerine ulasmak i¢in kisilerle etkilesim ve iletisim halinde olan giyilebilir teknoloji tasarimlari
anahtar triinler olarak yer alacaktir. Ucuz, tasinabilir, ulagilabilir, kiyafete uygulanabilir, dayanikli ve
kii¢iik boyutlardaki teknoloji iiriinleri giyilebilir teknoloji tasarimlarinda cesitlilik yaratacaktir. Insan
bedeni ile biitlinlesen giysi formundaki giyilebilir teknoloji tasarimlarinin, hem 6znel kisisellestirme
uygulamalarina hem de kisisel verilerin biiyiik veri olarak toplanmasina hizmet edecegi beklenmektedir.

Ozellikle Endiistri 4.0 ¢ag: kiiltiirii ile yetisen Z kusag1 icin, éniimiizdeki yillarda giyilebilir teknoloji
tasarimlarinin i yasaminin bir parcasi hatta igyerinde kullaniminin talep edilerek hak olarak goriilecegi
ongorilmektedir.

Belki de yakin bir gelecekte disiplinler arasi galisan teknologlar ve tasarimcilar; Haute —tech ya da
“giyilebilir teknoloji tasarimlart modasini” birlikte yaratacaklar.
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