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Atik Mantar Kompastu/Substratinin Kullanim Alanlar - 1:
Ozellikleri ve Onemi

Aysun PEKSEN", Mustafa YAMAGC’®
'Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Bahce Bitkileri B&limi, Samsun
’Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Eskisehir

Oz: Mantar yetistiriciliginde tretim sonrasinda ortaya g¢ikan materyale atik veya
kullaniimis mantar kompostu/substrati (AMS) adi verilmektedir. Her gegen yil artan mantar
Uretimi, hasattan sonra atik haline gelen kompost miktarinda da artisa sebep olmaktadir.
Yillik agiga ¢gikan AMS miktarinin Tarkiye'de 170-250 bin ton iken, diinyada yaklasik olarak
50 milyon ton oldugu hesaplanmaktadir. A¢iga ¢cikan AMS organik madde kaynagi, fide
Uretimi ve topraksiz kiltirde yetistirme ortami, farkli mantar turlerinin tretiminde kompost,
mantar yetistiriciliginde 6rti topragi, hayvan yemi, vermikompost tretimi, biyoremediasyon,
bitki hastaliklari i¢in biyokontrol ajani, enzim ve biyogaz Uretimi gibi bircok alanda
kullanilabilmesine ragmen yeterince degerlendirildigini séylemek mimkin degildir. AMS
iceriginde kompost materyal atiklarinin diginda yetistirilen tiire bagh olarak 6rtii topragi
atiklari, mikroorganizmalar, mantar misel ve primordiyumu ile hiicre digina salinmis olan
sindirim enzimleri bulunmaktadir. AMS'nin igerigi; Uretilen mantar turi, kompost yapiminda
kullanilan materyal, kompostlama islemi, taze veya olgunlagsmis olup olmamasi ve &rtl
topragdi kullanilip kullaniimamasina bagl olarak degisebilmektedir. AMS'nin kullanim ve
ekonomiye geri dénisim alternatiflerini irdeleyen bu yazi dizisinin ilkinde 6ncelikle AMS'nin
onemiile fiziksel ve kimyasal 6zellikleri konularina yer verilmistir.

Anahtar kelimeler: Atik mantar kompostu/substrati, Kompost bilesimi, Atik mantar
kompostunun degerlendiriimesi

Using Areas of Spent Mushroom Compost/Substrate - 1:
Properties and Importance

Abstract: The remaining material from mushroom harvesting is named as waste or
spent mushroom compost/substrate (SMS). Increasing mushroom production year by year
causes an increase in the amount of waste compost after mushroom harvesting. It is
estimated that the amount of remaining SMS after mushroom production is about 50 million
tons in the world, while it is about 170-250 thousand tons in Turkey. Although remaining SMS
can be used in a lot of areas such as organic matter source, growth media in seedling growth
and soilless culture, compost in the cultivation of different mushroom species, casing
material in mushroom cultivation, animal feed, vermicompost production, bioremediation
agent, biocontrol agent against plant diseases, material for enzyme and biogas production, it
is not possible to say that they are adequately assessed. In the content of the SMS, casing
material wastes, microorganisms, mushroom mycelium and primordia, digestion enzymes
secreted from the cells are existed other than compost wastes depending on cultivated
mushroom species. Content of SMS may be varies depending on produced mushroom
species, materials used in compost preparation, composting process, being of fresh or
mature, using of casing material or not. In this first article of the series that discussed using
and economic recovery alternatives of SMS, importance and physical and chemical
properties of SMS are presented.

Key words: Spent mushroom compost/substrate, Compost composition, Evaluation
of spent mushroom substrate
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Giris

Mantar yetistiriciliginde Uretim sonrasi
aciga cikan komposta “atik mantar kompostu”
veya “kullaniimis mantar kompostu” adi
verilmektedir. Son yillarda mantar Gretiminden
sonra agida c¢ikan bu materyal igin, abiyotik
bilesenlerin yaninda fungal ve bakteriyal
biyomas ve ekstraselller enzimler gibi biyotik
bilesenleri de icermesi nedeniyle “atik mantar
substrati” (AMS) teriminin kullanilmasi
Onerilmistir (Phan ve Sabaratnam, 2012).

Besin ve tibbi énemleri nedeniyle on
kadar mantar tiriinin yaygin bigimde Uretildigi
bilinmektedir (Chakravarty, 2011). Bunlar
arasinda en yaygin Uretilen turler Agaricus
bisporus, farkli Pleurotus tlrleri, Lentinula
edodes, Ganoderma lucidum ve Hericium
turleridir. Hangi mantar tiru olursa olsun dretilen
her bir kg mantar igin 5 kg AMS aciga c¢iktigi
bildiriimektedir (Semple ve ark., 2001; Williams
ve ark., 2001; Lau ve ark., 2003). FAO 2013 yili
verilerine gére tim dinyada ve Turkiye'deki
mantar Uretimi sirasi ile 9.926.966 ton ve 34.494
tondur (FAO, 2015). Bu miktarlarda mantar
Uretimi sonucunda dinyada 50 milyon ton/yil ve
Tarkiye'de ise 172.470 ton/yil AMS acida ¢iktigi
sdylenebilir. Eren ve Peksen (2014)'in
bildirdigine gdre Tirkiye'de 2012 yilindaki kalttr
mantari Uretimi 49.000 ton olup, hasat sonrasi
isletmelerde atik hale gelen kompost miktari
245.000 ton kadardir. Dinyada en fazla kiltar
mantari Uretimi yapilan cinsler % 30 ile Agaricus,
% 27 ile Pleurotus ve % 17 ile Lentinula cinsidir
(Royse, 2014). Mantar cinslerinin Uretim
miktarlarina gére agiga gikan AMS miktarinda en
biyik payin Agaricus (14.890.449 ton/yil) ve
Pleurotus (13.401.404 ton/yil) cinslerine ait
oldugu gérulmektedir. Tarkiye'de de toplam
Uretilen kiltir mantari miktarindaki en biyuk pay
% 80 ile Agaricus cinsine ait olup, bunu % 10 ile
Pleurotus cinsi takip etmektedir (Peksen, 2014).
Bu degerler dikkate alindiginda Turkiye'de agiga
cikan AMS miktari tahmini olarak sirasiyla
196.000 ton/yil ve 24.500 ton/yil civarindadir.

Her gecen yil dinyada ve Tirkiye'de
kaltur mantari Uretiminde meydana gelen artis,
hasattan sonra atik haline gelen kompost
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miktarinda da artisa sebep olmaktadir. Buyuk
miktarlarda aciga cikan AMS yakilarak, ¢ope
atilarak ya da tarimsal alanlarda topraga
karistirilarak igletmelerden uzaklasgtinimaktadir.
Bu uygulamalar igletmeler icin ekonomik
olmamakta veya 6nemli bir cevre kirliligi sorunu
yaratmaktadir. Oysa AMS bircok farkli alanda
kullanilarak ekonomiye kazandirilabilecek bir
materyaldir.

Aciga ¢cikan AMS'nin mantar tirlerine gére
degismekle birlikte; organik madde kaynagi, fide
Uretimi ve topraksiz kiltirde yetistirme ortami,
farkli mantar tdrlerinin Gretiminde kompost,
mantar yetistiriciliginde 6rti topragi, hayvan
yemi, vermikompost Uretim materyali,
biyoremediasyon ajani, bitki hastaliklari igin
biyokontrol ajani, enzim ve biyogaz Uretim
materyali olmak Uzere birgok kullanim alani
bulunmaktadir (Sekil 1).

AMS'nin farkl kullanim alanlarindaki
yuksek potansiyeli, bu derlemenin yazarlarini bir
yazi dizisi ile AMS'nin alternatif kullanim alanlari
ve ekonomiye geri déndsuminu irdelemek
konusunda motive etmigstir. Bahsedilen yazi
dizisinin ilki olarak bu derlemede AMS'nin 6nemi
ile fiziksel ve kimyasal 6zellikleri konusu Uzerine
yogunlasiimistir.

Atik Mantar Substratinin Ozellikleri

AMS bilesiminde bulunan baslica
materyaller, mantar tirine goére yetistirme
ortaminda (kompostta) kullanilan materyallere
bagli olarak degisebilmektedir. Agaricus
bisporus tiriinde kompost yapiminda genellikle
bugday samani/sapi, celtik samani/sapi, misir
kocani, at gubresi, tavuk glbresi, melas, kepek,
pamuk tohumu kuspesi gibi materyaller
kullanilmaktadir. Pleurotus ve Hericium tirleri ile
Lentinula edodes ve Ganoderma lucidum gibi
turlerin yetistirme ortaminda farkli agag turlerinin
talasi, bugday veya celtik samani/sapi, gay
atiklari, findik zurufu atiklari, kepek, pamuk
tohumu kuspesi gibi Ulkelere hatta bdlgelere
gore degisebilen materyal tek veya karisimlar
halinde kullaniimakta ve uretim sonrasi bu
materyalleriiceren AMS agiga ¢cikmaktadir.
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Sekil 1. Farkl mantar turlerinin Uretiminden agiga ¢ikan AMS'nin farkli kullanim alanlari

Bunlara ek olarak AMS'de azot, fosfor ve
potasyum gibi besin elementlerini ihtiva eden
gubreler, algi ve mermer tozu bulunabilmektedir.
Ayrica AMS'de bu kompost materyal atiklarinin
disinda mikrobiyal konsorsiyum, dretilen
mantarin miselleri, ekstraseliler enzimler ve
mantar tdriine bagh olarak értt topragi atiklari
da bulunmaktadir. Bu verilerden anlasilacagi
Uzere AMS'nin igerigi; mantar tirine, kompost
yapiminda kullanilan materyal/ler ve bunlarin
oranina, kompostlama islemine, taze veya
yanmis (bekletilmig) olup olmamasina ve 6rti
topragi kullanilip kullanilmamasina bagli olarak
degdisebilmektedir.

Dinyada en fazla uretilen yemeklik
mantar tri A. bisporus olup, en fazla aciga
¢cikan AMS de Agaricus turlerine aittir. Bu
nedenle de AMS igerigine ydnelik yapilan
calismalarin agirhkh olarak Agaricus turleri
Uzerine yogunlastigi gérilmektedir. Son yillarda
Agaricus turleri disinda ticari Uretimi yapilan
diger mantar turlerinin AMS icerigini belirlemeye
yOnelik calismalarin sinirli sayida da olsa
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yapildigi gorulmektedir. Agiga ¢ikan AMS
miktarlari dogrultusunda Pleurotus turlerinin ve
diger mantar tdrlerinin atik substratlarinin
icerigini belirlemeye yo6nelik calismalarin
yapilmasi da biyik 6énem tasimaktadir. Bu
nedenle AMS (izerine yapilan calismalar
Agaricus atik substrati ve Pleurotus ve diger
mantar tirlerinin atik substratlari olmak tGzere iki
baslik altinda sunulmustur.

Agaricus atik substrati

AMS, Uniform ve kolay parcgalanabilir
materyallerin karigsimindan olugan organik bir
materyaldir. Yapilan calismalar AMS'nin hafif
alkali (pH 6.6-8.1 arasinda degdismekte), organik
madde, makro ve mikro elementler bakimindan
oldukga zengin bir materyal oldugunu
gOstermektedir. Kompost yapiminda kullanilan
materyallere baglh olarak AMS'nin igerigi de
degisebilmektedir. Farkh arastiricilar tarafindan
tespit edilen Agaricus atik substratina ait bazi
kimyasal 6zellikler Cizelge 1'de toplu olarak
sunulmustur.
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Taze ve acgikta dogal kosullar altinda bekletilmis
AMS'nin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri
birbirinden farklidir. Elde edilebilir su miktari taze
atik mantar kompostunda dustk olmasina
ragmen (% 12.60), yanmis kompostta yeterli
dizeydedir (% 22.60) (Lohr ve ark., 1984).
Yanmig AMS'nin hacim agirhgi (0.48 g/cm®),

Nisan(2016)7(1)49-60

bekleme siirecinde gerceklesen mineralizas-
yona ve birim hacimdeki tanecik c¢apinin
kiculmesine bagh olarak taze atik mantar
kompostuna (0.22 g/cm’) gére daha yiksektir
(Cicek ve ark., 2012). AMS'nin organik toprak ve
torfa gore kolay alinabilir su miktari disuktur

(Cizelge 2).

Cizelge 1. Agaricus atik substratinin bazi kimyasal 6zellikleri

Ozeliikler* Wll:"aeﬁ;\/e vl_ee\lsznnc;ri] Maher ve | Demirtas ve \\/J;)radrT Anon., | Anon., | Anon., |Holozlu,
1991’ 1995 ’| ark.,2000 | ark.,2000 2008 *| 2010 | 2013a | 2013b | 2013
Kuru madde(%) 43.00 24.1-35.1 |61.00-63.00 | 31.20 31.50 | 31.30
Organik madde(%) 57.50 |58.50-69.60 |39.50-42.00| 64.50 | 63.70 | 25.53 60.27
pH 7.28 8.10 5.90-7.40 | 7.20-7.50 6.80 6.62 6.60 6.99
EC (mS/cm) 3.12 0.58-0.90 (10.10-10.70| 10.00 7.04
P (%) 0.36 0.80 1.03-1.53 | 0.50-0.57 1.80 0.67 1.25 1.23
K (%) 2.35 2.50 1.70-3.20 | 0.90-1.00 2.00 1.24 2.50 2.05
C (%) 24.40-36.50 32.20 1412 34.96
N (%) 1.93 2.31-2.82 1.80-2.20 2.10 2.00 1.12 2.25 2.33
C/N orani 15.80 13.30-16.40 | 18.00 16.30 12.79 15.44
Ca (%) 4.93 9.70 4.20-9.90 | 3.60-5.40 2.80 5.38 2.29 7.25 3.97
Mg (%) 0.71 0.52-0.87 | 0.70-1.00 1.80 0.83 0.35 0.67 0.68
Na (%) 0.72 0.70 0.17-0.32 0.17 0.28 0.12 0.27 0.32
Cu (mg/kg) 46.26 36.00-65.00 54.00 | 166.00 46.00 | 140.90
Zn (mg/kg) 103.88 220-390 98-121 143.00 | 206.00 273.00 | 210.00
Mn (mg/kg) 332.92 320-460 198-400 164.00 | 489.00 | 200.00 | 376.00 | 346.30
Fe (mg/kg) 4400.00 1300-3200 | 6257-8550 | 4.70 |4254.00|1900.00 |2153.00|4871.00
Pb (mg/kg) 14.89 10.40
Cd (mg/kg) 0.43 6.20
Cr (mg/kg) 8.53 0.21
Ni (mg/kg) 11.93 5.80

*Karsilastirilabilir olmasi igin de@erler ayni birimlere dénustirilerek sunulmustur.

Ortii topragi olarak torf kullaniimasina bagli
olarak, ortl topraksiz Agaricus atik substratinin
organik madde icerigi ve N miktari 6rt0 toprakl
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Agaricus atik substratinin igerigine gére daha
yuksek, buna karsilik mineral madde igerigi daha
disUktur (Lemaire, 1981)(Cizelge 3).
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Cizelge 2. Agaricus atik substratinin bazi fiziksel 6zellikleri

Nisan(2016)7(1)49-60

Baran ve Birben, 1998 Cigek ve ark., 2012
. T ark., 1995

Fiziksel 6zellikler Organik | Taze | Yanmis

AMS Torf | AMS | Goorak | AMS | AMS
Hacim agirhgi (g/cm”®) 0.15 0.24 0.30 0.12 0.22 0.48
Hacimsel su, (%)
pF 0 67.68 76.41 71.97 88.59 92.26 84.35
pF 1 55.42 66.33 55.15 70.40 68.45 71.02
pF 1.7 30.16 28.80 2942 37.73 4449 | 49.95
pF 2 25.87 25.79 26.93 32.31 38.81 33.22
HK (H10 (cm)) (%) 12.16 10.08 16.82 18.19 27.62 13.33
KAS (%) 25.26 37.53 25.73 32.66 23.96 21.07
STK (%) 4.29 3.01 2.49 5.42 5.68 6.73

*HK: Havalanma kapasitesi, KAS: Kolay alinabilir su, STK: Su tamponlama kapasitesi

Cizelge 3. Ortii toprakli ve 6rtii topraksiz atik mantar substratinin igerigi (Lemaire, 1981)

Ozellikler* Ortli toprakli AMS Ortil topraksiz AMS
Organik madde (%)** 22.00-34.00 47.00-58.00
Mineral madde (%)** 78.00-66.00 53.00-42.00
oH _ 5.80-6.20

N (% )** 0.70-1.30 1.80-2.20

P (%)** 0.10- 0.35 0.25-0.50

K (%)** 0.50-0.90 1.30-1.80

Ca (%)™ 13.00-18.50 5.60-8.60
Mg (%)™ 0.10-0.20 0.30-0.40

Na (%)** 0.05-0.11 0.12-0.20

Cu (mg/kg) 4.00-12.00 10.00-25.00
Fe (mg/kg) 1000.00-2000.00 2500.00-4000.00
Mn (mg/kg) 70.00-170.00 200.00-300.00
Zn (mg/kg) 50.00-150.00 50.00-200.00
Mo (mg/kg) 0.45-0.90 1.00-1.50

B (mg/kg) 5.50-11.00 11.00-18.00
Ni (mg/kg) 2.00-4.50 6.00-7.50

Pb (mg/kg) 1.00-2.00 2.50-4.00

Cd (mg/kg) 0.05-0.15 0.12-0.25

Cr (mg/kg) 2.50-6.50 6.00-12.00

*Karsilastirilabilir olmasi i¢in degerler ayni birimlere dénusturilerek sunulmustur, **: Kuru maddede

Demirtas ve ark. (2005) tarafindan
yapilan ¢alismada AMS'nin tuzluluk degerinin
(EC) (10.73 mS/cm) bitki yetistiriciliginde sorun
yaratacak dizeyde oldugu bildiriimistir. AMS'de
bulunan 6rtt topragdinin, tuz igeriginin daha fazla
olmasi ve hastalik kaynagi olabilme olasilig
nedeniyle uzaklastirilmasi veya buhar
pastérizasyonu uygulamasindan sonra
kullanimi tavsiye edilmektedir (Tlzel ve ark.,
1992). Ancak bu uygulama pratik ve ekonomik
olmamasi nedeniile kullaniimamaktadir.

Pleurotus ve diger mantar tiirlerinin
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atik substratlari

Dinyada uretim miktari bakimindan ikinci
sirada yer olan tirler, Pleurotus turleridir. Bu
nedenle atik mantar substrati olarak Pleurotus
tirlerinin Uretiminden agiga ¢ikan AMS miktar
ve bunlarin degerlendiriimesi de buyidk énem
tagimaktadir. Dinyada ve Tirkiye'de mantar
sektérindeki en 6nemli degisimlerden bir tanesi
de farkli mantar tdrlerinin ticari kdltdrinin
giderek yayginlagsmasidir. Bu mantar turlerinin
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yetistiriciliginin artmasi ag¢ida ¢ikan AMS
miktarinin da artmasi anlamina gelmektedir.
Ancak bu mantar turlerinin AMS'leri konusunda
¢ok sinirh galisma bulunmaktadir. Farkli atik
materyallerden hazirlanan kompostlarin
Pleurotus ve diger mantar turleri yetistiriciligin-
den sonra agiga ¢ikan atik substratlarinin ham
protein, hemisellloz, seltloz ve lignin degerleri

Nisan(2016)7(1)49-60

ile bazi kimyasal 6zelliklerini belirlemeye yoénelik
yapilan cgalisma sonugclari Cizelge 4 ve 5'de
6zetlenmistir. Bu calisma sonuglari
incelendiginde AMS'lerin igeriklerinin mantar
tirine ve kompost yapiminda kullanilan
materyallere gére degistigi gdérulmektedir
(Cizelge 4 ve 5).

Cizelge 4. Pleurotus ve diger mantar turleri atik substratlarinin ham protein, hemiseliloz, seliloz ve

ligninicerikleri
Bae ve ark., Kwak ve Kurt, Koutrotsios ve

Ozellikler 2006 ark., 2008 2008 ark., 2014
(%) Pleurotus | Pleurotus| Flammulina | Pleurotus | Pleurotus Pleurotus Pleurotus

osteratus | eryngii velutipes eryngii osteratus sajor-caju osteratus
Ham protein 11.1 7.2 7.8 5.9 0.3-17.1
Hemisellloz 10.8 17.8 15.0 17.0 1.88-9.19 4.33-12.99 1.1-22.1
Seliloz 41.8 40.4 39.8 40.5 18.68-48.23 | 19.97-41.54 3.9-48.7
Lignin 24.6 20.0 23.1 18.7 5.62-24.69 5.50-22.50 6.1-39.8

Atik Mantar Substratinin Kullanimini
Kisitlayan Faktoérler ve Céziim Arayiglari

AMS'nin dusuk maliyetli olmasi, buyuk
miktarlarda bulunabilmesi ve organik madde
bakimindan zengin olmasi tarimsal Uretimde
kullanimini cazip hale getirmektedir. AMS'nin
topraga ilave edilmesi toprak pH'sinin bir miktar
yukselmesi, katyon degisim kapasitesinin
artmasi, agregasyonun artmasi gibi birgok
olumlu etkiye sahiptir. Ancak AMS igeriginin
stabil olmamasi, disik su tutma kapasitesi,
yluksek amonyak icerigi ve c¢oézulebilir tuz
seviyesinin yiuksek olusu bitkisel Uretimde
kullanimini kisitlayabilecek en énemli
faktorlerdir (Lohr ve ark., 1984; Lemaire ve ark.,
1985; Anonymous, 2004; Wever ve ark., 2005).
AMS topraga karistirildiginda bakterilerin
proteinleri amonyaga ddénustirmeleri nedeniyle
baslangicta ylksek bir amonyak olusumu
gorulebilmektedir. Bu da bitkiler icin toksik
olabilmektedir. Taze AMS'de yetistirilen fidelerde
amonyum toksisitesi ve gelisme bozukluklarina
rastlanmistir (Lohr ve ark., 1984). AMS'nin
yuksek NH,-N icerigi nedeniyle kullaniimadan
6nce bekletilmesinin uygun olacag@! ifade
edilmigtir (Birben, 1998).

AMS'nin en 6nemli dezavantaji ise EC
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degerinin yuksek olmasidir. Yuksek tuz icerigi
AMS'nin bitki gelisim ortami olarak kullaniima-
sini sinirlandirmaktadir (Lohr ve ark., 1984;
Chong ve Rinker, 1994; Ciavatta ve ark., 1993;
Szmidt ve Conway, 1995; Guo ve ark., 2001;
Guo ve Chorover, 2006). AMS'nin degerlendiril-
meden 6nce EC degerinin istenilen seviyelere
dusirdlmesi zorunludur. Bu nedenle birgok
arastirici tarafindan icerdigi yiksek tuzlardan
oturd tarlada yigin yapilip iki yil pargalanmaya
birakilmasi (Dura ve ark., 2000; Guo ve ark.,
2001; Polat ve ark., 2004; Polat ve ark., 2009),
belli bir yikama isleminden gegirilmesi (Lohr ve
ark., 1984; Sdchtig ve Grabbe, 1995; Szmidt ve
Conway, 1995; Dura ve ark., 2000; Holozlu,
2013) veya toprak, torf gibi ilaveler yapilarak
hazirlanan uygun karisimlarin bitki yetistiricili-
ginde kullaniimasi (Birben, 1998; Cayci ve ark.,
1998; Kutuk, 2000) tavsiye edilmektedir. Aydin
(2009) tarafindan yapilan galismada dogal
(taze) AMS'nin yikanmasi ve bekletiimesi
sonucunda bazi kimyasal 6zelliklerinde
meydana gelen degisimler karsilastiriimistir
(Cizelge 6). Dogal AMS'de yiksek miktarda olan
EC degerlerinin bekletme ve yikama ile distigu
buna paralel olarak K ve Na degerlerinin de
azaldigi tespit edilmistir.
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Cizelge 5. Pleurotus ve diger mantar tirlerine ait atik substratlarin bazi kimyasal 6zellikler

Chiu ve Kurt, Ibiene ve | Silva ve ark.,| Peksenve | Dadayll, Sanli, Koutrotsios Atila,
ark., 1998 2008 ark., 2015 2002 ark., 2011 2014 2014 |ve ark.,2014 2015
-- . « | Pleurotus | Pleurotus | Pleurotus | Pleurotus | Pleurotus | Ganoderma | Pleurotus | Pleurotus | Pleurotus | Hericium
Ozellikler osteratus | osteratus | sajor-caju | osteratus | pulmonarius lucidum eryngii eryngii osteratus erinaceus
. 6.92- 6.69- 7.90- 9.45- 16.91- 1.7- 5.36-
Kl (%) 72.92
32.67 31.80 9.55 16.75 37.33 28.0 13.71
H 6.64- 5.49- 5.77- 4.16-
P 7.34 8.76 7.39 6.26
EC 195.00-
(mS/cm) 210.80
33.66- | 34.09- 8.5- 44 .25- 47.34- | 31.34- 43.15-
C (%) 23.60
46.54 46.64 14.74 47 .46 52.56 41.55 47.32
0.49- 0.49- | 0.0014- 0.38- 0.06- 0.34- 0.00- 0.39-
N (%) 5.99
1.95 1.74 0.003 1.14 0.47 0.57 2.70 1.07
22.28- | 25.88- 39.25- 229.9- | 69.55- 40.47-
C/N orani
97.32 92.99 122.83 868.2 95.12 120.18
P (%) 0.04- 0.21- 0.0006- 0.05- 0.009- 39.5- 0.11-
? 0.77 0.64 0.0014 0.31 0.014 288.8 0.44
0.05- 0.11- 0.43- 0.0003- 0.22- 0.23- 72.0- 0.11-
K (%) 0.0004
0.94 0.81 1.82 0.0006 1.42 0.60 1328.0 0.53
0.20- 0.22- 0.74- 0.30- 0.07- 0.49- 2.08-
Ca (%) 0.003
417 3.13 2.74 1.01 1.01 1.42 4.63
0.10- 0.18- 0.09- 0.15- 0.05- 0.18- 0.05-
Mg (%) 0.0008
0.72 0.90 0.25 0.75 0.17 0.30 0.215
0.00- 0.017-
Na (%) 0.0001
52.6 0.061
Cu 3.88- 6.20- 4.32-
(mg/kg) 9.61 16.55 5.10
Zn 240 5.85- 5.42- 9.6- 6.60- 8.45- 30.03-
(mg/kg) ' 84.89 64.52 41.6 17.08 18.15 45.77
Mn . 24.10- 15.82- 186.6- 13.73- 82.50- 56.19-
(mg/kg) ' 24454 | 413.89 799.8 182.78 | 125.55 111.61
Fe 0.33- 434.2- 63.20- 69.55- 152.46-
(mg/kg) 0.83 1844.0 258.35 92.90 485.70
Pb 2.01-
(mg/kg) 8.93
Cr 0.02-
(mg/kg) 0.08
Ni 0.18-
(mg/kg) 0.73

*Kargilastirilabilir olmasi igin degerler ayni birimlere donustirtlerek sunulmustur.
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Cizelge 6. Dogal, yikanmis ve bekletiimis atik mantar kompostunun

(Aydin, 2009)

Nisan(2016)7(1)49-60

bazi kimyasal 6zellikleri

Ozellikler* Dogal AMS Yikanmis AMS Bekletilmis AMS
pH 7.48 7.79 7.93
EC (mS/cm) 1.88 0.25 0.52
Organik madde (%) 31.07 31.42 31.77
Kire¢ (%) 27.80 21.30 23.10
Toplam P (%) 0.03 0.04 0.04
Toplam K (%) 3.85 2.06 2.15
Ca (%) 1.60 1.58 1.84
Mg (%) 0.31 0.25 0.24
Na (%) 0.23 0.13 0.14
Fe (mg/kg) 14.51 16.59 99.10
Zn (mg/kg) 51.12 53.65 34.34
Mn (mg/kg) 151.20 135.10 115.90

*Karsilastirilabilir olmasiicin degerler ayni birimlere dénisturulerek sunulmustur,

Dogal (DAMK): isletmenin yetistirme dénemi sonunda cikardigi atiklarin oldugu gibi kullanimi, YAMK: atik
mantar kompostunun acik alanda yigin yapiimasi ve EC degeri 4 mmhos/cm altina dusiince degin su ile
yikanmasi ile elde edilen AMS, BAMK: dogal yagis altinda bekletilen AMS

Taze AMS'deki EC degerinin (22.10
mS/cm) yanmis AMS'de (27.40 mS/cm) artmasi
muhtemelen organik gibre igerigindeki tuzlarin
acida cikmasindan kaynaklanabilmektedir
(Cizelge 7) (Lohr ve ark., 1984). Lemaire ve ark.
(1985) taze AMS'nin tuzluluk miktarinin (21.30
g/l) 6. ayda azaldigini (4.05 g/l kompost), ancak
9. ayda arttigini (9.90 g/l kompost) saptamis-
lardir. Aragtiricilar bu durumun nitrik asit ve
potasyumdan kaynaklandigini bildirmiglerdir.
Farkh yaslara gére AMS'nin fiziko-kimyasal
Ozelliklerinin degdisimini inceleyen Ahlawat ve
Sagar (2007), 6. ayda 6.22 mS/cm olan EC
degerinin 9. ayda 0.95 mS/cm, 12. ayda 2.73
mS/cm, 24. ayda 2.94 mS/cm ve 48. ayda 0.24
mS/cm olarak degistigini bildirmislerdir.
Potasyum icerigini ise 6. ayda 31.40 mg/kg, 9.
ayda 0.00 mg/kg, 12 ayda 11.70 mg/kg, 24. ve

48. ayda 0.00 mg/kg olarak saptamislardir.
Bekletiime sirasinda N ve P cok az dizeyde
kayba ugrarken, K 6nemli dizeyde azalmaktadir
(Anonymous, 2004; Gupta ve ark., 2004).

Yikama kisa strede AMS'in tuzlulugunu
gidermede en olumlu seceneklerden biridir. Lohr
ve ark. (1984) tarafindan yapilan calismada,
AMS'nin bitkilericin zararl dizeyde olan tuzluluk
sorununun giderilmesi i¢in yikama ydntemi
kullanilmasi sirasinda ancak 3. yikamadan
sonra taze ve yanmis AMS'deki EC degeri 4
mS/cm'in altina dusdrilebilmistir (Cizelge 7).
AMS'in tuz icerigini dusurmek icin yapilacak
yikama 6nemli miktarda ¢dzinebilir mineral
maddeler ve bazi ¢ézlinebilir organik asitlerin de
ylkanmasina neden olmaktadir. Bu durum
faydali maddelerin komposttan uzaklagsmasina
ve gevre kirliligi sorununa yol agmaktadir.

Cizelge 7. Taze ve yanmis atik mantar kompostunun yikanmasiyla EC, pH ve katyon konsantrasyonlari (Lohr ve

ark., 1984)
Yikama Taze AMS Yanmis AMS
saylsi EC’ pH K® ca’ Mg® EC’ pH K® ca’ Mg®
0 22.10 7.30 168.00 43.00 3.20 27.40 6.70 188.00 34.00 2.60
1 14.50 8.60 81.00 7.90 7.30 22.80 6.60 139.00 16.30 12.00
2 6.50 8.50 30.00 8.70 4.20 8.90 6.50 39.00 8.20 5.30
3 4.00 7.90 11.00 9.50 3.90 4.20 6.50 15.00 8.80 4.50

'mS/cm, *milimol/litre
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Stewart ve ark. (2000), AMS'nin bitkilere
S, K, Ca ve Mg agisindan 6énemli bir kaynak
oldugu, fakat kikurdin sulfat (SO,) formunda
olmasi nedeniyle yikanma ile énemli oranda
ortamdan uzaklastigini bildirmislerdir. Guo ve
ark. (2001) 10 gin ara ile 60 gin boyunca
yikanan AMS'de toplam potasyumun yaklasik %
94'inlin, fosforun % 33'lUnin ve azotun % 15'inin
yikandigini tespit etmislerdir. AMS'nin topraga
yUksek oranlarda uygulanmasi durumunda
sizma sonucu topragin alt katmanlarina ve
yeralti sularina dnemli miktarlarda kirletici unsur
olarak besin maddesi katkisina yol actidi, oysa
disuk miktarlarda atik mantar kompostu
uygulandiginda bu tur etkilere rastlanmadigi gibi
toprak verimliliginin arttigi belirlenmistir.

AMS yikama suyunda NH,, NO,, Ca, Mg,
Na ve K 6nemli miktarda, buna karsilik P, Fe, Cu,
Mn ve Zn daha az miktarda bulunabilmektedir
(Aydin, 2009). Bitki besin elementi kaynagi olan
NH, ve NO, ayni zamanda cevreyi Kkirletici
6zellige sahiptir ve AMS'nin tuzlulugunu
giderirken cevreye zarar verebilecek bilesiklerin
azaltilmasi 6nemli bir husustur. Holozlu (2013)
tarafindan AMS'nin tuzlulugunun giderilmesi
amaclyla yikanmasi sirasinda besin madde-
lerinin kaybini azalmak ve c¢evreye zararli
bilesiklerin azaltilmasi i¢in yapilan ¢alismada
zeolitin iyon tutucu 6zelligi nedeniyle besin
elementi kayiplarinin normal yikamaya goére
daha az oldugu saptanmig, bu nedenle zeolitli
kolon yikamasinin, normal yilkamaya gére ¢ok
tercih edilebilecegi belirtiimistir.

Sonug ve Degerlendirme

Dinya'da ve Tirkiye'de farkli mantar
turlerinin Gretimleri ve dolayisiyla bu mantar
turlerinin Uretimlerine bagl olarak ortaya ¢ikan
atik kompost/substrat miktari artmaktadir.
AMS'nin bilegiminin, mantar tirleri ve kompost

Kaynaklar
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bilesimine goére degisiklik gosterdigi dusunal-
diginde bu konuda daha detayli ¢alismalara
ihtiyac bulundugu agik¢a gérulmektedir.

AMS, bir¢cok sektére fayda saglama
potansiyeline sahiptir. Mantar enddistrisinin
degerli bir yan Griini olan AMS'den etkin olarak
yararlanmak amaciyla egitim ve farkindalik
olusturulmasi da biuyik 6nem tagimaktadir.

AMS disuk agir metal icerigine sahip
olmasi, bitki besin maddelerinden &zellikle
6nemli bir P ve K kaynagi olmasi ve en énemlisi
yUksek organik madde icerigi nedeniyle tarimsal
Uretimde degerli bir girdidir. Ancak EC degerinin
yuksek olmasi bir dezavantaj olarak kullanici-
larin 6ninde engeldir. Yikama, bekletme ve
toprak, torf gibi ilaveler yapilarak hazirlanan
karisimlar ve/veya belli oranda topraga ilave
edilmesi ile bu dezavantaj giderilerek bitkisel
dretimde kullaniimasi s6z konusu olabilmek-
tedir. AMS, baslica amino-asitler, %14 protein ve
hayvanlar icin degerli Fe, Ca, Zn ve Mg gibi bazi
iz elementler ile vitaminler igerir. Yem maliyet-
lerini disirmek amaciyla gerek yem gerekse
yeme katilarak hayvanlarin beslenmesinde yeni
bir besin kaynagi olarak kullanilabilir. AMS'nin
bitkisel ve hayvansal Uretimde kullanilabilirligi
Uzerine yapilmis c¢alismalar olmakla birlikte
daha detayl calismalara gereksinim vardir.

AMS'de lignoseltilozik materyalin biyolojik
parcalanmasina sebep olan ve bir¢ok biyotekno-
lojik uygulama alani bulunan ag-amilaz, g-
glukozidaz, ksilanaz, lignin peroksidaz, mangan
peroksidaz, lakkaz, selllaz, proteaz gibi enzim-
ler yiksek oranda bulunmaktadir. AMS igerdigi
bu enzimler ve diger maddelerle farkh bir¢cok
alanda kullanilabilmektedir. AMS'nin kullanimi
ve ekonomiye geri donisim alternatiflerini
irdeleyen bu yazi dizisinin ikincisinde ligno-
selllozik enzim kaynagi olarak kullanimi
konusuna yer verilmigtir.
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