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Istanbul Havalimani
Su tasarrufu

Bu caligmada, Istanbul Havalimani’nin catisindan toplanacak yagmur
sularinin havalimani ¢evresinde su ihtiyacinin karsilanmasindaki kullanim
potansiyeli incelenmistir. Catidan toplanan yagmur sulariyla yesil alan
sulamasmin haftanin belli giinlerinde yapilmasi durumunda, toplam yesil
alan sulama suyu ihtiyacinin ne kadarini karsilayacagi tespit edilmistir.
Toplanan yagmur sularinin, yesil alanlarin sulanmasi, yolcu basma su
ihtiyac1 ve havalimanindaki otel i¢in gereken su ihtiyacini bir yilda 73 giin
boyunca karsilayabilecegi belirlenmistir. Sonug olarak, yagmur suyu toplama

Yagmur suyu sisteminin maliyetinin 760,680 TL (88,554 $) oldugu ve sistemin kendini 5,5

yilda amorti edecegi bulunmustur.
Rainwater Harvested in Istanbul Airport

ABSTRACT

In this study, the usage potential of the rainwater to be collected from the
roof of Istanbul Airport in meeting the water needs around the airport was
examined. It has been determined how much of the total green area irrigation
water need will be met if the green area irrigation is done on certain days of
. the week with the rain water collected from the roof. It has been determined
Keywords: . L
Roof that the collected rainwater can meet the water need for irrigation of green
Istanbul Airport areas, the water requirement per passenger, and the hotel at the airport for 73
Water saving days a year. Consequently, it has been found that the cost of the rainwater
Rainwater collection system is 760.680 TL ($ 88.554) and the system will pay for itself
in 5.5 years.
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1. Giris

Su, insanlarin temel ihtiyaglarinin karsilanmasinin yani sira, tarim, endiistri, turizm ve ulagim
alanlarinda da olduk¢a Onem arz eden dogal bir kaynaktir (Temizkan ve Tuna Kayili, 2020).
Diinyadaki toplam su miktarinin yalnizca %2,5’1 tatl su olarak bulunmakta, geri kalan miktar tuzlu su
olarak deniz ve okyanuslarda yer almaktadir. Tatli sularin %90’min yeraltinda ya da kutuplarda
olmasi, insanlarin ulasabilecegi su miktarinin ne kadar az oldugunu goézler 6niine sermektedir (Yalil
Kili¢ ve Abus, 2018a).

Niifusun giderek artmasi, kisi basina diisen su miktarinin azalmasina neden olmaktadir. Tiirkiye’de

kullanilabilir su miktar1 1500-1600 m®/yil-kisi arasinda degisirken, iilkemiz samldig gibi su zengini
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degil, su sikintis1 ¢eken iilkeler arasindadir (Sahin ve Manioglu, 2011). Son yillarda diinyada bazi
bolgelerde siddetli kurakliklara, diger bolgelerde siddetli yagislar ve sellere neden olan iklim
degisikligi ile birlikte, insanlarin su kaynaklarimi bilingsizce kullanmasi ve artan su talepleri endise
yaratmaktadir. Tiim bunlar alternatif su kaynaklarinin bulunmasi ve suyun etkin kullanimina yonelik
¢ozlim Onerilerinin bir an evvel uygulamaya gegirilmesini zorunlu hale getirmektedir (Global Hunger
Index, 2012).

Glinlimiizde yasanan su sikintisini azaltmak i¢in binalarin ¢atilarindan toplanacak olan yagmur suyu
ile ihtiya¢ duyulan kullanim suyunun miktarini bir nebze olsa da arttirmak miimkiin olabilir. Yagmur
sularinin toplanip, depolanmasi ile sulama, temizlik, yangin sondiirme, havuz doldurma, araba yikama,
sogutma kuleleri, endiistriyel proses suyu ve hayvanlar i¢in igme suyu gibi farkli alanlarda
kullanilmasi s6z konusudur. Boylelikle, hem iilke ekonomisine katki saglanmis olunur, hem de
yagmur sularmin bos yere akip gitmesinin 6niine gegilir.

Literatlire yagmur suyu hasadi olarak giren terim, yagmur sularinin toplanmasi ve basit aritma
islemlerinden gecirildikten sonra farkli amaglarla kullanilmak tizere ihtiya¢ duyulan suyun temin
edilmesini ifade etmektedir (Kantaroglu, 2009). Yagmur suyu hasadi, asir1 yagislarda sel riskini ve
alict ortamlara tasimacak kirlilik yiikiiniin azaltilmasi ile su kaynaklarinin korunmasina katki
saglamaktadir. Catilardan yagmur suyu hasadi, ekonomik ve isletilebilirliginin kolay olmasi nedeniyle
avantajli olmasina ragmen, yagislarin belirsizligi, miktarinin sinirhi olmasi ve kalitesinin bozulmasi
gibi dezavantajlara da sahiptir. Ancak, su kaynaklarimin daha etkin kullanimina olan katkisindan
dolay1 yagmur suyu hasadi, siirdiiriilebilir ¢evreyi saglamak i¢in olduk¢a 6nemlidir (Yalili Kili¢ ve
Abus, 2018Db).

Sularin bilingli kullanilmasi ve su tasarrufunun etkin olarak saglanmasi igin binalarda, aligveris
merkezlerinde, hastanelerde, okullarda ve havalimanlarinda yagmur suyunun kullanilmasinin
yayginlagtirilmas1 6nem tagimaktadir. Tiirkiye’de yeterince yaygin olmayan yagmur suyu hasadi
yontemi, aniden diisen ve uzun siiren yogun yagislarin olumsuz etkilerini, igme suyu kaynaklarinin
kullanimini ve aritma tesislerindeki kirli su yiikiinii azaltmak i¢in ideal bir yontemdir (Silkin, 2014).
Yagmur suyunun toplandiktan sonra c¢esitli amagclarla kullanildigi bazi1 6rnekler olmasina ragmen
bunlar sinirl sayidadir. Ornegin, Siemens Gebze Organize Sanayi Bolgesi’nde gatidan toplanan
yagmur sular1 yangin sondiirme ve kullanma suyu olarak degerlendirilmekte, bina gevresinde ise ¢im
alanlarin sulanmasinda kullanilmaktadir (Yaman, 2009). Sabiha Gdkcen Havalimani’ndaki Ugak
Motor Bakim Merkezi’nde yagmur suyu toplama ve aritma sistemi mevcuttur. Binadaki dus ve
lavabolardan kaynaklanan atik sular toplanmakta ve aritilarak geri kazanilan gri sular yagmur suyu ile
birlikte bah¢e sulama sistemine, su sogutma kulesi besleme sistemine ve tuvalet rezervuarlarina
gonderilmektedir (Gérgiin, 2010). Unilever Umraniye ofis bina gatisindan yagmur suyu toplanarak,
tuvaletlerde ve bahge sulamada kullanilmaktadir. Unilever binasinda Uluslararast EPA (Cevre Koruma
Ajans1) standartlarina gore yaklasik %41 oraninda su tasarrufu yapilmaktadir (Unilever, 2021).

Ankara’daki Eser Holding’e ait olan Eser Yesil Bina’da kurulan yagmur suyu toplama sistemi ile bina
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cevresine ve catiya diisen yagmur sulari depolama tankinda toplanarak damla sulama metoduyla
bahgedeki bitkilerin su ihtiyaci karsilanmaktadir (Eser Yesil Bina, 2021). Bursagaz’in ¢atisindan
yagmur sularinin ve ¢evresinden drenaj sulariin toplanip, depolanmasi ve filtrelerden gecirilmesiyle,
yesil alanlar sulanmakta ve tuvaletlerde kullanmilmaktadir (Bursagaz, 2021). Bu 6meklerin sayisinin
arttirtlmast ile su kaynaklarimin korunumuna olan katki ekonomik ve cevresel anlamda oldukca
Onemlidir.

Bu ¢aligmada, Istanbul Havalimani’min catisindan toplanacak yagmur sularinin havalimanmnin yesil
alanlarmin sulanmasi, terminalin ve otelin su ihtiyacinin karsilanmasindaki kullanim potansiyeli

aragtiritlmig ve sistemin maliyeti ile amortisman siiresi hesaplanmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Istanbul Havalimani Genel Tanitimi

Uluslararasi hizmet veren Istanbul Havalimani, 29 Ekim 2018°de agilmis olup, 76,5 km?’lik alaniyla
diinyanin 7. biyiik havalimanidir. 2025 yilina kadar her yil hedeflenen yolcu sayis1 95,1 milyon olup,
tam kapasite ile calistigt zaman yillik yolcu sayisinin 160-220 milyon arasinda olacagi on
goriilmektedir. Havalimaninda 40,000 arag¢ kapasiteli park yeri bulunmakta ve havalimani icerisinde

451 odal1 bir otel hizmet vermektedir (IGA, 2018).

2.2. Istanbul Havalimani 'min Cati Alani ve Ozellikleri

Genellikle, bir cat1 yagmur suyu hasadi sistemi uygulandiginda en 6nemli unsur catinin tipi ve
alanidir. Yagmur suyu hasadi sisteminin Ozellikle ¢ati alani yeterince biiyiik olan binalarda,
havalimanlarinda, askeri bolgelerde, stadyumlarda, aligveris merkezleri gibi yerlerde uygulanmasi
tercih edilmektedir. Ayrica, yagmur suyu hasadinin kalitesini bina ¢atisinin yiizey tiirii, miktarini ise
bina catisinin biiyiikligii etkilemektedir (Ling ve Benham, 2014).

istanbul Havalimani, ana terminal binasi 1,3 milyon m? biiyiikliiginde olup, yagmur hasadinin
planlandigi binanin ¢ati alan1 450,000 m?dir (Sekil 1) (IGA, 2020). Terminal binasmin ¢atisi, ¢elik
kiris ve makaslardan olusmakta, yapida iceriye dogal i1sik alabilmek i¢in 100’1 askin 1s1klik
bulunmaktadir. Catida kullanilan g¢elik malzemenin iizeri, trapez, tas ylnii, al¢ipan ve galvaniz cam

gibi malzemelerle kaplanmaktadir (IHS, 2021).

Sekil 1. Istanbul Havalimani’nin gatisindan bir goriiniim

497



2.3. Istanbul Havalimani 'nda Yagmur Suyu Hasadi Gereksinimi

Her giin milyonlarca insanin ulagim icin kullandig1 istanbul Havalimani’nda, yagmur suyu toplama
sisteminin uygulanmasi yillik olarak biiyiik oranlarda su tasarrufu saglayacaktir. Cati alan1 yaklagik
450,000 m* olan istanbul Havalimaninin catisindan yagmur sularmm toplanip depolanmasi ve
havalimanin i¢inde ve disinda kullanilmasi, hem su kaynaklarinin korunmasi hem de iilke ekonomisi
acisindan Onem teskil etmektedir. Yagmur sulari havalimaninin gatisindan borularla toplanarak
filtrelendikten sonra biiylik depoya alinip, yesil alanlarin sulanmasi, araglarin yikanmasi, tuvaletlerin

ve diger yerlerin temizlenmesinde kullanilabilecektir.

2.4. Istanbul Ili Yagis Rejimi

Istanbul’da en fazla yagis Aralik ayinda, en diisiik yagis ise Temmuz ayimda goriilmekte olup, yillik
ortalama yagis miktar1 690,5 mm’dir (IMGM, 2021). Istanbul’un en soguk ay1 ortalama sicaklig1 6,9
°C ile Ocak ay1 iken, en sicak ay1 ortalama sicaklig1 ise 25,8 °C ile Temmuz ayidir. Istanbul’un yillik

ortalama sicaklig1 ise 16,2 °C’dir (Sekil 2).

Istanbul'un Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri ve Yagis Miktarlart
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Sekil 2. istanbul’un 1929-2020 yillar1 arasinda aylik ortalama sicakhik degerleri ve yagis miktarlar1 (IMGM,
2021)

3. Bulgular

3.1. Yagmur Suyu Miktarimin Hesaplanmast

Catidan toplanacak yagmur suyu miktarinin hesaplanmasi icin, cati ve filtre etkinlik katsayilari,
bolgeye diisen yagis miktart ve toplama alanmmnin biiyiikliigi gibi bilgilere ihtiyag duyulmaktadir.

Calisma kapsaminda kullanilacak kabuller Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Catida toplanan yagmur suyu miktarin hesaplamasinda kullanilan kabuller

Kabuller Kaynak
Cat1 katsayisi 0,8 (Farreny ve ark., 2011).
Filtre etkinlik katsayisi 0,9 (Farreny ve ark., 2011).
Yagis miktar 690,5 mm (IMGM, 2021)
Toplama alani 450,000 m (IGA, 2020)

Buna gore ¢atida toplanan yagmur suyu miktari;

Cati Yagmur Suyu Miktar1 (m®) = Yagmur toplama alan1 x yagis miktar1 x ¢ati katsayisi x filtre
etkinlik katsayis1

Cati Yagmur Suyu Miktar1 (m®) = 450,000 m* * 690,5 L/m* * 0,8 * 0,9 = 223,722,000 L = 223,722
m*/yil

3.2. Yillik Toplam Su Ihtiyaci

Genellikle havalimaninda yesil alanlarin sulanmasinda, temizlik islemlerinde ve tuvalet rezervuarinda
biiyiikk miktarlarda suya ihtiyag duyulmaktadir. Bu galismada, Istanbul Havalimani’ndaki yesil
alanlarm sulanmast i¢in yillik su kullanim1 hesaplanmistir. Bunun yami sira, havalimaninda yillik yolcu

basina su kullanim1 ve bulunan otel i¢in su ihtiyac1 hesaplanmistir.

3.2.1. Istanbul Havalimani 'ndaki Yegil Alanlarin Sulanmasi Icin Gereken Su Miktar: Hesabi
istanbul Havalimani’nda yaklasik 500,000 m? yesil alan bulunmaktadir (IGA, 2020). Yesil alanlarin

sulanmasinda 1 m? alana ihtiya¢ duyulan miktar 5 L olarak kabul edilmistir (Eren ve ark., 2016).

500,000 m? * 5 L/m? = 2,500,000 L = 2,500 m*/giin

Sulamanin her giin yapilmas1 durumunda; 2,500 m*/giin * 365 giin = 912,500 m®/y1l

Sulamanin haftada iki defa yapilmasi durumunda; 2,500 m*/giin * 365/ (7/2) giin = 260,714.2 m*/y1l
Sulamanin haftada bir defa yapilmasi1 durumunda; 2,500 m® giin™ * 365/7 giin = 130,357.1 m*/y1l

Yesil alanlar igin gerekli olan su miktari; sulamanin her giin, haftada iki defa ve haftada bir defa

yapilmasinda, ¢at1 alanlarindan toplanan su miktari toplam yesil alan sulama suyu ihtiyacinin; sirasiyla

%24,5’1ni, %85,8’ini ve %171,6’s1in1 karsilayacagi belirlenmistir (Tablo 2).
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Tablo 2. istanbul Havalimani’ndaki yesil alanlarm sulama suyu ihtiyact
Sulamanm haftada bir

Sulamanin her giin Sulamanin haftada iki defa

Cati defa yapilmasi

g Yesil yapilmas1 durumunda yapilmasi durumunda durumunda
yagmur alan

SUVu su Karsilanan Karsilanan Karsilanan
miktar1 - o Su o Su o

ihtiyac1 I su ihtiyact _ su ihtiyact _ su ihtiyact

(yillik, 3 ihtiyaci .. . ihtiyaci . . ihtiyaci .. .

) (m°) () yiizdesi () yiizdesi (m%) yiizdesi

(%) (%) (%)

223,722 2,500 912,500 24,5 260,714.2 85,8 130,357.1 171,6

3.2.2. Yolcu Bagina Su Ihtiyact Hesabi

Diinya genelinde 2020 yilinda baglayan Covid-19 salgim yiiziinden getirilen seyahat yasaklart
nedeniyle havalimanlarindaki yolcu sayilarmda c¢ok yiiksek oranda bir diislis yasanmistir. Bu nedenle
calismada, 2019 yilinin yolcu sayisina gore su ihtiyaci hesaplanmgtir.,

Istanbul Havalimani’n1 2019 yili boyunca toplamda 52 milyon 578 bin yolcu kullanmistir (Devlet
Hava Meydanlan Isletmesi, 2019). Yolcu bagima su ihtiyaci hesaplamasinda, havalimani gibi evsel
olmayan birimlerde su ihtiyac1 kisi basina 10-20 L/giin olarak kabul edilmistir (iller Bankas1, 2013).

Buna gore yolcu bagina yillik su ihtiyaci;
52,578,000 yolcu * 15 L/giin = 788,670,000 L/y1l = 788,670 m*/y1l

3.2.3. Istanbul Havalimani 'nda Bulunan Otelin Su /htiyaci Hesabt

Istanbul Havalimani’nda bulunan otel, 451 odas: ile diinyadaki sayili havalimani otellerinden biri
arasindadir. Bir otel i¢in su ihtiyacit hesaplamasinda birim debi yatak basina 250-600 L/giin olarak
kabul edilmektedir (iller Bankas1, 2013).

451 oda kapasitesine sahip olan otelin 650 yatak oldugu varsayilip, yatak bagina 400 L/giin su tiikketimi
oldugu kabul edilmistir.

400 L/giin * 650 yatak = 260,000 L =260 m*/giin
Yillik olarak su ihtiyact;
260 m¥/giin * 365 giin = 94,900 m*/y1l

Yillik Toplam Su Ihtiyaci

Yesil alanlarin sulanmasi i¢in haftada iki defa sulama yapilmasi kabul edilerek;

Yillik toplam su ihtiyaci = yesil alanlarin sulanmasi igin gereken su ihtiyaci + yolcu basina su ihtiyaci
+ otel igin gereken su ihtiyaci

Yillik toplam su ihtiyact (m3) =260,714.2 + 788,670 + 94,900 = 1,144,284 m3/y11

Catidan toplanan yagmur suyu miktari/kullanilan su miktar1 = 223,722 / 1,144,284 = 0,20 yil = 73 giin

Depoda toplanan suyun 73 giin siireyle havalimaninda kullanilabilecegi sonucuna varilmaistir.
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3.3. Depo Hacmi

Deponun hacmi hesaplanirken, en fazla yagisin oldugu Aralik ayindaki yagis miktar1 (103,7 mm) baz
almmustir.

Depo hacmi = yagis miktar1 * ¢at1 ala1 * 0,8 * 0,9

Yagmur suyu toplama sisteminin hacmi = 103,7 L/m?® * 450,000 m* * 0,8 * 0,9 = 33,598,800 L =
33,598.8 m°

Yagmur suyu toplama sisteminin boyutlandirilmasinda;

4 adet silindirik tank yapilacak olursa:

33,598.8 m*/ 4 = 8,400 m®

H= 15 m kabul edilirse,

A=V /H=8,400m*/15m =560 m*

_TL’D2
T4

A

560=”T”2 D=27m

Yapilan hesaplamalara gore, Istanbul Havalimani’nin ¢atisindan toplanan yagmur sularmin

depolanacagi depo boyutlar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Depo boyutlari
Gereken yagmur suyu depo Depo Deponun
hacmi (m?) sayis1 (adet) ¢ap1 (m)
8.400 4 27 15

Deponun yiiksekligi (m)

3.4. Yagmur Suyu Toplama Sisteminin Maliyeti
Yagmur suyu toplama sistemi i¢in ihtiya¢ duyulan ekipmanlar, yagmur suyu filtresi, dalgic pompa ve

yagmur suyu deposudur. Kullanilacak ekipmanlarin 6zellikleri ve toplam maliyetleri Tablo 4’de

verilmistir.
Tablo 4. Istanbul Havalimani’nda yagmur suyu toplama sistemi ekipmaninin maliyeti
Ekipman Birimleri Ozellikleri Sayist Maliyet (TL)
. 3 Celik galvanizli 188,980 TL * 4 =
Depo Hacim: 8,500 m oluklu su deposu 4 adet 755920 TL
Paslanmaz
Filtre Basing: 16 bar celik/kendini 4 adet 500 TL *4=2,000 TL
temizleme
Dalgi¢ pompa Giig: 900 W Pas(lianmaz temiz s 4 adet 690 TL*4=2,760 TL
algic pompa
Toplam maliyet 760,680 TL (88,554 $)
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3.5. Yillik Tasarruf Edilen Tutar

Yillik toplam 1,144,284 m® su tiiketimi olan Istanbul Havalimani’nin 223,722 m*liik su kullanimi
yagmur suyundan karsilanabilecektir.

Tasarruf edilen yillik su miktar1 223,722 m? ve Istanbul Su ve Kanalizasyon idaresi’nin su satis fiyat:
atik su bedeli dahil 4,81 TL/m*tiir (Abone Rehberi 2021);

Yillik tasarruf edilen tutar = 223,722 m® * 4,81 TL/m® = 1,076,103 TL

Toplam tiikketimin %19,5’1 yagmur suyundan saglanabilmekte ve yillik olarak 1,076,103 TL kazang

saglanmaktadir.

3.6. Amortisman Stireleri

Toplam sistem maliyeti / yillik tasarruf edilen maliyet = 6,004,760 TL / 1,076,103 TL = 5,5 y1l

4. Tartisma ve Sonuclar

Literatiir aragtirmalar1 sonucunda havalimanlarinda yagmur suyu hasadi ve maliyet hesabi {izerine
calismanin bulunmadigl, ancak farkli alanlarda gesitli uygulamalarin oldugu goriilmiistiir. Bursa
Uludag Universitesi’nde 1,837 m® cati yiizey alam olan Cevre Miihendisligi Bélim Binasi’nda
yapilacak olan yagmur suyu hasadinda, ¢atidan toplanacak olan yagmur suyunun 131 giin siireyle yesil
alanlarn sulanmasinda kullanilacagi bulunmustur (Yalili Kilig ve Abus, 2018a). Bursa ilinde 200 m?
cat1 yiizey alanina sahip bahgeli bir konutta yapilan yagmur suyu hasadinda, konuttaki toplam su
tilketiminin %47’sinin ¢atidan toplanacak yagmur suyundan elde edilecegi ve sistemin kendini 10,3
yilda amorti edecegi belirlenmistir (Yalili Kilig ve Abus, 2018b). Istanbul’da alt1 kisinin yasadig1
miistakil bir binanin su ihtiyacinin gatidan toplanacak yagmur suyundan temin edilmesinde, sistemin
kurulum maliyetinin kisi bagina 6-10 yilda 6denecek su faturasi tutarina denk gelecegi ifade edilmistir
(Can ve Yilmaz, 2019). Karabiik Universitesi'nde 1,500 m? cati alanina sahip Sosyal Yasam
Merkezi’ne kurulmasi diisliniilen yagmur suyu depolama sisteminin maliyetinin 93,082 TL oldugu ve
sistemin kendisini 7,9 yilda amorti edecegi belirlenmistir (Temizkan ve Tuna Kayili, 2020).

Bu calismada, yaklasik 450,000 m”lik cati alanmna sahip olan istanbul Havalimani’ndan yagmur
sularinin toplanip, yesil alanlarinin sulanmasi ve terminal binasinda farkli amaglarla kullanilma
potansiyeli arastirilmistir.

Istanbul Havalimani’min catisindan toplanacak yagmur suyu miktari, yesil alanlarin her giin, haftada
iki ve haftada bir defa sulanmasi durumunda, ihtiyacin sirasiyla %24,5’ini, %85,8’ini ve %171,6’sin1
karsilayacagi belirlenmigtir. Bunun yani sira, yolcu bagina ve havalimanindaki otelin yillik gereken su
ihtiyaglari ile bu ihtiyaglarin kargilanmasi igin toplanabilecek yagmur suyunun kullanilmasi
potansiyeli de hesaplanmistir. Toplanacak yagmur suyunun 73 giin boyunca havalimaninda ¢esitli
aktivitelerde kullamlabilecegi tespit edilmistir. Istanbul Havalimani’nin ¢atisindan toplanan yagmur

sularinin depolanacagi tank boyutlarinin hesaplanmasi neticesinde, yer iistiinde yerlestirilecek her biri
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8,400 m® biiyiikliiginde 4 adet ¢elik galvaniz malzemeden yapilmis yagmur su deposuna ihtiyag
oldugu belirlenmistir. Yapilan hesaplamalara gore, Istanbul Havalimani’na kurulmasi diisiiniilen
yagmur sularini toplama sisteminin maliyeti 760,680 TL (88,554 $)’dir. Havalimanindaki toplam su
tilketiminin %19,5’1 toplanacak yagmur sularindan saglanacak ve sistem kendisini 5,5 yil gibi bir
stirede amorti edecektir.

Calismanin sonucunda, depolanan yagmur sularinin havalimaninin yesil alanlarinin sulanmasinda
degerlendirilmesinin, su kaynaklarinin verimli ve etkin kullanimi ile su tasarrufu saglanmasi agisindan
olduk¢a 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica depolanan yagmur suyunun terminal binasindaki
birgok alanda kullanilmasinin hem ekonomik hem de ¢evresel anlamda faydalar saglayacagini ortaya
koymaktadir.

Sonug olarak, yagmur suyu hem temiz olusu hem de kullanmak i¢in herhangi bir bedel 6denmeyecek
olmasi nedeniyle olduk¢a makul bir ¢oziimdiir. Yagmur suyunun toplanarak binalarda kullaniminin
yaygilastirilmasi ile su tasarrufunun yapilmasi ve su kaynaklarinin korunmasi saglanacagindan, ¢evre

sagligi uzun vadede korunmus olacaktir.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig olduklarini beyan ederler.
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