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Arastirma Makalesi

oz
Makale Tarihgesi: Bu ¢alismada, basma yiikiine maruz birakilmis ii¢ farkli kavite alanina sahip
ﬁzgzlut’;}lﬁlé?%?éggg kompozit restorasyonlu sag iist premolar diste meydana gelen es deger (von
Online Yaymlanma: 12.12.2022 Mises) gerilmeleri ve toplam deformasyon degerleri incelenmistir. Model

sonlu elemanlar yontemine gore temellendirilmis olup ANSYS Workbench
paket programi kullanilarak analizler gerceklestirilmistir. Caligsma sonucunda
¢igneme kuvveti uygulanan dislerde gerilme degerlerinin {i¢ farkli kaviteye

Anahtar Kelimeler:
Kompozit dolgu

Kavite sahip diglerde yakin degerler oldugu ve dislerde kalici hasarmn meydana
Gerilme analizi gelmedigi saptanmistir. Dislerde olusan gerilmenin kuvvetin uygulandigi
Deformasyon tepelerde ve kuron ile kokiin birlesim bolgesinde  yogunlastigi

gozlemlenmistir. Kavitenin agildigi bolgenin diste olusacak olan gerilme ve
deformasyonu etkiledigi tespit edilmistir.

Mechanical Behavior of Composite Filled Teeth Under Compression Load

Research Article ABSTRACT

Article History: In this study, the equivalent (von Mises) stresses and total deformation
i‘éﬁi‘p‘gﬁ: éi'gzggg values occurring in the composite restored upper right premolar tooth with
Published online: 12.12.2022 three different cavity areas subjected to compression load were examined.

The model was based on the finite element method and analyses were
performed using the ANSYS Workbench package program. As a result of the

K ds: - . .

Cgﬁnvﬁ,‘;rsife filler study, it was determined that the stress values of the teeth applied to the
Cavity chewing force were close values in the teeth with three different cavities and
Stress analysis permanent damage to the teeth did not occur. It has been observed that the

Deformation stress generated on the teeth is concentrated in the hills where the force is

applied and in the area of the junction of the crown and the root. It has been
determined that the region where the cavity is opened affects the stress and
deformation that will occur in the tooth.
To Cite: Dogan K., Siilii IY. Kompozit Dolgu ile Restorasyon Yapilmis Dislerin Basma Yiikii Altindaki Mekanik Davranist.
Osmaniye  Korkut  Ata  Universitesi ~Fen  Bilimleri  Enstitiisi ~ Dergisi  2022;  5(3): 1468-1479.

1. Giris

Dolgu, iizerine uygulanan kuvvet sonucunda deforme olmus veya ¢iiriikk nedeniyle islevini kaybetmis
bir disteki tiim artik ve ¢iirtikler temizlendikten sonra ortaya ¢ikan boslugun, disin anatomik formuna
uygun olarak biyo uyumlu materyallerle doldurulmasi islemidir. Bu materyaller giiniimiizde yaygin

kullanim alanina sahip olup kullanim amacina gore degiskenlik gostermektedir. Dolgu restorasyonu
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disin kirilmasi veya bakteriler sonucunda ¢iirlimesi gibi durumlarda kullanildigi gibi disin estetik
gorilintlisiinii degistirmek i¢in de kullanilmaktadir.

Malzeme biliminin gelismesiyle beraber dental uygulamalarda kullanilan dolgu malzemelerinde de
farkliliklar ve gelismeler gézlemlenmistir. Dis restorasyonu isleminde, yapilan islemin disin ana
formuna uygun olmasinin yaninda disin goriintiisii de 6nemlidir. Dis hekimliginde estetik kaygilarin
artmasi sebebiyle sahip olduklari gri goriiniimlerinden dolay1r amalgam dolgular yerine cam iyomerler
ve kompozit rezinler restorasyon uygulamalarinda 6ncelikli hale gelmislerdir (EImaci ve Tungdemir,
2020). Gilinlimiizde uygulanabilirliginin kolay olmasi, estetik goriiniimii ve kimyasal yapilar1 gibi
bircok avantajlarindan dolay1 dental uygulamalarda tercih edilen dolgulardan bir tanesi de kompozit
dolgulardir. Fiziksel 6zelliklerin gelistirilmesi, disin renk skalasina ve yapisma durumuna uygunlugu
ve formiilasyon farklilig: ile estetiklik agisindan amalgama alternatif olarak kompozit rezinlerde uzun
yillar kullanilmaktadir (Altun, 2005). Kompozit dolgular sahip oldugu bu avantajlarinin yani sira
belirli dezavantajlara da sahiptir. Kisa klinik émiirleri, diisiik mekanik 6zellikleri, polimerizasyon
biiziilmesi ve zamanla yiizey sertliklerinde degisim meydana gelmesi bu dezavantajlara 6rnek olarak
verilebilir (Khaled ve ark., 2010; Chen ve ark., 2011; Schneide ve ark., 2011). Literatiirde bu
dezavantajlarin yok edilmesi i¢in caligmalar oldugu gibi giiniimiizde de bu alanda arastirmalar
yapilmaktadir.

Ciiriiyen bir diste preparasyonu etkileyen faktorlerden birisi de ¢iiriikk ebadidir. Dise eski anatomik ve
fonksiyonel formunu kazandirmak, madde kaybini kargilamak ve ¢iirigli temizlemek icin dis iizerine
belirli kurallara uygun olarak agilan bosluga dental kavite denir (Giir, 2021). Kavite alani, preparasyon
ve disin sonraki fonksiyonlar1 i¢in énemli bir noktadir. Kavitenin tipi, boyutu, restoratif materyalin
tirt, ¢aligma dizaym ve kaviteyi hazirlayan birey gibi faktorler dolgu ile dis uyumunu etkileyerek
disin mekanik 6zelliklerinde farkliliklara sebebiyet verebilir. Guler ve Sen (2018), yapmis olduklar
caligmada iki farkli kavitenin molar disin gerilme dagilimi {izerinde farkliliklar olusturdugunu
saptamislardir.

Dis hekimliginde ve farkli alanlarda kullanilan cihaz ve materyallerin uygulanabilirligini test etmek
icin farkli yontemler mevcuttur. Bu yontemlerden biri de sonlu elemanlar analiz yontemidir. Bu
yontem ile literatiirde sayisiz ¢aligmalar yapilmistir. Sonlu elemanlar analizinde, ilk olarak analizi
yapilacak olan yapinin modele donistiiriilmesi saglanir. Modeli olusturulan yap1 diigiim noktalar
igeren elemanlara boliiniir. Diglim noktalar1 birbirlerine program yardimiyla baglanir ve matematiksel
denkleme doniistiiriiliir. Bu denklem diiglim noktalar1 bilinmeyen degerler i¢in ¢oziiliir ve bu sekilde
elemanlarin istenilen degerleri elde edilir.

Yilmaz ve Giir (2004), yapmis olduklar1 ¢alismada porselen inleylerde olusan gerilmeleri sonlu
elemanlar analiz ile incelemislerdir. Silva ve arkadaslar1 (2009), ¢alismalarinda fiberglas postlarla ve
metal ile yeniden diizeltilmis {ist santral disteki gerilme dagilimini sonlu elemanlar analiz yontemi ile
incelemislerdir. Aym1 yil Taskinsel (2009), yapmis oldugu doktora c¢alismasinda dentin-rezin ara

yiizeyinde olusan gerilmeleri ii¢ boyutlu sonlu elemanlar analizi yontemi ile incelemistir. Zamanlou
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(2017), yapmis oldugu doktora ¢alismasinda restoratif dis malzemelerinde asinmay1 sonlu elemanlar
yontemi ve deneysel calismalar ile incelemistir. Calismasinda her iki yontemde elde ettigi verileri
inceleyerek benzer sonuglar elde etmistir. Elde ettigi veriler sonucunda farkl restoratif malzemelerin
asinmaya kars1 gosterdikleri direnci tespit etmistir (Zamanlou, 2017). Guler ve Sen (2018), yapmis
olduklart ¢aligmada molar disin gerilme dagilimi izerindeki farkli faktorlerin etkisini ANSYS 13
Workbench programini kullanarak incelemislerdir. Aksan ve arkadaglar1 (2018), implant-protez
baglantis1 hakkinda sonlu elemanlar analizi baglikli ¢alismada literatiirdeki ¢aligmalar1 derleyerek dis
hekimliginde sonlu elemanlar analiz yonteminin 6nemini gostermislerdir. Ayni1 dergide yayinlanan
farkli bir c¢alismada Giimriik¢ii ve Kurt (2019), implant cerrahisinde sonlu elemanlar analiz
yénteminin kullaniminin yaygin oldugunu ortaya koymuslardir. Alemdar ve Inkaya (2019), CFRP ile
giiclendirilmis betonarme kiriglerin sonlu elemanlar yontemi ile analizini yaparak kiriglerin yiik
altindaki kapasitelerini incelemislerdir. Yilmaz ve Uysal (2021), yapmis olduklar1 ¢alismada prefabrik
yapilarda, catilarda, konteynerlerde, baraka ve depo gibi yapilarin imalatinda kullanilan trapez saglarin
niimerik ve deneysel modelini karsilastirarak trapez sacin dinamik davranislarinin elde edilmesi igin
sonlu elemanlar analizini kullanmiglardir.

Bu ¢aligmanin amaci ¢igneme kuvveti uygulanmig farkli kavite preparasyonlu sag iist premolar diste
meydana gelen es deger (von Mises) gerilmeleri ve deformasyon degerlerinin incelenmesidir. Elde

edilen veriler sonucunda kavite tiirlerinin disin mekanik davranigina etkisi yorumlanmustir.

2. Materyal ve Metot
Caligmada, 1.sag iist premolar dis kullanilmustir (Sekil 1). Model tersine miihendislik hizmeti saglayan

firmadan SLDPRT dosya uzantili bigiminde temin edilmistir.

Ust Cene

1. Premolar

Sekil 1. Ust 1.premolar dis (Anonim, 2021)

Tiim materyallerin izotropik ve lineer elastik 6zelliklere sahip oldugu kabul edilmistir. Materyal ve dis

yapilarmin mekanik 6zellikleri literatiir baz alinarak Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1. Malzemelerin mekanik ozellikleri

Elastisite Modiilii Poisson Orani Referans
Malzeme
(MPa)
Kompozit 10 0,24 (Magne, 2010)
Yapistirict Siman 8 0,33 (Rekow ve ark.,2006)
Mine 84,1 0,30 (Magne, 2010)
Dentin 18,6 0,31 (Magne, 2010)
Pulpa 0,00689 0,45 (Huang ve ark., 2005)
Adeziv ajan 1,0 0,30 (Eyiiboglu ve ark., 2008)

Calismamizda kavite preparasyonlart i¢cin Sekil 2-3-4’de gosterilen Sinmif I, Smif V ve Smf VI
kaviteleri Solidworks 2018 programi kullanilarak agilmistir. Solidworks 2018 programinda kavite
acilan yiizeye iki boyutlu kavite geometrisi ¢izilerek daha sonradan ekstriizyon komutu ile ¢izimin i¢i
bosaltilmistir. I¢i bosaltilan alana ise yeni kat1 olusturularak dolgu maddesi olarak tanimlanmistir. Bu
dolgu maddesini ise iki katiya ayirarak kompozit ve yapistirict siman malzemesi tanimlanmustir.

Kavite agilan digler ‘x_t’ uzantisinda kaydedilerek ANSYS Workbench programina aktarilmistir.

Sekil 2. Sinif I kavite

Sekil 3. Sinif V kavite

Sekil 4. Simif VI kavite
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Calismada niimerik analizler, sonlu elemanlar analiz yonteminde yaygin olarak kullanilan ANSYS
Workbench paket programi ile yiiriitilmiistiir. Analizin gerceklesmesi icin geometrik modeli
olusturulan dis modeline Tablo 1’de belirtilen materyal ve dis yapilarinin mekanik 6zellikleri ANSY'S
paket programinda her bir kati i¢in ayr1 malzeme olarak atanmistir (Sekil 5b). Malzeme 6zellikleri
olarak Young modiilii ve Poisson orani degerleri malzeme yap1 6zelligi olarak modele tanimlanmagtir.
Olusturulan modelin ASNSY programinda kok ve kok uglarindan sabitlenmesi saglanarak modelin
yiikleme durumunda yer degistirmesinin Oniine geg¢ilmistir (Sekil 5a). Gerekli parametreler girildikten
sonra kavite agilmis dislere basma yiikii uygulanmistir. Uygulanan kuvvetin biiytikliigii literatiirdeki

cigneme kuvveti referans alinarak belirlenmistir.

D Adeziv Ajan
D Dentin
D Kompozit
D Mine
D Pulpa . [3
: Siman l“
[
0
‘0
e}
c |
Q
C
[}
E=
e}
©
(%]
a) b)

Sekil 5. Modelde (a) Kuvvetin uygulandigi bolgeler ve sabitlenen bolge (b) Atanan malzemeler

Sonlu elemanlar analizinde modellenen yapilar iizerine uygulanan kuvvetler degiskenlik gostermekle
beraber 100 N ile 2000 N arasinda degisebilmektedir (Ozdemir ve Kahvecioglu, 2020). Dental alanda
yapilan bir ¢alismada 100 N’luk kuvvet ¢igneme, 500 N’luk kuvvet parafonksiyonel ve 800 N’luk
kuvvet ise travmatik kuvvet olarak nitelendirilmistir (Poiate ve ark., 2009).

Caligmamizda disin buccal ve palatinal tepelerine 90° ag1 ile toplamda 100 N’luk kuvvet
uygulanmigtir. Bu kuvvetin dagilimi disin st ¢enedeki konumu dikkate alinarak Sekil 5(a)’da
goriildigi gibi 40 N’luk kismmin A ile gosterilen buccal tepesine, 60 N’luk kismmin ise B ile
gosterilen palatinal tepeye geldigi varsayilmistir. Buccal ve palatinal tepelerde 1,8432 mm?’lik alana
basma kuvveti uygulanmistir. Bu kuvvet analizimizde c¢igneme kuvveti olarak tanimlanmstir.

Belirlenen ¢igneme kuvveti ii¢ farkli kavite agilmis dis icin de ayni bolgeye basma yiikii olarak

uygulanmusgtir.
Tablo 2. Eleman ve diigiim sayis1
Mesh Sinif | Simif V Siif VI
Eleman 249082 249578 250446
Diigiim 424956 425218 225522
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Eyiiboglu ve arkadaslar1 (2008), yapmis olduklar1 ¢alismada molar dise uyguladiklar1 dige toplam 450
N’luk kuvveti degisik oranda ikiye ayirarak (F1 ve F2) bukkal ve lingual tiiberkiillere uygulamislardir.
Sonlu elemanlar analizinde, yapilan mesh’in dogru dagilimi, tercih edilen eleman tiirii ve analizdeki
eleman sayis1 problemin ¢6ziimiinde sonuglari etkileyen en onemli parametrelerdir. Bir problemin
¢ozlimiinde, tercih edilecek mesh tiirii ve mesh yogunlugu uygun olarak segilmezse dogru ¢dziime
ulasiimayacak sonuglar elde edilebilir (Ipek, 2011). Calismamizda ii¢ dis modelimiz igin ortalama
olarak mesh olusumu 249702 elemandan ve 425232 diigiimden olusmustur (Tablo 2). Sonlu elemanlar
analiz yonteminde, yapilan mesh’in kalitesi ¢oziilmeye calisilan problemin dogrulugunu etkileyen
parametrelerden birisidir (Ipek, 2011). Elde edilen mesh kalitesi, geometri iizerindeki renklendirme
veya 0-1 arasindaki sayisal degerler ile goriilebilmektedir. Sekil 6°da dis modelinin mesh kalitesi

sayisal ve renk skalasi ile birlikte gosterilmistir.

099762 Max
0,88399
078037
067175
056313
04545
0.z4a588
0,23726
0,12863
0.02001 Min

Sekil 6. Mesh (Ag yapisi) kalitesi
3. Bulgular ve Tartisma
Basma ylikiine maruz birakilan {i¢ farkli kavite preparasyonu yapilmis dislerde toplam deformasyon ve
es deger gerilme (von Mises) degerleri elde edilmistir. Analizde 100 N yiikleme kuvveti ve kompozit
dolgu materyali sabit tutularak farkli kavite tiplerindeki meydana gelen degisimler incelenmistir.
Sonlu elemanlar analizi yontemini kullandigimiz caligmamizda gerilme dagilimi ve toplam

deformasyon degerleri matematiksel olarak ve renk skalasi ile birlikte gosterilmistir.

. 102,52 Max 0,0023681 Max
91,133 5 0,0021049

- 79,742 0,0018418

— 6835 L—{ 0,0015787

E 56,958 0,0013156
45,567 D 0,0010525

1 34,175 L 0,00078935
22,783 0,00052623

I 11,392 I 0,00026312
1,5157e-8 Min 0 Min

a) b)

Sekil 7.100 N uygulanmig Sinif I restorasyonlu dis (a) Es deger gerilme (b) Toplam deformasyon
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94,826 Max 0,0023053 Max
8429 0,0020492
73,754 0,001793
63,217 —1 0,0015369
52,681 =1 00012807
42145 = 0,0010246
31,609 — 0,00076844
21,072 0,00051229
10536 I 0,00025615

0 Min

7,1895e-8 Min

a) b)
Sekil 8. 100 N uygulanmig Smif V restorasyonlu dis (a) Es deger gerilme (b) Toplam deformasyon

115,81 Max ~mm 00030173 Max
102,94 E 0,002682
90,073 0,0023468
77,205 0,0020115
64,338 ; 0,0016763
51,47 B 0,001341
38,603 =l 0,0010058
25,735 0,00067051
12,868 0,00033526
1,6369¢-8 Min 0 Min

a) b)

Sekil 9. 100 N uygulanmis Smif VI restorasyonlu dis (a) Es deger gerilme (b) Toplam deformasyon

Yiikleme durumunda dislerde deformasyon ve gerilmelerin olustugu gézlemlenmistir. Smif [, Siif V
ve Smif VI kavite agilmig ti¢ farkli diste minimum deformasyon ve gerilmenin disin kok uglarinda
meydana geldigi saptanmistir. Yiikiin uygulandig1 alan olan minede deformasyonun diger bolgelere
gore yliksek oldugu ve disin koklerine dogru ilerledikce deformasyonun azaldigi goriilmiistiir. Diste
meydana gelen gerilmenin disin tiim bolgelerinde meydana geldigi ve en yiiksek gerilme
yogunlugunun ise kuvvetin uygulandigi boélge olan buccal ve palatinal tepelerde yogunlastigi
gbzlemlenmistir. Gerilme yogunlugunun olustugu diger bir nokta ise disin kok ile kuron arasinda
bulunan boélgede meydana geldigi tespit edilmistir. Literatiirdeki kemik ve dokularinin ¢ekme
dayanimi olan 123 MPa referans alinarak yorum yapilmistir. Bunun yani sira kritik deformasyon
miktar1 ise literatiirdeki ¢aligmalar referans alinarak 3.7 +1.2 um olarak belirlenmistir (Tanaka ve
ark.,2003; Magne ve Oganesyan, 2009).

Sekil 8’de gosterilen Sinif V kavite restorasyonlu digte maksimum toplam deformasyonun 2,305 pm

ve maksimum es deger gerilmenin ise 94,826 MPa oldugu tespit edilmistir. Sinif V restorasyonlu olan
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bu disin diger iki farkli kaviteye sahip dise gore gerilme ve deformasyonun diisiik oldugu
gbzlemlenmistir. Kavite boyutu olarak Sinif I kavite ile yaklasik olarak ayni boyuta sahip olmasina
ragmen gerilmenin ve deformasyonun diisiik olmasinin sebebinin kuvvetin uygulandig1 alana olan
mesafesinden kaynaklandigi tespit edilmistir. Disin kokleri damak tarafindan sabitlendigi igin disin
goriinen st yiizeyi ve damak icerisinde kalan bolge arasinda orta seviyede gerilme yogunlugu
gozlemlenmistir. Diste meydana gelen deformasyon incelendiginde ¢igneme kuvvetinin sag premolar
dis icin 6nemli derece de hasara sebebiyet vermedigi saptanmistir.

Sekil 7°de gosterilen Smif [ kavite restorasyonlu diste maksimum toplam deformasyonun 2,368 um ve
maksimum es deger gerilmenin ise 102,52 MPa oldugu tespit edilmistir. Kavite boyutu olarak Simif VI
kaviteden daha biiyiik alana sahip olmasina ragmen gerilmenin ve deformasyonun diisiik olmasinin
sebebinin kuvvetin uygulandigi alanin Sinif VI kaviteye gore uzak olmasidir. Sif I kaviteye sahip bu
diste de hasara sebebiyet verebilecek seviyede deformasyonun meydana gelmedigi gbzlemlenmistir.
Kuvvetin uygulandig1 alandan sonra en yiiksek gerilmenin yine kuron ile kok arasinda meydana
geldigi gozlemlenmistir.

Sekil 9°da gosterilen Sinif VI kavite restorasyonlu diste maksimum toplam deformasyonun 3,017 pm
ve maksimum es deger gerilmenin ise 115,81 MPa oldugu tespit edilmistir. Sinif VI restorasyonlu olan
bu disin gerilme ve deformasyon degerlerinin diger iki dise gore daha yiiksek oldugu gézlemlenmistir.
Kavite boyutu olarak Sinif I ve Smif V kaviteden daha kiigiik alan1 sahip olmasina ragmen belirtilen
degerin yiiksek ¢ikmasi kuvvetin uygulandigi bdlgede bulunmasi ve kuvvetin biiyiik bir kisminin
kaviteye etki etmesinden kaynaklandig: tespit edilmistir. Sinif VI kaviteye sahip bu dis diger iki diste
oldugu gibi hasara sebebiyet verebilecek seviyede deformasyonun meydana gelmedigi
gozlemlenmistir. Sinif I ve Sinif V kavite restorasyonlu diste oldugu gibi disin sabit oldugu kok ile

kuron bolgesinin birlesiminde orta seviye gerilmenin meydana geldigi gézlemlenmistir.

Tablo 3. Diglerde olugan maksimum toplam deformasyon ve es deger gerilme

Kavite Tipi Toplam Deformasyon(mm)  Z Yoniindeki Deformasyon(mm)  Esdeger Gerilme(MPa)
Smf I 0,0023681 -0,00024322 102,52
Simif V 0,0023053 -0,00022540 94,826
Smif VI 0,0030173 -0,00031934 115,81

Tablo 3’de gorildigi tizere yiikleme sonucunda meydana gelen deformasyonlar incelendiginde
onemli bir deformasyonun meydana gelmedigi gozlemlenmistir. Simif VI restorasyonlu diste
maksimum, Smif V restorasyonlu diste ise minumum deformasyonun meydana geldigi
gozlemlenmistir. Yiikleme sonucunda meydana gelen es deger (von Mises) gerilmelerinde farkliliklar
oldugu gozlemlenmistir. Siif VI restorasyonlu diste maksimum, Smif V restorasyonlu diste ise
minumum gerilmenin meydana geldigi tespit edilmistir. X, Y ve Z yoniindeki deformasyon
incelendiginde, dislere basma yiikii uygulandigindan dolayr maksimum deformasyonun -z yoniinde

meydana geldigi gézlemlendi.
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Yilmaz ve Giir (2004), yapmis olduklar1 ¢alismada ise kontrol grubunun vertikal yiiklemesinde en
yiiksek es deger gerilme degerlerinin kuvvetin uygulandigi buccal tiiberkiil tepelerinde ve dislerin
sabitlendigi kok uglarinda 500 MPa’dan daha yiiksek degerlerde olustugunu, bunun disinda disin
mine-sement sinir bolgelerinde 100-150 MPa arasinda gerilme yogunluklarinin olustugunu testip
etmiglerdir. Yapilan bagka bir ¢calismada dise yatay ve dikey yonde 200 N’luk kuvvet uyguladiklarinda
kronda en yiiksek gerilme degerinin minede meydana geldigini saptamiglardir (Silva ve ark., 2013).
Dislerin kirtlma dayanimi {izerine yaptiklari ¢alismada Arikan ve arkadaslari (2021), kompozit
restorasyonlu dise uyguladiklari basma kuvveti sonucundan en fazla gerilmenin palatino-servikal

bolgede gozlemlemislerdir.

4. Sonuclar
Bu caligmada basma yiikiine maruz birakilmig Smif I, Sinif V ve Sinif VI olmak iizere {i¢ farkli
kavite acgilmis sag premolar dis modelinde meydana gelen es deger gerilmeler ve toplam

deformasyonlar incelenmistir. Sonuglar agagidaki gibidir:

= 115,81
[+
o 02,52 [
S 100 % 9‘4,826
[5)
£ 50
3
0
Smif'l Smif V Siif VI
Kavite Sinifi
= 0 ouzes Sese
£ 0003 ¥ 0,002305 o3
= 0,002 L %
g ]
é 0,001
S 0
8 Simnif'I Simif V Sinif VI
Kavite Smnifi
a) b)

Sekil 10. Dislerde olusan (a) Maksimum es deger gerilme (b) Maksimum toplam deformasyon

e Smf I, Smuf V ve Smuf VI kaviteye sahip disler arasinda deformasyon ve gerilme
degerlerinde farkliliklar gbzlemlenmistir.

e Kuvvetin temas yiizeyine yakin bolgede acilan kavitenin diste daha biiyiik deformasyon ve
gerilme olugturdugu tespit edilmistir.

e Cigneme kuvvetinin farkli kavite preparasyonlu disler arasinda onemli bir deformasyon
degisikligine sebebiyet vermedigi saptanmistir.

e C(Cigneme kuvveti sonucunda meydana gelen deformasyon diste hasara sebep olacak

biiyiikliikte olmadig1 sonucuna varilmigtir.
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e Minede ve kok ile kuron birlesim bolgesinde gerilme yogunlugunun yiiksek oldugu

saptanmaistir.

Tesekkiir
Bu calismaya Inénii Universitesi Bilimsel Arastirma Koordinasyon birimine (INONU-BAP, Proje
Kodu: FYL-2021-2655) ve Malatya Calik Denim Tekstil’e vermis olduklar1 destekten dolay1 tesekkiir

ederiz.
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