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PETROL FiYATLARI VE IKTisADI BUYUME: OECD
ULKELERi UZERINE BIiR ANALIZ*

Serdar OZTURK'
Nazife Ozge KILIC®

Ozet

Bu ¢calismanin amaci, petrol ithal eden iilkelerde petrol fiyatlarindaki degiskenliklerin iktisadi biiyiime
tizerindeki etkilerini analiz etmektir. Literatiirde yer alan ¢alismalarin cogunlugu ya gelismis veya gelismekte
olan iilkeleri incelemekte ya da petrol ihrag eden iilkeleri incelemektedir. Yapilan ampirik ¢alismalarda petrol
ithal eden iilkelerde petrol fiyatlarindaki degisikliklerin ekonomik biiyiimeye olan iliskisinin arastirddig
calismalara pek rastlanmamaktadir. Bu alandaki bosluk bizi petrol ithal eden iilkelerde petrol fiyatlar ve
iktisadi biiyiime arasindaki iligkiyi analiz etmeye yonlendirmistiv. Dolayisiyla bu ¢alismanin literatiire bu
boslugu doldurma konusunda katki yapacagi beklenmektedir. Bu ¢alismada 1987-2015 yillart arast yillik
veriler kullanilarak 26 OECD iilkesinde petrol fiyatlari ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin yonii ve
biiyiikliigii panel veri analizleri kullanilarak ekonometrik acidan tespit edilmeye ¢calisilmistir. Vektor Hata
Diizeltme Modeline Dayali Granger Nedensellik Testi sonucuna gore petrol fiyatlarindan ekonomik biiyiimeye
dogru ¢ift yonlii nedensellik oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Petrol Fiyatlar, Iktisadi Biiyiime, Panel Veri Analizi, OECD Ulkeleri.
Jel Simiflandiriimasi: C8, 04, Q4.

OI1L PRICES AND ECONOMIC GROWTH: AN ANALYSIS ON
OECD COUNTRIES

Abstract

The purpose of this study is the analysis of the effects on economic growth of variables in oil prices in
the most oil importing countries. Most of the studies in the literature have examined either the developed or
developing countries or oil exporting countries. In the empirical research works, it had not been encountered
to studies that searched the relation of variables in oil prices on the economic growth in the most oil importing
countries. The space in this area had led us to analyze the relation between petroleum prices in oil importing
countries and economic growth. Therefore, it has been expected that this study is going to contribute to
literature about the filling this space. In this study, it had been tried to determine the direction and magnitude
of the relation between petroleum prices and economic growth in 26 OECD countries in terms of econometric
by using panel data analysis by using annually data between 1987-2015. According to result of Granger
Causality Test based on Vector Error Correction Model, it had been determined that there is bi-directional
causality from petroleum prices to economic growth.

Key Words: Oil Prices, Economic Growth, Panel Data Analysis, OECD Countries.
Jel Classification: C8, 04, Q4.
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GIRIS

Ekonomik ve sosyal kalkinmanin vazgecilmez unsurlarindan biri olan enerji gliniimiizde, basta
petrol olmak {izere komiir ve dogalgaz gibi onemli olgiide fosil kaynaklarindan saglanmaktadir.
Birinci Sanayi Devriminin temel enerji kaynagi olan komiiriin yerini 19. yiizy1l sonundan itibaren
petrol almigtir. Tiiketim kaliplarmin zamanla degismis ve yeni enerji kaynaklari ortaya ¢ikmis
olmasima ragmen, petrol énemini giiniimiizde de kaybetmemistir. iklim degisikligi konusundaki
kaygilarin bireysel ve kiiresel 6lgekte artmasina, isletmelerin ve hiikiimetlerin yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelik yatirimlarina ragmen, Yirmi Birinci Yiizyilin ilk yarisinda, basta otomobil
olmak iizere giinliik yasamdaki pek ¢ok iiriiniin yapiminda ve kullaniminda ihtiya¢ duyulan enerjinin
%97’si petrol ve tlirevlerinden karsilanmaktadir.

Son yillarda seviyesi diismiis olmakla beraber Cin’in ¢ift haneli yillik biiylime siirecinde,
Rusya’nin Sovyetler Birligi nin dagilmasindan sonra yakalandig1 ekonomik krizlerden siyrilmasinda
petrol ithalat ve ihracatinin rolii g6z ard1 edilemez. Diinya enerji tiiketimi i¢inde bu kadar 6nemli bir
yer tutan petroliin fiyat1 {ilkelerin ekonomik performansi agisindan 6nemli bir gosterge niteligindedir.
Dogal olarak petrol fiyatlarindaki artis ne kadar fazla ve uzun siireli ise, makroekonomik degiskenler
iizerindeki etkisi de o kadar biiyiik olmaktadir.

Petrol fiyatlar1 temel olarak petrol arzin1 ve talebini etkileyen mikro ekonomik dinamikler
yaninda politik ve cografi etkenler tarafindan da sekillenmektedir. Petrol fiyatlariin belirlenmesi
icin net bir matematiksel formiil olmamakla birlikte fiyatlar1 belirleyen etkenler farkli isleyis
kanallar vasitasiyla ortaya ¢cikmaktadir. Bunlardan birincisi olan talep yonlii kanal; petrol fiyatlarinin
belirlenmesinde ekonomik biiylime, vergiler ve spekiilasyonlarn etkilerini ortaya koymaktadir.
Ikincisi arz yonlii kanal olup; fiyatlarm belirlenmesinde OPEC arz iiretim kapasitesi, petroliin
kalitesi, hava kosullari, iiretim-¢ikarma maliyetleri, stoklarin durumu gibi faktorler etkili olmaktadir.
Ugiincii ve son kanal olan politik ve cografi etkenler; ambargolar, siyasi riskler, isgal ve ¢atigmalar,
jeopolitik sebepler ve rezervlerin homojen olmayan dagilimi tizerine temellendirilmektedir.

Petrole olan bagimlilik, petrol fiyatlarinda meydana gelen degismelerden dolay1 iilke
ekonomilerini yapisal olarak etkilemektedir. Petrol fiyatlarinda meydana gelen artislar, 6zellikle
petrol ithal eden f{ilkelerde ticaret haddi, reel milli gelir, 6demeler dengesi gibi birgok
makroekonomik biiyiikliigii etkilerken, farkli sektorlerde de finansal krizlere, issizlige, petrol
ithalatinda ve yatirimlarda azalmaya ve yliksek enflasyona neden olmaktadir. Yiiksek petrol fiyatlart
petrol ithalatgist iilkelerin milli gelirinin azalmasina yol agmaktadir. Petrol tiiketiminin petrol
fiyatlarinin artis oraninda azaltilmasi miimkiin olmadigindan petrol harcamalar artmakta ve diger
harcamalara ayrilan milli gelir diismektedir.

1973 yilinda Petrol ihrag Eden Ulkeler Orgiitii (OPEC) iiyesi olan baz1 Arap iilkelerinin batil
iilkelere uygulamis oldugu ambargosu ve 1978’de gergeklesen Iran Devrimi nedeniyle yasanan petrol
krizleri diinya ekonomisine agir darbeler vurmustur. Ulkelerin ekonomik gelismelerini
stirdiirebilmesi ve sanayilesme hedeflerine ulasabilmeleri i¢in zorunlu olan enerji tiiketimleri, petrol
soklarmin diinya capinda ekonomik durgunlukla sonuc¢lanmasina neden olmustur. Artan enerji
maliyetleri Ozellikle petrol ithalatcis1 gelismekte olan iilkelerin borg¢larimin katlanmasina neden
olmustur.

Petrol soklarmi takiben yasanan kiiresel dlgekli ekonomik durgunluklar petrol fiyatlar1 ve
ekonomik biiylime arasindaki iliskinin varligini1 giiglendirmistir. Literatiirde petrol fiyatlarinin
biiylime iizerindeki etkisini inceleyen calismalara siklikla rastlanmaktadir. Ancak petrol ithal eden
iilkeler s6z konusu oldugunda bu alanda sinirli sayida ¢alisma s6z konusudur. Bu baglamda
calisgmamizin amaci, ham petrol fiyatlarindaki degisikliklerin OECD iilkelerinin ekonomik
biiylimeleri iizerindeki etkilerini analiz etmektir. Bu testin analizinde kullanacak oldugumuz
varsayimimiz petrol fiyatlarinda meydana gelecek artisin ilgili iilkelerin biiyliime oranlarinda
olumsuz etkiye yol agacagidir.
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I. LITERATUR

Ampirik literatiirde petrol fiyatlar ile ekonomik biiylime iliskisine yonelik hem tek {ilke
iizerine hem de iilkeler lizerine yapilmis birgok ¢aligma mevcuttur. Petrol fiyatlari ile ekonomik
bliylime arasindaki iliskileri inceleyen ¢alismalarin gogunda kullanilan ilgili degiskenler arasinda ters
yonlii bir iliskinin varlig1 tespit edilmistir. Petrol fiyatlar ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif,
zayif ve anlamsiz etkilerin varligina literatiirde azda olsa rastlanmaktadir. Bu baglamda bu etkilerin
varlig pozitif iliskiler ve negatif iligkiler olarak asagida ayr1 ayri tablolar halinde gosterilmektedir.

Tablo 1°de petrol fiyatlarinin ekonomik biiylime {izerinde pozitif bir etkisinin oldugu, petrol
fiyatlarinin ekonomik biiytimeyi olumlu yonde etkiledigi sonucuna varan ¢aligmalara yer verilmistir.

Tablo 1. Petrol Fiyatlari-Ekonomik Biiyiime Arasinda Pozitif iliski Bulan Calismalar

Yazar(lar) Ulke(ler) Doénem Method ve Bulgular
Yontem
Lardic ve Mignon | 12 Avrupa | 1970-2003 Asimetrik Petrol fiyatlan ve GSYH
(2006) ilkesi esbiitiinlesme | arasinda asimetrik
yaklagimi esbiitiinlesme iligkisi oldugu
sonucuna vartmistir,
Lardic S. ve | G-7, Avrupa | 1970:1 2004:3 Asimetrik Petrol fiyatlar1 ve ekonomik
Mignon V. (2008) | Bolgesi esbiitiinlesme | aktivitelerin asimetrik
Ulkeleri  ve yaklagimi kointegrasyon yaklasimiyla
Amerika incelendigi  bu  ¢alismada;
Birlesik standart kointegrasyon
Devletleri reddedilirken, asimetrik
kointegrasyonun oldugu
sonucuna vartlmistir,
Hanabusa K. | Japonya 2000-2008 Otoregresif Petrol fiyatlarinin ekonomik
(2009) kosullu bliylimenin  Granger nedeni
degisen oldugu sonucuna vartlmistir.
varyans
(EGARCH)
modelleri
MillerJ. I. ve Ratti | 6 OECD | 1971:1 ve 2008:3 | Esbiitiinlesik Ham  petrol fiyatlarn1  ve
R. A. (2009) Ulkesi Vektor Hata | uluslararasi borsalar arasinda
Diizeltme uzun vadeli iliskinin olup
Modeli olmadigr arastirllmis ve 1971-
1998 arasinda pozitif iliskinin
oldugu sonucuna vartmstir.
Lorde, Jackman | Trinidad ve | 1966-2005 Granger Petrol  fiyatlarindan  devlet
ve Thomas (2009) | Tobago causality test gelirlerine ve ¢iktrya dogru bir
nedensellik  oldugunu tespit
etmiglerdir.
Berument ve dig. | 16 Mena | 1952-2005 Vektor Calismada petrol fiyatlarindaki
(2010) Ulkeleri otoregresif bir standart sapmalik sokun
model (VAR) | ozellikle petrol ihrag eden
iilkelerin ekonomik biiylimesi
iizerinde pozitif ve istatistiksel
olarak anlamli bir etkisinin
oldugu sonucuna vartmistir.
Abeysinghe 12 tilke 1982Q1-2000Q2 | Yapisal VAR | Petrol fiyatlarinin secili
T.(2011) modeli iilkelerde ekonomik bilyiime

iizerinde Onemli bir etkisinin
oldugu sonucuna vartlmistir.
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(2013)

Fisher
esbiitiinlesme
testleri ve
Canning;
Pedroni panel
nedensellik
analizi

Jyaraman ve Lau | Fiji, Samoa, | 1982-2007 ARDL  sinir | Elde edilen bulgular petrol
(2011) Saloman testi fiyatlarimin ekonomik biiytime
Adalar, ve  uluslararast  rezervlerle
Tonga ve esbiitiinlesik oldugunu
Vanuatu gostermektedir.
Ghalayani L. | G-7, OPEC, | 2000-2010 Granger Petrol fiyatlar petrol ihrag eden
(2011) Cin, causality test ilkelerde petrol fiyati ile
Hindistan, bliylime arasinda olumlu bir
Rusya etkisi olmazken, G-7 iilkelerinde
petrol fiyatlarimn  ekonomik
bliylime iizerindeki etkisinin
olumlu  oldugu  sonucuna
varilmistir.
Yardimcioglu F. | OPEC 1970-2011 Pedroni, Kao | Petrol fiyatlar1 ve ekonomik
ve Gilmez A. | ilkeleri ve Johansen | biiyliime arasinda uzun dénemde

¢ift yonlii nedensellik iligkisinin
oldugu sonucuna vartlmistir.

Narayan vd.,

(2014)

28  gelismis
ilke

17

gelismekte
olan iilke

1983Q2-2010Q4

Genellestirilmi
s Otoregresif
Kosullu
Degisen
Varyans

model
(GARCH
VAR)

Petrol fiyatlar1 16 gelismekte
olan ilke ve 21 gelismis iilke
i¢in ekonomik biiyiimeyi olumlu
yonde etkilemektedir.

Tablo 2’de ise petrol fiyatlar1 ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi ampirik olarak
inceleyen caligmalara yer verilmis ve bu c¢aligmalarda petrol fiyatlarinin ekonomik biiyiime
iizerindeki etkilerinin negatif yonlii ve biiylime tizerinde olumsuz etkilerinin oldugu tespit edilmistir.

Tablo 2. Petrol Fiyatlari-Ekonomik Biiyiime Arasinda Negatif iliski Bulan Calismalar

Yazar(lar) Ulke(ler) Donem Method ve Bulgular
Yontem
Burbidge ve | ABD, 1962-1982 | VAR yontemi Petrol ve enerji soklarinin reel
Harrison Japonya, aktivite lizerinde negatif ve
(1984) Almanya, anlaml1 etkisi oldugu sonucuna
Birlesik ulasilmistir.
Krallilk  ve
Kanada
Brown ve | ABD 1965-1997 | VAR Model Petrol fiyatindaki artislar reel
Yiicel (1999) GSYH’da disiise, faiz
oranlarinda ve fiyat
seviyesinde artiglara neden
olmaktadir.
Papapetrou Yunanistan 1989-1999 | Cok degiskenli | Petrol fiyatlart  endiistriyel
(2001) VAR modeli iretim ve istihdam {izerinde
negatif etki gostermektedir.
Cunado ve | 15 Avrupa | 1960-1999 | Granger Petrol fiyati ve ekonomik
Gracia iilkesi Nedensellik testi aktivite arasinda uzun doénem
(2003)
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esbiitiinlesmenin olmadig1
tespit edilmistir.
Anaruo ve | 6 Afrika | 1971-2006 | Dinamik En | Yiksek petrol fiyatlarimn tim
Elike (2009) | Ulkesi Kiigiik Kareler | iilkelerde ekonomik biiylimeyi
Yontemi (DOLS) | yavaslattigi sonucuna
varilmistir.
Yazdan, Iran 1980-2010 | ARDL Gecikmesi | Petrol fiyatlariin, ekonomik
Ehsan ve Dagitilmis biliyiimenin nedeni olmadig
Hossein Bagimli Modeller | sonucuna vartlmustir.
(2014) Analizi
ILAMPIRIK ANALIZ

ILI. Arastirma Donemi ve Veri Seti

Calismada arastirma donemi olarak 1987-2015 yillart aras1 yillik veriler kullanilmigtir.
Analizde kullanilan degiskenlere ulasilabilirligi bakimindan uygulamada 26 OECD iilkesi ele
alinmigstir. Analize 34 OECD iilkesinden 26 iilke® dahil edilmistir.

Calismada segili iilkelerin kisi bag1 gayri safi yurt i¢i hasilas1 bagimli degisken; diinya petrol
fiyatlar1, istihdam orani, sabit sermaye birikimi ise bagimsiz degiskenler olarak modele dahil edilmis

olup biitiin degiskenlerin logaritmalari alinmigtir. Modelde kullanilan degiskenlerin tanimlar1 ve
bunlarin veri kaynaklar1 agsagidaki Tablo 3’de belirtilmistir.

Tablo 3. Degiskenlerin Tanimlanmasi

Degiskenler Aciklama Kaynak
Lnkbgdp Kisi Bagina Gayri Safi Yurti¢i Hasila (2010 yil1 §) Diinya Bankas1 (WDI)
Lnpf Brent ham petrol fiyatlar IEA
Lnistihdam Isgiicii Total Economy Database
(TED)
Lnsermaye Sabit sermaye birikimi Diinya Bankas1 (WDI)

Calismada tahmin edilecek olan ekonometrik model asagida belirtildigi gibidir:

Inkbgdp,, = 6;, + Inpf,, + Insermaye,, + Inistihdam, +u,, (1)

IL.II. Ekonometrik Metodoloji

Calismada tanimlanan model (1) i¢in 6ncelikle sapmasiz tahminler elde edebilmek igin panel
birim kok testleri uygulanmistir. Bu kapsamda, panel veri analizlerinde degiskenlerin duraganlik
durumu modellerde kullanilacak metodolojiyi yakin bir sekilde ilgilendirdiginden ilk olarak modelde
kullanilan degiskenlere yonelik duraganligin Im, Peseran ve Shin Panel Birim K&k Testleri, Maddala
ve Wu Panel Birim K&k Testleri ve Coi Panel Birim Kok Testleri ile incelenmesi ve degiskenlerin
duraganlik kosulunun belirlenmesi yoluna gidilmistir. Daha sonra birim kok testleri sonucunda tiim
degiskenleri ayni seviyede ve birinci farklarinda duragan olan modellerde kullanilan degiskenler
arasinda olmast muhtemel uzun donemli iligkileri incelemek {iizere Es-Biitiinlesme testi
uygulanmistir. Bu baglamda Johansen Es-Biitiinlesme testi VAR modeline dayali olarak

3 Almanya, Avustralya, Avusturya, ABD, Belgika, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Giiney Kore, Hollanda, Ingiltere,
Irlanda, Isveg, Isvicre, Ispanya, italya, Izlanda, Japonya, Kanada, Liiksemburg, Meksika, Norveg, Portekiz, Tiirkiye, Yeni
Zelenda, Yunanistan’dan olusmaktadir. Cek Cumhuriyeti, Macaristan, Slovakya, Sili, Estonya, Slovenya, Israil gibi
iilkelerin verilerine ulagilamadigindan dolay1 analiz diginda birakilmistir.
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kuruldugundan 6ncelikle VAR modeli i¢in optimal gecikme uzunlugunun farkl kriterler kapsaminda
tespit edilmesi amaclanmistir. Ugiincii asamada ise es-biitiinlesik oldugu belirlenen modellerde
degiskenler arasindaki kisa ve uzun donemli iligkileri incelemek tizere Vektor Hata Diizeltme Modeli
uygulanmistir. Son asamada ise uzun donemde es-biitlinlesik olan degiskenler arasindaki nedensellik
iligkilerinin yoniinii belirlemek {izere Vektér Hata Diizeltme Modeline dayali Granger Nedensellik
testleri uygulanmigtir.

IL.III1. Panel Birim Kok Testleri

Panel birim kok testleri, paneli olusturan seriler i¢in tek tek hangilerinin duragan olup olmadig1
konusunda bilgi vermektedir. Caligmanin analiz asamasinda panel birim kok sinamalarindan Im,
Peseran ve Shin (2003), Maddala ve Wu (1999) ve Choi (2001) birim kok testleri kullanilmistir.

Im, Peseran ve Shin (2003) tarafindan gelistirilen test istatistigi agagidaki gibidir:
Ay;e = @ Yymg T Zfizl')’:'j Yie-j T X0 + &

)
AYie = Vie = Vie—1 3)
.V:‘t(i — 1_,2_, ......... N t= 1_,2_, s0e sse s e T) (4)

Birim kok 6n savlari su sekildedir:

Ho: %i=0: Seri duragan degildir. ~ Ha: #i<0: Seri duragandur.

Maddala ve Wu (1999), her bir yatay kesit i¢in birim kok testlerinden olasilik degerlerini
birlestiren Fisher tipi test gelistirmistir. Test parametresiz olup 2n serbestlik derecesine sahiptir (n;
paneldeki tilke sayisim1 gdstermektedir). Test istatistigi s0yle gosterilmektedir:

A==2 Z?:l logs (:p;-:)'\':"'gn(jd,f& (5)

Choi (2006), baska bir test istatistigini tliretmistir.

1 . .

Z=—23",¢"1(p,)~N(0,1)
L 3,47 ()N (0L .
¢ ; normal kimiilatif dagilim fonksiyonunun tersidir. Panel birim kok testleri yapilmis ve

sonuclar asagidaki tablolarda gosterilmektedir.
$1

Tablo 4. Im, Peseran, Shin Birim Kok Testleri

Diizeyde
Degiskenler W-istatistigi Olasilik
Lnkbgdp 0.890 0.813
Lnpf 1.397 0.918
Lnsermaye 0.750 0.773
Lnistihdam 2.595 0.995
Birinci fark
Lnkbgdp -9.388 0.000%**
Lnpf -12.900 0.000%**
Lnsermaye -13.260 0.000%***
Lnistihdam -10.495 0.000%**

Not: *** ** * girasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde sifir hipotezinin reddedildigini géstermektedir.
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Tablo 5. Maddala ve Wu Birim Kok Testi

Diizeyde
Degiskenler ADF Fisher istatistigi Olasilik
Lnkbgdp 43.112 0.805
Lnpf 23.919 0.999
Lnsermaye 40.244 0.882
Lnistihdam 34.793 0.968
Birinci fark
Lnkbgdp 187.082 0.000""
Lnpf 256.844 0.000""
Lnsermaye 269.454 0.000™"
Lnistihdam 208.566 0.000""

Not: *** ** * girasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde sifir hipotezinin reddedildigini gostermektedir.

Tablo 6. Choi Panel Birim Kok Testi

Diizeyde
Degiskenler Z-istatistigi Olasilik
Lnkbgdp 0.930 0.823
Lnpf 1.709 0.956
Lnsermaye 0.927 0.823
Lnistihdam 2.665 0.996
Birinci fark
Lnkbgdp -9.334 0.000™
Lnpf -12.488 0.000™
Lnsermaye -12.487 0.000""
Lnistihdam -10.222 0.000™

Not: *** ** * girasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde sifir hipotezinin reddedildigini gostermektedir.

Uygulanan biitiin panel birim kok testlerinin test istatistiklerinde serilerin duragan olup
olmadig1 sinandiginda, 1987-2015 donemi i¢in ¢alismada kullanilan dort degiskenin tamaminin
birinci farklarinda duragan olduklar1 goriilmektedir. Bu degiskenlerin tiimii %1 6nem diizeylerinde
duragan ¢ikmisglardir.

IILIV. Panel Esbiitiinlesme Analizi

Panel birim kok testleri sonucunda tiim serilerin birinci dereceden entegre oldugunun
varsayimi izerine kurulan koentegrasyon analizi, Johansen Fisher Panel Egbiitiinlesme testini
kullanarak degiskenler arasinda uzun donemli iliski olup olmadigini incelemek igin
uygulanmaktadir. Johansen Fisher panel esbiitiinlesme testi bireysel Johansen esbiitiinlesme testinin
panel versiyonudur. Johansen Fisher panel esbiitiinlesme testi bireysel Johansen maksimum

6zdegerlerinin ve iz istatistiklerinin p-degerlerinin toplamlarma dayanmaktadir. Pi, kesit ‘i’ i¢in
bireysel koentegrasyon testinden elde edilen p degeri ise bos hipotez altinda panel i¢in test istatistigi
su sekildedir:

-2 2;2:1 IOg(p:':) '\'Xgrz (7)

Johansen tipi panelde esbiitiinlesme test sonuglari, VAR sisteminin gecikme sayisina bagh
olmaktadir (Hossain, 2011:6995).

Kao (1999) esbiitiinlesme testi agsagidaki panel regresyon modeline dayanmaktadir.

Yie = X;tB + Z{t}’ + it (8)
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(8) nolu esitlikte Y'it ve *it’nin I(1) seviyesinde duragan olduklari ve esbiitiinlesik bir iliskinin

gergeklesmedigi varsayilmaktadir. Zic = {1} gibi bir esitligi savunan Kao (1999), it serisi igin
yapilacak DF ve ADF birim kok testlerinden hareketle seriler arasindaki esbiitiinlesme iligkisini
aragtirmistir (Lau vd., 2011:148).

Tablo 7. Gecikme Uzunlugu Test Sonuclar

Gecikme Uzunlugu LogL LR FPE AIC SC HQ
0 -59.95359 NA 1.41e-05 0.18220 0.20815 0.19223
1 6847.035 13715.59 4.20e-14 -19.4502 -19.3205 -19.4001
2 7075.620 | 451.3084* | 2.29e-14* | -20.0559* | -19.8223* | -19.9656*

Not: LR: Olabilirlik Oran Testi, FPE: Son Tahmin Hatasi, AIC: Akaike Bilgi Kriteri, SC: Schwarz Bilgi Kriteri HQ: Hannan
Quinn Bilgi Kriterini ifade etmektedir. (*) isareti ilgili kriterlere gére belirlenen en uygun gecikme uzunlugunu gostermektedir.

Analizde kullanilan degiskenlerin tamami I(1) seviyesinde duragan olduklarn igin
esbiitiinlesme testi uygulanmistir. Bu seriler arasindaki uzun dénemli iliski Kao ve Johansen Fisher
Panel Esbiitiinlesme Testleri ile incelenmistir.

Tablo 8. Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

Kao Esbiitiinlesme Test Sonucu
t- istatistigi Olasilik
ADF -3.90119 0.000""
Residual 6.58E-05
Variance
HAC Variance 0.0001
Johansen Fisher Panel Esbiitiinlesme Testi
Sifir Iz Olasilik Maksimum Olasilik
Hipotezi Testinden Ozdeger Testinden
Olusturulan Olusturulan Fisher
Fisher [statistigi
Istatistigi
None 279.6 0.000" 210.5 0.000"
At most 1 120.2 0.000" 83.87 0.000"

Not: *** ** * girasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde sifir hipotezinin reddedildigini gostermektedir. Kao esbiitiinlesme
testinde Barlett Kernel metodu kullanilmis ve Bandwith genisligi Newey-West yontemi ile belirlenmistir.

Kao esbiitiinlesme test sonucuna gore uzun dénemde esbiitiinlesme iligkisi tespit edilmistir.
Bu gergevede bu iki degiskenin uzun dénemde esbiitiinlesik oldugu belirtilebilir. Kao esbiitiinlesme
testine gore de Ho hipotezi (seriler arasinda esbiitiinlesme yoktur) reddedilmistir. Dolayisiyla
alternatif hipotez (seriler arasinda esbiitiinlesme vardir) kabul edilmistir. Uzun donemde degiskenler
arasinda anlamli bir iliskinin oldugu belirtilebilir. Bu baglamda uzun dénemde OECD iilkelerinde
petrol fiyatlar1 ve ekonomik biiyiime arasinda birlikte hareket s6z konusudur ve yapilan analizler
degiskenler arasinda uzun dénemli iliski oldugunu gostermektedir.

Johansen Fisher esbiitiinlesme testi sonuglari ise istatistiksel olarak %1 anlamlilik seviyesinde
sonuglar verdigi i¢in seriler arasinda esbiitiinlesmenin varligin1 gosteren alternatif hipotezin kabul
edilmesi gerektigini gostermektedir. Egbiitiinlesme testi olarak uygulanan iki farkli test sonuglar
ekonomik biiylime, sermaye, petrol fiyatlari ve isttihdam degiskenlerinin biitiinlesik hareket ettigini
ve degiskenler arasinda uzun dénemli iliskinin oldugunu gostermektedir.

Petrol fiyatlar1 ve ekonomik biiylime degiskenleri arasinda uzun donem iliskinin varligi
nedeniyle kisa donem iligkiler hata diizeltme modeli vasitasiyla aragtirllmigtir. Hata diizeltme modeli
tahminlerinden elde edilen sonuglar Tablo 9’da gosterilmistir.
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Tablo 9. Vektor Hata Diizeltme Modeli Sonuclar:

Bagimh Degisken: Inkbgdp
Bagimsiz Katsay1 Standart Hata
Degiskenler
ECM -0.010" 0.003 [-3.122]
LNKBGDP (-1) 0.459 0.065 [7.022]
LNKBGDP (-2) -0.030 0.064 [-0.467]
LNPF (-1) -0.027 0.004 [-5.989]
LNPF (-2) -0.008 0.004 [-1.820]
LNSERM(-1) -0.028 0.017[-1.651]
LNSERM (-2) 0.002 0.016 [0.157]
LNISTIH (-1) 0.167 0.076 [2.187]
LNISTIH (-2) -0.111 0.066 [-1.668]
SABIT TERIM (C) 0.004 0.000 [8.727]
R? | R’ 0.246 \ 0.236

Not: Taniml1 modellerde degiskenler i¢in hesaplanan katsayilarm oniindeki (¥) ve (**) isaretleri, katsayilara ait t-istatistiklerinin
sirastyla %1 ve %5 6nem diizeyinde anlamli oldugunu belirtmektedir. Koseli “[ ]” parantez igindeki degerler t istatistiklerini
gostermektedir.

Tablo 9’ da sunulan hata diizeltme modeli sonuglarina goére hata diizeltme parametresi
istatistiksel olarak anlamli ve (-0,010) negatiftir. Bu parametre, degiskenleri uzun dénem denge
degerine yakinlagsmaya zorlamaktadir. Hata terimleri parametresinin anlamli olmasi dolayisiyla
degiskenler arasinda bir nedensellik s6z konusudur. Hata diizeltme modelindeki hata terimi negatif
ve istatistiksel olarak anlamli ¢ikmistir. Buna gore hata diizeltme terimi bir sokun ilk y1lda yaklagik
%1’lik bir hizla dengeye yaklastigini1 ve uzun dénemdeki iliskiye benzer bigimde petrol fiyatlari ile
ekonomik biiyiime arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligkinin oldugunu gostermektedir. Petrol
fiyatlarindaki kisa doénemli degisimler KBGSYH iizerinde negatif (-0,027) etkiye sahiptir. Tahmin
edilen parametrenin istatistiksel olarak anlamli olmasi kisa donemde KBGSYH ve petrol fiyatlar
arasinda dogru yonlii bir iligkinin varligini ortaya koymaktadir. Bunun yani sira hata diizeltme terimi
KBGSYH nin ger¢ek degerleriyle uzun déonem degeri arasindaki sapmanin 0,010’ unun bir dénem
iceresinde giderildigini gdstermektedir. Bu durumda her yil dengeden sapmanin %]1’lik kismi1
diizeltilecektir. Ancak hata diizeltme katsayisinin diisiik olusu, degiskenlerin birlikte hareketinin
gercgeklesip tekrar dengeye gelmesinin uzun dénem sonra gergeklesecegini gostermektedir

I1.V. Vektor Hata Diizeltme Modeline Dayalh Granger Nedensellik Testi

Calismada uygulanan es-biitiinlesme testi sonucunda degiskenler arasinda es-biitiinlesme
iliskisi bulundugundan dolayi, nedensellik iligkisi hata diizeltme modeline dayali Granger
Nedensellik testi yardimiyla incelenmistir. Modellerin herhangi birinde esbiitiinlesme vektorii varsa
bu degiskenler arasinda en azindan tek yonlii bir nedenselligin olmas1 gerekmektedir.

Serilerin esbiitiinlesik olmasi nedeniyle petrol fiyatlar1 ve ekonomik biiylime arasindaki iligki
1987-2015 donemine ait kisa donem nedensellik iliskisinin varlig1 Hata Diizeltme Modeline Dayali
Granger Nedensellik testi ile ssnanmistir. Tablo 10°da Hata Diizeltme Modeline Dayali Nedensellik
testi sonuglar gosterilmektedir.
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Tablo 10. Hata Diizeltme Modeline Dayali Granger Nedensellik Testi Sonuglari

Degiskenler DInkbgdp DInsermaye DInistihdam Dinpf
DInkbgdp - 2.742 5,423 37,927
(0.253) (0.066") (0.000")

DInsermaye 12.831 - 23.516 33.450
(0.000") (0.000") (0.000")

DInistihdam 28.661 14,925 - 34.875
(0.000") (0.000") (0.000")

Dinpf 7.100 3.636 1.792 -
(0.028™) (0.162) (0.408)

Not: *** ** * girasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde sifir hipotezinin reddedildigini gostermektedir.

Tablo 10°daki sonuglar degerlendirildiginde, petrol fiyatlar1 ile ekonomik bilylime arasinda
cift yonlii nedensellik iliskisi oldugu tespit edilmistir. Diger bir ifade ile petrol fiyatlar1 ekonomik
biiylimeye etki ederken, ekonomik biiylime de petrol fiyatlar lizerinde etkili olmaktadr.

SONUC

Iktisadi kalkinma siirecinin vazgecilmez enerji kaynaklarindan olan petrol, séz konusu siirecte
pek cok iilkenin Onemli esikleri atlamasinda ve bazi iilkelerin de finansal krizler iginde
bocalamasinda kilit rol oynamistir. Kiiresel {iretim agisindan hammadde, ara mali ve enerji kaynagi
islevlerini yerine getirme bakimindan “siyah altin” diye de ifade edilen petroliin fiyatlarindaki
dalgalanmalar, diinyanin 6nde gelen borsalar1 basta olmak tizere giiniimiiz ekonomilerin yakindan
takip etmek zorunda olduklar1 temel gelismelerdendir. Cin’in ekonomik biiylimesindeki yavaglama,
petrol iireticisi {ilkelerin tiretim kapasitelerini azaltma konusunda bir anlasmaya varamamis olmalari
gibi etkenler son yillarda petrol fiyatlarindaki diigiisleri tetiklemistir. Petrol fiyatlarindaki artiglarin
gelismis ve gelismekte olan iilkeleri dogrudan ya da dolayli sekilde etkilemektedir. iki Binli yillardan
itibaren goriilen fiyat artiglari, petrol ithalatgis1 gelismekte olan iilkeleri zor durumda birakirken,
Rusya gibi dogal enerji kaynagi zengini iilkelere de uluslararasi alanda gii¢ kazandirmstir.

Uygulamada ncelikle birim kok sinamalart yapilarak degiskenlerin olup olmadiklan tespit
edilmigstir. Birim kok sinamalaria gore ele alinan degiskenlerin tamaminin birinci farkinda duragan
hale geldikleri, baska bir ifadeyle analizde kullanilan degiskenlerin birim kdk igermedikleri
gozlenmistir. Ele alinan degiskenler birinci farkinda duragan oldugundan dolay1 sahte nedensellik
iligkisinin oniine gecebilmek i¢in esbiitiinlesik olup olmadiklarinin incelenmesi gerekmektedir. Bu
amagcla nedensellik sinamalart i¢in olusturulan denklemlerde yer alan degiskenlerin esbiitiinlesik
olup olmadiklarinin tespit edilmesinde Johansen Fisher Panel Egbiitiinlesme Testi ve Kao
Esbiitiinlesme Testi uygulanmistir. Esbiitiinlesme testi olarak uygulanan iki farkli test sonuclar
ekonomik biiylime, sermaye, petrol fiyatlari ve isttihdam degiskenlerinin biitiinlesik hareket ettigini
ve degiskenler arasinda uzun donemli iligkinin oldugunu gostermektedir. Bu baglamda, aymi
dereceden biitiinlesik degiskenler esbiitiinlesme gosterdikleri i¢in kisa ve uzun dénemli ayarlama
stirecini gosteren ve dinamik modellere uyarlanan Vektdr Hata Diizeltme Modelleri kullanilmistir.
VECM sistemi, tahmin edilen esbiitiinlesme denklemlerinden elde edilen hata terimlerinin gecikmeli
degerlerini igermektedir. Uygulamada kullanilan degiskenlere ait uygun gecikme uzunluklar1 AIC
ve SC kriterlerine gore en uygun gecikme uzunluguna gore belirlenmistir.

VEC Modeli tahmin sonuglarina gore, hata diizeltme parametresi istatistiksel olarak anlamli
ve (-0,010) negatiftir. Buna gore hata diizeltme terimi bir sokun ilk yilda yaklasik ylizde 1 gibi bir
hizla dengeye yaklagtigini ve uzun dénemdeki iliskiye benzer bigimde petrol fiyatlar ile ekonomik
biiyiime arasinda negatif ve istatistiksel olarak anlamli bir iliskinin oldugunu gostermektedir. Petrol
fiyatlarindaki kisa donemli degisimler GSYH {izerinde negatif (-0,027) etkiye sahiptir. Tahmin
edilen parametrenin istatistiksel olarak anlamli olmas1 kisa dénemde GSYH ve petrol fiiyatlar
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arasinda dogru yonlil bir iligkinin varligini ortaya koymaktadir. Bunun yam sira hata diizeltme terimi
GSYH’nin gercek degerleriyle uzun dénem degeri arasindaki sapmanin %0,010’unun bir dénem
iceresinde giderildigini gostermektedir.

Calismada uygulanan es-biitiinlesme testi sonucunda degiskenler arasinda es-biitiinlesme
iligkisi bulundugundan dolay1, nedensellik iliskisi hata diizeltme modeline dayali (VECM) Granger
Nedensellik testi yardimiyla incelenmistir. Petrol fiyatlar1 ve ekonomik biiylime arasindaki iligkinin
yonii, hata diizeltme modeline dayali nedensellik testi ile arastirilmistir. Ampirik sonuglar
degerlendirildiginde, petrol fiyatlarindan ekonomik biiylimeye dogru ¢ift yonlii nedensellik oldugu
tespit edilmistir. Diger bir ifade ile petrol fiyatlar1 ekonomik biiylimeye etki ederken, ekonomik
biiylime de petrol fiyatlari {izerinde etkili olmaktadir sonucuna ulagilmistir.

Petrol ithalatcist iilkelerde petrol tiiketiminin ¢ok biilyiik bir kismi ithalatla karsilanmaktadir.
Dolayisiyla petrol ithalatcisi lilkelerde petrol fiyati artislarinin ekonomik biiylime ve diger ekonomik
aktiviteler {lizerindeki etkilerinin incelenmesi ve petrol fiyatlarinda meydana gelecek artiglarin bu
iilkelerin ekonomilerinde olusturacagi olumsuz etkilerin 6nlenmesi amaciyla izlenecek politika
tepkilerinin belirlenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.
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