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BOYARMADDE iC}I_ERE_N ENDUS_TRiYEL ATIK SUYUN
EVSEL ATIK SU ILE BIRLIKTE AKTIF CAMUR YONTEMIYLE
ARITILMASI

Ayse MURATHAN
Tirk Standartlar Enstitiisti, Belgelendirme M udirlGigti, Necatibey Caddesi, No. 112, 06100/Ankara

OZET

Boyarmadde iceren endustriyel atik suyun, evsel atik su ile birlikte aktif camur yontemiyle aritimi incelendi.
Aritmaetkinligi BOI, KOI ve toplam askida kati madde degerleri tayin edilerek hesapland.

Anahtar Kelimeler : Aktif camur yéntemi, Biyokimyasal aritim, Endustriyel ve evsel atik su

CO-TREATABILITY OF A DOMESTIC AND AN INDUSTRIAL WASTEWATER
CONTAINING DYESTUFF BY THE ACTIVATED - SLUDGE METHOD

ABSTRACT

Co-treatment of an industrial wastewater containing dyestuff was studied with a domestic wastewater by the
activated-sludge method was investigated. Treatment efficiency was obtained by determining. BOD, COD and

total suspended solids values.

Key Words : Activated sludge method, Biochemical treatment, Industrial and domestic wastewater

1. GIRIS

Atik sular evsel ve endustriyel kokenli olabilir. Atik
sularin ayrt ayri antiimalarindan ¢ok, birlikte
aritmanin - ekonomik  oldugu  bilinmektedir.
Gunimuzde, bu tir ¢alismalar 6nem kazanmaktadir.
Bircok merkezde endistriyel attk sular pH
ayarlamasl yapilarak kanalizasyonlara verilmekte ve
ana aritma tesisinde evsel atik suyla birlikte aritim
projeleri yuritulmektedir. Ancak endistriyel atik
sular evsel attk sularla birlikte aritildiginda,
endustriyel atik suyun icerdigi maddelerin etkisinin
bilinmesi gerekir (Selek, 1988).

Tekstil sanayii sivi atiklarinin zararli etkilerinin ve
aritma yontemlerinin genel olarak incelendigi bir
calismada; tekstil endustrisi sivi atiklarinin sehir atik
suyu ile kanstirilarak biyolojik aritim (zerine
etkileri incelenmistir (Kor, 1975).
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Cesitli tekstil boyalarinin aktif camur Uzerindeki
adsorpsiyonu ozellikleri degisik pH degerlerinde
incelenmis ve aktif camur davraniginin aktif karbona
benzer oldugu ifade edilmistir (Judkine, 1984).

Boya endustrisi atik sularinda pihtilastirma,
yumaklastirma, c¢okeltme isleminden sonra kalan
atik su ile evsal atik su karistirilmis ve elde edilen
atik su aktif camur yontemiyle aritilarak % 95 tesis
verimliligine ulagilmistir (Baban ve Camlilar, 1986).

Tekstil endustrisi atik sularinin aritimi, paslanmaz
celikten yapilmis karistirmali tanklarda iki asamada
gerceklestirilmis; birinci asamada biyolojik olmayan
bir yontem, ikinci asamada ise aktif camur yontemi
kullanilarak % 99'a varan aritim saglanmistir
(Stover and Kincannon, 1983).
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Endistriyel ve evsel atik sularin ayri ve birlikte
aritiminin, aritim verimi Uizerine etkisi ve ekonomisi
arastirilmigtir.  Birlikte aritimin, endustriyel atik
sularin ayri aritimindan daha etkili ve ekonomik
oldugu; ancak aritma maliyetini hesaplamada
kontroldn kaybedilebilecegi vurgulanmistir
(Monson, et all., 1978).

Endustriyel atik sularin evsel atik sularla birlikte
aritiimalari indirgenebilirlik faktért ile belirlenmis
ve aktif camur yodntemiyle birlikte aritimin ayri
aritmadan daha ekonomik oldugu belirlenmistir
(Samsunlu, 1980).

Hem tek, hem de ¢ok bolimli sistemlerde Uretilen
aktif camurun ¢okelme 6zellikleri, atik suda degisik
BOI/N oranlarinda ve 24 saatlik hidrolik kalma
stiresinde arastiriimis ve ¢cok bolimll sistemin daha
iyi bir artim kalitesine sahip oldugu gibi BOI/N
orani 130/1 degerini asmadiginda daha yuksek
camur ¢cokelmesi sagladigl belirtilmistir (Wu et all.,
1984).

Asit, dogrudan reaktif boyalar ve indirgenmis boya
Urdnlerinin tekstil atik suyu aritma fabrikasindan
ainan camur tarafindan adsorplanmasi  ve
tutunmasinin incelendigi ¢alismada; boyalarin ylizey
ve yeratl sularini kirlettigi tespit edilmis ve gaz
kromatografi yontemi kullanilarak aktif camurun
boyalar1 kuvvetli olarak adsorpladigi belirlenmistir
(Wayne et all., 1988).

Tekstil attk suyu aritim teknolgjilerine ait bir
calismada biyolojik aritmada aktif camur yonteminin
etkin BOI indirgemesi ve renk giderimi sagladigl
belirtilmistir (Uhrich, 1988).

Suda cozilebilir degisik azo boyalari kullanilarak
pilot dlgekli aktif camur sisteminde sivi ve ¢amur
numuneleri  analiz  edilmis, adsorpsiyonu ve
biyolojik indirgeme yoluyla boyarmaddelerin
giderilip, giderilemedigi arastirilmistir.

Bu amagla 33 litrelik ilk ¢okttrme tanki, 200 litrelik
tam karistirmall havalandirma tanki ve 32 litrelik
ikinci  coktirme tanki  kullanilmig, aritimda
adsorpsiyonu ve biyolojik indirgemenin gegerli
oldugu agiklanmistir (Shaul et all., 1988).

Biyolojik olarak parcalanmasi zor olan boyar madde
ihtiva eden atik sularin aritilmasi ve renk giderimi
icin ylzdirme- kimyasal ¢oktirme (Stephenson and
Sheldon, 1991), kimyasal oksidasyon (Solozhonko
et all., 1995) ve adsorpsiyonu (Geundy, 1991) gibi
cesitli fizikokimyasal yontemler de
kullanilmaktadir. Odun kdlt, yanmis kemik tozu,
odun talasl ve zeolitin absorban olarak kullanildigl

calismada, odun kili ve yanmis kemik tozunun
boyar madde adsorpsiyonu igin yiksek verime
ulasilmakla beraber, odun talasi ve zeolitin
verimlerinin  ¢ok distk oldugu vurgulanmistir
(Karapinar ve Kargl, 1996).

Ozellikle tekstil  endiistriss  attk  sularinin
boyarmaddeler icerdikleri bilinmektedir. Endistriyel
atik sularin icerdikleri boyarmaddelerin biyolojik
aritima etkisi, boyarmadde iceren endustriyel atik
sularin evsel atik sularla birlikte aritiimasi konusuna
aciklik getirmesi  bakimindan  6nemlidir. Bu
calismada evsel ve endustriyel atik sular birlikte
aritilmaya  calisiimig, aritma  etkinligi  Uzerine
boyarmadde etkisi arastirilmistir.

2. DENEYSEL CALISMA

Deneysel calismanin yapildigl dizenek Sekil 1'de
gorulmektedir.

T
HH ety I

Sekil 1. Deney diizenegi,

1.Besleme tanki, 2. Sahit debi diizenegi, 3. Cam musluklar, 4.
Rotametre, 5. Havalandirma tanki, 6. Cokttrme tanki, 7.
Peristaltik pompa, 8. Hava pompasi, 9. Kuru gaz, sayac,
10. Fazla atiksu toplama kabi, 11. Aritilmis su toplama kabi,
12. Hava dagiticisi

Endistriyel atik su, Eskisehir Stimerbank tekstil
sanayii  atik suyunun Porsuk cayina bosaltim
noktalarindan alindi. Cesitli oranlarda evsel atik
suyla karistinlarak endistriyel atik suyun aktif
camur yontemiyle aritimlari yapildi. Karigimlarin
pH'I istenilen duzeyde oldugu icin pH ayarlamas
yapiimadi, ancak endustriyel atik suyun aritiminda
pH ayarlamasi gerceklestirildi. Atik su besleme hizi
1.31/h olarak sabit tutuldu. Bu besleme hizi sistemde
5.2 saat kalma siresine karsilik geldi. Sistem
yatisken hale 5 saat icerisinde geldigi icin aritiimig
su oOrnekleri bu slreden sonra alindi. Atik su
numunesi ainmasindan hemen sonra sicaklik, pH,
coziinmils oksijen tayinleri yapildi. BOI, KOI,
askida kati madde, toplam kati madde tayinleri ise
laboratuarda aritmadan once ve aritimdan sonra
olmak Uzere iki kez gerceklestirildi. Calisma
siresince yapilan biitiin deneylerde havalandirma
hizi 97 I/h, camur hacim indeksi 30 I/kg,
havalandirma tankindaki askidaki katilar 1524 ppm
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ve havalandirma tankindaki askidaki ugucu katilar
1196 ppm olarak sabit tutuldu. Evsel atik suyun ve
tekstil sanayii atik suyunun ¢zellikleri Tablo 1'de
verildi.

Tablo 1. Evsd atik suyun ve tekstil sanayii atik
suyunun &zellikleri

Atik Sudaki Parametreler Evsel Tekstil

Atiksu Sanayii

Atik Suyu
CO, (ppm) 4.5 6.8
Sicaklik (°C) 24 28
pH 7.9 11.8
Cokebilen katilar (cm®/dm®) 5.0 15
Sabit Askida Kati (g/m° 44 192
Sabit Toplam Kati (g/m°) 1568 742
BOls, (ppm) 172 196
KOI, (ppm) 342 449
Organik azot, (ppm) 15.30 14.10
NH,"-azotu, (ppm) 30.00 3.00
NO, azotu, (ppm) 0.00 0.12
NO; azotu, (ppm) 0.40 4.00
Toplam PO, >-fosforu, (ppm) 0.4 0.10
Y ag ve Gres, (ppm) - 28
Siyanr, (ppm) 0.00 0.00
Toplam Krom, (ppm) 0.00 0.75
Bakir, (ppm) 0.00 0.00
Cinko, (ppm) 0.00 0.00
Kadmiyum, (ppm) 0.00 0.00
Kursun, (ppm) 0.00 0.00
Nikel, (ppm) 0.00 0.00
3. SONUCLAR

Sekil 2'de evsel atik su yiizdesine karsi, BOI, KOI,
toplam askidaki kati maddede yizde azalmalar
verildi. Dogrularin cizilebilmesi icin regresyon
analizi yapildi. Korelasyon katsayilari her iki atik su
icin % 94 ile % 99 arasinda bulundu.

~.
o0 | B
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v %KOI
75 | O %TAK 4

% BOI, % KOI, % TAK azalmalari

70 L L
0.00 0.25 0.50 0.75

Evsel otiksu ylizdesi

Sekil 2. Evsel atiksu ylzdesine karsilik gelen BOI,
KOI, TAK yiizde azalma degerleri

Her ¢ egride de evsal atik su orani arttikca
aritimda bir azalma gorilmektedir. Bu da tekstil atik

suyunun aktif camur yontemiyle aritilabilecegini
gostermektedir.

Y iksek miktarda pigment iceren mor renkli tekstil
atik suyunun aktif camur yodntemiyle aritiimasi
neticesinde sari renge donustiigli. Renk gidermenin
daha ¢ok boyarmaddelerin aktif camur tarafindan
adsorplanmasi  ile  gergeklestigi  sOylenebilir
(Judkine, 1984; Samsunlu, 1980; Wayne et all.,
1988). Cogu aromatik yapida biyik molekdllt
organik maddeler olan boyarmaddelerin balik gibi
diger canlilar icin de zararli olmasi bu sonucun
Onemini artirmaktadir (Schilingting et all., 1980;
Karapinar ve Kargl, 1996).

Aritma sonucunda BOI ve KOI degerleri, sirasiyla
50 ppm ve 70 ppm degerlerinin altinda olup Su
Kirliligi Kontrol Yonetmeligi  (Anon., 1988)
kriterlerinin altinda bulunmaktadir. Toplam askidaki
kati madde % 100'e yakin aritma verimiyle
literatrle iyi bir uyum saglamistir.

4. SEMBOLLER

BOI  : Biyokimyasal oksijen ihtiyaci
KOI  :Kimyasal oksijen ihtiyaci
TAK  : Toplam askidaki kati madde
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