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BAKTERI (Rhizobium meliloti) VE MANTARIN (Aspergillus
niger) PEAT KARISTIRILAN VE KARISTIRILMAYAN KiLLi
TINLI BiR TOPRAGIN AGREGAT STABILITESiI UZERINE

ETKILERI

Abdullah BARAN, Ayten KARACA, Koray HAKTANIR
Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimii, Ankara

OZET

Bu arastirmada, peat karistirilan ve karistirilmayan killi tinli bir toprakta bakteri (Rhizobium meliloti) ve mantar
(Aspergillus niger) asilamasinin agregat stabilitesi lizerine etkileri arastirilmistir. Bakteri ve mantar asilanan ve
agtlanmayan topraklar, 20 + 1 °C de 90 giin siiresince inkiibasyona birakilmis, 1., 30., 60. ve 90. giinlerde
ornekler alinarak agregat stabiliteleri belirlenmistir. Bakteri ve mantar asilanmig ve agilanmamus, peat karistirilan
ve karistirilmayan toprak orneklerinde, 30. giin sonunda en yiiksek agregat stabiliteleri elde edilmis, meydana
gelen artislar istatistiksel olarak énemli bulunmustur (P < 0.05). Orneklerin, 30. giinden sonraki inkiibasyon
stireleri sonunda agregat stabilitelerinde azalma goriilmiigtiir. Mantar, bakteriye gore, biitiin 6rneklerin agregat
stabilitesinde daha fazla artisa neden olmustur. Peat karistirilan toprak orneklerinin agregat stabiliteleri peat
karigtirilmayan topraklara gore daha diisiik bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bakteri, Mantar, Peat, Agregat stabilitesi

THE EFFECTS OF BACTERIA (Rhizobium meliloti) AND FUNGUS (Aspergillus
niger) ON AGGREGATE STABILITY OF A CLAY LOAM SOIL MIXED AND NON
MIXED BY PEAT

ABSTRACT

In this research, the effects of inoculation with the bacteria (Rhizobium meliloti) and fungus (Aspergillus niger),
species on the aggregate stability of a clay loam soil mixed and non mixed by peat were investigated. The
inoculated and non inoculated samples were incubated at 20 = 1°C for 1, 30, 60 and 90 days, then, at the end of
each incubation period, aggregate stabilities were determined. At the end of second incubation period, maximum
aggregate stabilities were obtained at the inoculated and non inoculated and mixed peat and non mixed peat soil
samples, and this differences were found significant by statistically (P < 0.05). At the end of after second
incubation periods, aggregate stabilities were decreased. Fungus caused in higher inrease at aggregate stabilities
than bacteria. It was found that aggregate stabilities of soils mixed by peat lower than non mixed by peat.

Key Words: Bacteria, Fungus, Peat, Aggregate stability

1_GiRi$ kiimelesmesi sonucunda agregat olugmaktadir.
Toprak striiktiirii yonlinden agregat olusumu igin,
Toprak striiktiirii, kum, kil ve silt gibi teksel kiimelesen tanelerin birbirleri ile ¢imontagmalar
tanelerin toprak icindeki dizilis sekillerini ifade veya baglanmalari gerekir (Akalan, 1973).
etmektedir. Agregat ise, sekonder iinite icerisinde
sik1 bir sekilde yanyana dizilmis ¢ok sayida teksel Toprak agregatlarimin  olusmasinda  organik ve
tanelerden meydana gelmistir. Teksel tanelerin inorganik toprak kolloidleri ¢imentolayict  etki

gosterirler (Canbolat ve Demiralay, 1995). Toprak

143



Bakteri - Mantar:n - Peat - Killi T:nl: Toprak Stabilitesi, A. Baran, A. Karaca, K. Haktan:r

organik maddesi, agregat olusumunda 6nemli bir rol
oynamaktadir. Ancak, bu durum organik maddeden
cok, organik maddenin mikrobiyal ayrigmasi ile
ilgilidir (Ozkan, 1985). Organik maddenin cesidi de
mikrobiyal ayrigma i¢in Onemlidir. Giir (1981),
bugday samani ve fig samani ilave ederek, farkli
mantar tiirlerini asiladig1 arastirmasinda, iki degisik
organik madde kaynaginin agregatlagsmaya etkisinin
istatistiksel olarak farklilik yarattigini belirtmistir.

Toprak taneciklerinin stabil agregatlar halinde
mikrobiyolojik yollarla baglanmasini gesitli bakteri,
mantar, maya,  streptomisetler  ve  algler
saglamaktadir. Bakteri, mantar ve aktinomisetler
teksel toprak tanelerini, baglayici ve ¢imentolayici
etkileri ile birarada tutarak agregat olusumuna
yardim ederler.

Diger taraftan, toprak taneleri, mantar miselleri

tarafindan  ¢evrelenerek  birbirine  baglanirlar
(Molope, 1985). Toprakta agregat olusumuna
mikroorganizmalarin  etkileri, birbirlerine yakin

tiirler arasinda bile farklilik gostermektedir.

Ayrica, toprakta bulunan kilin miktar1 da agregat
olusumunda 6nemlidir. Mantarlardan Aspergillus ve
Penicillium cinslerinin, toprak organik maddesini
par¢alama ve agregasyonu artirmada diger mantar
cinslerinden daha etkin olduklar1 Mc Calla (1953)
tarafindan belirtilmistir.

Toprakta bitki gelisimi i¢in uygun hava ve su
diizeninin saglanmas1 iyi bir toprak striiktiri
olusumuna baglidir. Bu olusumun devam etttirilmesi
icin sadece agregat degil, bu agregatlarin dis etkilere
kars1 dayanikliligi da gerekmektedir (Ozkan, 1985).

Ozellikle su ve erozyon, bitki gelisimi siiresince bu
yaptyl bozucu etkide bulunmaktadirlar. Suya
dayanikli agregatlar agregat stabilitesi olarak
belirtilmektedir. Suya dayanikli agregat miktarim
artirabilmek igin organik kokenli maddeler yaninda
sentetik bazi materyallerde kullanilmaktadir.

Bu arastirmanin amaci, bakteri ve mantar asilanan
topragt inkiibasyona birakarak, agregat
stabilitesindeki degisimleri ortaya koyabilmektir.

2. MATERYAL VE METOT

Aragtirmada  kullanilan toprak o6rnegi, A.U.Z.F.
deneme tarlasindan 0-20 cm derinlikten aliarak, 1-2
mm arasindaki elekten elenmistir. Organik materyal
olarak 4 mm’lik elekten gegirilmis Bolu-Yenigaga
peati kullanilmistir. Deneme topragina ve peate ait
bazi fiziksel ve kimyasal oOzellikler Tablo 1 de,

toplam bakteri ve mantar sayilari ile as1 olarak
kullanilan kiiltiirlerin bakteri ve mantar sayilari
Tablo 2’de verilmistir.

Toprak ve toprak + Jeat karisimlarindan 100 g
tartilarak 400 cm  lik plastik  saksilara
doldurulmustur. Deneme 2 ayri desende kurulmus
olup, bir tanesinde sadece toprak kullanilms,
digerinde ise toprak % 50 oraninda peat ile
karigtirtlmigtir. Deneme topraklarina her saksiya 1
ml olacak sekilde bakteri (Rhizobium meliloti) ve
mantar (Aspergillus niger) kiiltiirlerinden asilanmus,
as1 olarak kullanilan mantar ve bakteri tiirlerinin
daha wuygun gelisimini saglamak amaciyla 10
ml/saks1 besin ¢ozeltisi verilmistir. Orneklerin nem
diizeyleri tarla kapasitesinin % 70 i olacak sekilde
ayarlanarak, deneme siiresince sabit tutulmus ve 20 £
1°C de inkiibe edilerek 1. giin, 30. giin, 60. giin ve
90. giinlerde ornekler almmustir.  Ornekler,
mikrobiyal aktiviteyi diisiik tutmak amaciyla, agregat
stabiliteleri tayin edilene kadar buzdolabinda
saklanmugtir.

Mikrobiyal sayim amaciyla toprak érnekleri 0-15 cm
derinlikten steril bir spatiil ile alinmis ve sayimlari
yapilana dek 3+1 °C de buzdolabinda bekletilmistir.

Deneme topraginin 1 g agirligindaki toplam aerobik
bakteri sayisi, Yeast Ekstrakt Agar'da Clark (1965)
tarafindan belirlenen koloni sayim yontemine gore
1:10000 lik toprak-su siispansiyonunda, toplam
mantar sayisi ise Rose-Bengal Streptomycine
Agar'da Menzies (1965) yontemiyle 1:100000 lik
¢ozeltide saptanmustir.

Ast  olarak kullanilan mikrobiyal kiiltiirlerin
hazirlanmasinda ise; yatik kiiltiirde yetistirilmis
Aspergillus niger ve Rhizobium meliloti tiirlerinin
misel ve spor karisimlari steril bir 6ze ile alinmis, %
50’lik  sakkaroz-su  karisiminda 5 dakika
calkalanmigtir. Astlama anina kadar kiiltiirler 3 + 1
°C de buzdolabinda saklanmistir.

Deneme sonunda toprak &rneklerinin suya dayanikli
agregat yiizdeleri 1slak eleme yontemiyle Kemper
(1965) 'e gore yapilmigtir. Topragin biinye analizi
hidrometre yodntemiyle (Bouyoucos, 1951), tarla
kapasitesi ve solma noktas1 degerleri U.S. Salinity
Lab. Staff (1954) a gore, organik madde yas yakma
yontemiyle (Jackson, 1962), serbest karbonatlar
Caglar (1958) a gore, pH ve EC sature ortam
ekstraktinda U.S. Salinity Lab. Staff (1954) ' a gore,
peatin pH, EC ve organik maddesi ise DIN 11542
(1978) a gore belirlenmistir.

Deneme, tesadiif bloklart deneme desenine gore 3
paralelli olarak yiriitiilmiis, istatistiksel analizler
Minitab ve Mstat bilgisayar programlariyla
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yapilarak Diizgiines ve ark. (1983)' na gore
degerlendirilmistir.

Tablo 1 Toprak ve Peat Orneklerine ait Baz1 Fiziksel
ve Kimyasal Ozellikleri

Toprak Peat
Kum % 26
Silt % 42
Kil % 32
Biinye Killi Tin
Tarla Kap. % 26.1 % 29.74
Solma Nok. % 12.2 % 14.56
pH 7.88 7.33
EC 0.166 dS/m 2.40 dS/m
Org.Mad. % 1.03 % 64.04
Serb.Karb. % 7.26 % 3.68

Tablo 2 Toprak
Mantar Sayilar1

ve As1 Kiiltiirlerinin Bakteri ve

Toprak As1 kiiltiir
Bakteri sayisi 10596.75*105/g 109/ml
Mantar says 217.10*105/g 109/ml

3. SONUCLAR VE TARTISMA

Denemenin sonunda, bakteri ve mantar ilave edilmis
toprak ve toprak + peat drneklerinin suya dayanikli
agregat ylizdeleri Tablo 3 ve Tablo 4 de verilmistir.

Arastirma sonuglarina gore, bakteri ve mantar
agilanmis  topraklardaki  agregat  yiizdesinin,
inkiibasyonun 4. haftasi sonunda kontrole gore artis
gosterdigi, sonraki 8 haftalik siirede ise, azalarak
kontrol degerlerinin altina diistiigi tesbit edilmistir
(Tablo 3). 4. hafta sonundaki agregat stabilitesi,
bakteri uygulanmis topraklarda mantar asilanmisa
oranla daha fazla bulunmustur. Kontrole gore 4.
haftadaki bakteri uygulanmug topraklardaki agregat
artig1 istatistiksel olarak dnemli bulunurken, mantar
asilamas1 sonucu agregat stabilitesindeki artis
onemsiz bulunmustur (P < 0.05). Inkiibasyon
sliresinin agregat stabilitesi tizerine etkisini aragtiran
Aksoy (1968), inkiibasyonun ilk 4 haftas1 i¢inde

Tablo 3 Bakteri ve Mantar Ilavesinin Toprak
Orneklerinin SDA Yiizdeleri Uzerine Etkisi

artigin1  ifade etmistir. Martens ve Frankberger
(1992), bakteri iceren 7 gesit mikrobiyal polimer
ilavesinin toprak solunumu tesvik edici etki
gostermesine bagli olarak agregat stabilitesini
artirdigin1 belirtmisler, ayrica inkiibasyonun ikinci
haftasinda ilave edilen polimerlerin hizla ayristig
ancak maksimum agregat stabilitesindeki artigin 3.
ve 4. haftalarda oldugu da vurgulanmustir.

Organik madde kaynagi olarak % 50 oraninda,
organik madde miktar1 % 64.04 olan peat ilave
edilmis toprak oOrneklerinde, inkiibasyon siiresine
baglt olarak 30. giin sonunda bakteri ilave edilmis
topraklarda agregat stabilitesinde diger inkiibasyon
stirelerine gore istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar
goriilmiistir (P < 0.05). Mantarla asilamada ise
agregat stabilitesi ilk 60 giinliik siirede kontrole
yakin bir degerde bulunmus, 90. giiniin sonunda ise,
kontrole gore iki kati bir artig gostermis, bu artis
istatiksel olarak P < 0.05 diizeyinde Onemli
bulunmustur (Tablo 4). Ancak, peat ilave edilmemis
topraklardaki agregat stabilitelerinin, gerek kontrol
ve gerekse bakteri ve mantar agilanmig topraklarda,
peat ilave edilmis topraklara gore, iki katindan fazla
oldugu goriilmektedir (Tablo 3 ve Tablo 4). Taysun
(1986) kil miktarin  azalmasmmin  agregat
stabilitesini olumsuz etkiledigini belirtmektedir.

Hadas ve ark. (1994) agregat stabilitesi iizerine
bakteri, mantar ve organik madde ilavesinin
etkilerini incelemek amaciyla 12 haftalik deneme
stiresince, bakterilerin ilk ii¢ hafta i¢inde yeniden
takviye edilmesine bagli  olarak agregasyonun
arttigini, U¢ haftanin  sonunda ise azalarak
durdugunu, mantar ve C:N orani yiiksek organik
madde ilave edilmis topraklardaki agregat
stabilitesinin ise 6. haftadan sonra artis gosterdigini
bulmuslardir. Mantarlar, yaygin miselleri ile toprak
tanelerini  mekanik olarak birbirine baglamakla
kalmamakta, aym: zamanda organik bilesikleri
sentezlemek suretiyle agregasyon olusturmaktadirlar.
Organik maddenin toprak taneciklerinin
agregatlagmalari ile

Tablo 4 Bakteri ve Mantar Ilavesinin Toprak + Peat

ZZTi?ln (ﬁgggokl) Té)gli?(l,(rr Tl(\)/lp;?g: Orneklerinin SDA Yiizdeleri Uzerine Etkisi

1 5332 BCa 20.49 Bb 5280 Ba Zaman Kontrol Top. + Peat | Toprak+Peat

o [ripm | s |swe| S Omre b | v

60 >7.31 Ba 46.47 Bb 33.95 Cb 30 2§ 42 Aa 31.23 Aa 22.77 Cb

%0 48.10 Ca 27.34 Cb 25.55 Cb 60 18.24 Ca 17.87 Ba 18.67 Ca
Yatay sira kiigiik harf LSD (P<0.05)=9.13 9 24'10 Bb 21'32 Bb 40.85 a
Diisey stra biyiik harf . o Yatay sira kii¢iik harf LSD (P<0.05)=5.30
agregasyonun hizla arttigini, ikinci 4. hafta Diisev sira biiviik harf
yavagladigini, 4 haftanin sonunda ise kismen ilgiiiy 6nem1iyu bir ozelligi de cesiti  ayrigma
durdugunu belirtirken, Giir (1981), 90 ginlik e . .
o . ’ 11 iriinlerinin organik maddelerle birleserek organo-
inkiibasyon siiresinde  agregatlasmanin  siirekli
Miihendislik Bilimleri Dergisi 1996 2 (2) 143-146 145 Journal of Engineering Sciences 1996 2 (2) 143-146




Bakteri - Mantar:n - Peat - Killi T:nl: Toprak Stabilitesi, A. Baran, A. Karaca, K. Haktan:r

mineral kompleksleri olusturmalaridir (Gouzou ve
ark. 1993).

Mantar asilamasinin  diger uygulamalara gore
inkiibasyon siiresine bagli olarak daha fazla agregat
olusturmasi, organik maddeyi ayristirma giiciiniin
daha fazla olmasindan dolayidir. Ancak, bu agregat
stabilite  degerlerinin, organik madde ilave
edilmemise goére diisiik bulunmasi, % 50 peat
ilavesiyle topragin kil miktarinin yartya diismesinden
kaynaklandig diisiiniilebilir. Zira, topraktaki organik
madde miktarmin yanisira, kil miktart da toprak
agregat stabilitesi iizerinde etkilidir.Kil miktarina
bagli olarak agregat olusumunun degisim gosterdigi,
cesitli arastiricilar tarafindan farkli goriislerle ifade
edilmektedir. Bir kisim arastiricilar, kil miktar1 belli
bir degerin iizerine ¢iktifinda agregasyonun arttigini
belirtirken,  digerleri  etkinliginin  azaldigim
belirtmektedirler. Buradan, kil miktarinin agregat
stabilitesi {izerine tek basina etkili olmadigi, bunun
yaninda, organik madde basta olmak iizere diger
toprak sartlarina bagli oldugu sonucu ¢ikmaktadir.
Ayni sekilde, ozellikle yiiksek organik madde
iceriginin, kilin agregasyon olusturmasi iizerindeki
etkisini maskeledigi, yine arastirmacilar tarafindan
ileri siiriilmektedir (Ozkan, 1985).
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