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Oz

Egitici animasyonlar kullanmak ozellikle uygulamali derslerde
anlamay! artiran cok etkili bir yoldur. Cografi Bilgi Sistemlerinde (CBS)
kullanilan konumsal analizlerin égrenimi ve égretimi hem égrenciler
hem de égreticiler icin zor bir konudur. Ozellikle sayisal yiikseklik
modeli tizerinde yapilan konumsal analizlerin karmasgikligi 6grencilerin
konuyu anlamalarint zorlastirmaktadir. Bu olumsuzluga birde CBS
yazilimlarinin kullanimindan kaynaklanan zorluklar eklendiginde
dgrencilerin konuya olan ilgilerinin daha da azaldigi gézlemlenmistir.
Bu makalede égrencilerin CBS kullanilan 6zellikle sayisal yiikseklik
analizleri daha iyi anlamalarini saglamak amaciyla ArcGIS yaziliminda
gergeklestirilen egitim animasyonlart ile analizlerin gérsellestirilmesi
amaglanmaktadir. Konumsal analizlere yénelik bu animasyonlar
olabildigince basit bir kullantim yapisina indirgenmesiyle égrenciler
konumsal analizleri hem kolaylikla anlayabilecek hem de derse olan
ilgilerini artiracaktir.

Anahtar Kelimeler: Animasyon tabanli 6grenim, Cografi bilgi
sistemleri, Konumsal analizler, ArcGIS

Abstract

The usage of educative animations is a very affective technique that
facilitates understanding in especially application based courses.
Learning and education of spatial analysis methods used in GIS are a
very difficult issue for both lecturers and students. Especially the
complexity of the analysis based on Digital Terrain Model makes it
difficult for students to learn. When the difficulties arising from usage
of GIS software is also added to this negativity, it is observed that the
interests of the students for the subject are decreasing. In this study, it
is aimed to visualize GIS analyses with animations made in ArcGIS
software in order to especially ensure that students understand better
digital elevation analyses used in GIS. The students can both understand
easily spatial analysis and become more interested against the course
with the reduction of these animations about spatial analysis to a usage
structure being as simple as possible.

Keywords: Animation-Based learning, Geographical information
systems, Spatial analysis, ArcGIS

1 Giris
Egitim-6gretim ders déoneminde 6grencileri aktif hale getirmek,
onlarin 6grenmelerinde daha verimli olmalarini saglamak i¢in
literatiirde bir¢ok yontemler bulunmaktadir [1]. Literatiirde
gecen bu yontemler, animasyon destekli, web-tabanl ve
bilgisayar destekli o6gretim yontemleri olup 06grenmeye
yardimci olmak i¢in gelistirilmis etkili yontemlerdir [2],[3]. Bu
yontemler 6grencinin basarisini1 daha verimli hale getirmek icin
gelistirilmis ve olumlu sonuglar elde edildigi tespit edilmistir.
[4]-[6]. Ogrenme yontemlerinde gorsellestirme 6grencilere
diisiinme, yazma, tartisma, analiz etme, raporlama, yeni bilgiler
elde etme, anlama ve yorum yapma yetenegini saglar [7],[8].
Animasyon destekli egitim yazilimlari, 6grencilere 6gretilmek
istenen soyut olaylar1 somutlastirma ve hayalinde canlandirma
gii¢liklerini ortadan kaldirmaktadir. Bu avantajlar 6grenciler
icin verimli bir o6grenme ortami olusturmaktadir [9].
Animasyon tabanl 6grenme, dgrencilerin soyut kavramlardan
olusan olaylar1 hayalinde canlandirmalarinda, bilingli
0grenmelerine katki saglayan en faydali yontemlerden birisidir
[10]. Animasyon tabanli 6grenme ayni zamanda 6grencilerin
derse karsi istekli olmasina, daha farkli boyutlarda
diistinmesini, rekabet edilebilir egitim alanini saglamaktadir
[2]. Animasyon tekniginin etkin kullanimi, 68rencilerin temel
bilgilere dogrudan ulasmasini saglayarak gereksiz bilgi
0grenimini de engeller [11]. Boylelikle, daha 6nceden elde
edilen bilgiler arasinda baglantilar kurularak, o0greticinin
O0grencilere anlatmak istedigini daha kolay anlatmasini saglar.

Farkli egitim seviyelerindeki 6grencileri kapsayarak
dgrenmeye yeni bir boyut kazandirir. Ogrencinin diisiinme
giiciini artirarak soyut olaylar1 somutlastirir [12]. Akilda
anlamh ve kalic1 bilgilerin olugsmasini saglar [2]. Animasyon
tabanli 6grenim, 6grencilerin sadece zihinsel yetenegine degil,
ayn1 zamanda gorsel ve isitsel olarak 6grenmelerine de olumlu
etki yapar. Yapilan arastirmalarda 6grenen kisinin, %10 unu
okuyarak, %20'sini isiterek, %30’unu gorerek, %50’sini de hem
isitip hem de gorerek hatirladig tespit edilmistir [12],[13].
Animasyon tabanli 6grenme, 6grencide 6grenmeye karsi olan
direnci azaltarak algilama yetenegini gelistirip kaliteli ve kalici
bir bilginin akilda kalmasini saglar [9]. Diger bir ifadeyle
animasyon tabanli 6grenme, 0Ogrenciyi Ogrenmeye Kkarsi
cesaretlendirerek 6grencinin derse olan ilgisini ve merakini
artirir. Animasyonlarda okuma, gérme ve isitme es zamanl
oldugu icin 6grenme daha kolay ve bilgiler de daha kalic1 olur
[3]. Ogrenmede geleneksel yéntemlerin kullanimi, dersleri
dinleyen o6grencilerin kisa bir zaman diliminden sonra
sikilmalarina ve dikkatlerinin dagilmasina neden olmaktadir
[12],[14]. Ogrenmedeki bu negatif etki dersi destekleyici
ozellikteki animasyonlarla giderilebilmektedir [9],[15].

Animasyonlar bilgi teknolojilerinin en yogun olarak kullanildig:
Cografi/Kent  Bilgi Sistemlerinde de etkin olarak
kullanilmaktadir. Tuflow, 6zellikle hidrolojik veriler tizerinde
animasyon ve simiilasyon ¢alismalar1 yapmak i¢cin gelistirilmis
yazilimdir [16]. Miihendislik uygulamalarinda konuma bagh
zamansal degisimlerin animasyonlarinda ise en etkin
kullanilan yazilimlar ArcGIS ve QGIS'dir. Bu yazilimlarda

165



Pamukkale Univ Muh Bilim Derg, 23(2), 165-170, 2017

A. Geymen

animasyonlar “Animation” modiilii aktiflestirmek suretiyle
kullanilmaktadir. Animasyona ait frame’ler ve zaman gegisleri
bu modiil igesinde tanimlanmaktadir. Denniston'un (2011)
yilinda ArcGIS yaziliminda zaman serilerinin gérsellestirilmesi
isimli calismasinda Amerika Birlesik Devletlerinde 2000-2009
yillar1 arasinda tekstil sanayisinde ¢alisan personel sayisinin
animasyonunu olusturmustur [17]. Bu konuda diger bir érnek
Prechtel ve Londershausen (2005) yilinda yersel verilerin
animasyonu isimli calismasinda ise Altai-GIS yazilimi
kullanilarak Giiney Sibirya Daglarinin ekolojik giizelliklerini,
bitki ortiisii ve zamana bagh olarak degisen kar miktarini
gostermek icin animasyon tabanli dinamik bir uygulama
gelistirmislerdir [18]. Bu modil sayesinde elde edilen
animasyonlar istenilen video dosyalarina da
doniistiiriilmektedir. CBS yazilimlarinda profesyonel amagh
animasyon uygulamalar1 elde etmek i¢in ise Python dili
kullanilarak  Animasyon  modiiliine ek uygulamalar
gelistirilmektedir.

Animasyon tabanli 6grenme bilgi sistemlerinin 6gretimine bu
anlamda yeni bir boyut getirmis ve 06grencilerin hayal
diinyalarini zenginlestirmistir. Boylelikle konumsal analizlerin
o6grenimindeki gecen bir¢ok soyut kavram, 6grencilerin ilgisini
cekecek sekilde anlatilabilmektedir. Animasyon tabanli
6grenme yontemiyle 6grenciler, cografi bilgi sisteminin temel
yapl tasi olan konumsal analizler ile ilgili etkinlikleri
yapabilecekler ve siiregleri ayrintili olarak gézleme imkani elde
edebileceklerdir. Bununla birlikte, sayisal yiikseklik modelleri
lizerinde deprem, tusunami, sel ve toprak kaymas: gibi dogal
afetler sonucunda etkilenecek yerlesim yerlerinin tespit
edilmesi, can ve mal kayiplarinin tahmini, risk haritalarinin
elde edilmesi gibi konumsal analizlerin bilgisayar destekli
ortamlarda gerceklestirilmesi 6zellikle karar destek anlaminda
yoneticilere ve sehir plancilarina da olduke¢a yardimci olacaktir.
Bu makalede 6g8rencilerin cografi bilgi sistemlerinde kullanilan
sayisal yiikseklik modeli analizleri daha iyi anlamalarini
saglamak amaciyla ArcGIS yaziliminda gergeklestirilen egitim
animasyonlari ile analizlerin gorsellestirilmesi
amagclanmaktadir. Boylelikle sayisal yiikseklik modeli iizerinde
3 boyutlu ve etkilesimli 6§renme ortami sayesinde konumsal
analizler 6grencilerin ilgisini ¢eken zevkli bir ugras haline
gelecektir.

2 Konumsal analizler

Cografi Bilgi Sistemlerinin bir karar verme araci olarak tercih
edilmesinin en 6nemli nedenlerinden biri de grafik ve grafik
olmayan verileri bir biitiin halinde ¢ok yonli olarak analiz
edilebilmesine imkan vermesidir [19]. Konumsal analizler,
grafik ve 0Oznitelik verilerinin tanimh bir koordinat sistemi
lizerinde gosterilmesi ve verilerin konumsal iligkiler
bakimindan yorumlanmasi islemlerinin tiimii  olarak
tanimlanmaktadir [19]-[21]. Konumsal analizlerin en 6énemli
ozelligi yeryiizii objelerine ait var olan bilgilerden yararlanarak
yeni bilgiler iiretilmesidir. Kriterlere uygun en uygun yerlesim
alanlarinin bulunmasi, deprem, sel, erozyon gibi dogal olaylarin
yerlesim alanlarina olan etkilerinin belirlenmesi ve bu etkilerin
yorumlanip yeni bilgilere doniistiiriilmesi gibi uygulamalarin
timi konumsal analiz kapsamina giren Orneklerden
bazilaridir.

Cografi Bilgi Sistemlerinde kullanilan konumsal analizler;

. Birlestirme Analizleri,
. Yakinlik Analizleri,
. Sinir islemleri,

. Sayisal Yiikseklik Analizleri,
. Ag Analizleri,
. Grid Analizleri.

Bu calismada sayisal ylikseklik analizlerine ait animasyon
destekli drnekler verilecektir. Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM)
yerylizli topografyasini en basit sekilde yansitan en genel ve
yaygin model olarak tanimlanmaktadirlar. Yiikseklik Modeli
genellikle hiicresel (raster) veri formatinda veya grid
formatinda gosterilen rastgele yiikseklik noktalarinin
kiimesidir [22],[23]. SYM, bir¢ok CBS proje uygulamalarinda
kullanilan en temel veri kaynaklarindan biridir. Yeryiizii
objelerinin 3 boyutlu gosterimi, herhangi bir noktanin
ylksekliginin hesaplanmasi, yiizeye ait egim, baki ve kabartma
haritalarin elde edilmesi, goriinebilirlik analizi, kazi-dolgu-
hacim hesaplar1 ve hidrolojik modellemelerde model
fonksiyonunun olusturulmasi gibi hesaplamalar, CBS'de
kullanilan sayisal yiikseklik modeli analizleridir.

3 Amag ve kullanilan yontem

Bu makalede 6grencilerin cografi bilgi sistemlerinde kullanilan
konumsal analizleri daha iyi anlamalarini saglamak amaciyla
ArcGIS yaziliminda gergeklestirilen egitim animasyonlar ile
konumsal analizlerin gorsellestirilmesi amaglanmaktadir. Bu
konumsal analizler igerisinde 6zellikle, sayisal yiikseklik, grid
ve ag analizlerinde hem hiicresel ve vektdor veri modelinin
birlikte kullaniliyor olmasi hem de 3B verilerin matematiksel
modelinin 2B verilere gore daha karmasik olusu 6grencilerin
bu analizleri anlamalarini zorlastirmaktadir.

Bu amagla animasyon tabanli 6rnek uygulamalar, 6zellikle
sayisal yiikseklik analizi ig¢in verilmistir. Animasyon
tasarimlarinda 6rnek uygulamalar ArcGIS yazilimi kullanilarak
gerceklestirilmis olup, veri olarak Sayisal Yikseklik Modeli
kullanilmigtir.  ArcGIS yazillminin bu ¢alismada tercih
edilmesindeki en 6nemli sebepler, bu yazilimin uygulamalarda
yaygin olarak kullanilmasi ve ulusal/uluslararas: platformda
yazilim desteginin daha fazla olmasidir.

3.1 Ornek sayisal yiikseklik analizi animasyonlari

Sayisal Yiikseklik Analizi ile ilgili ilk 6rnekte goriinebilirlik
analizinin animasyonu gosterilmistir. Bu animasyon, arazi
topografyasi iizerinde durulan herhangi bir noktadan 500m
yarigapli bir alani tarayan bolge icerisindeki goriinebilen
yerlerin analizini gercgeklestirir. ArcGIS yaziliminin klasik
kullaniminda bu analizi gergeklestirebilmek i¢in ilk 6nce SYM
iizerinde bir dogru ¢izilmektedir. “Kesit Cizgisi Olustur” tool’u
ile dogru c¢izildiginde durulan noktaya gore goriinen yerler
yesil, gorlinmeyen yerler ise kirmizi renk olarak
gosterilmektedir (Sekil 1). “Kesit Olustur” tool'u ile de ¢izilen
cizgiye ait kesit elde edilmektedir (Sekil 2).

Bu 6rnegi daha iyi anlasilabilir hale getirmek icin SYM tizerinde
ilk cizilen dogrudan itibaren dogrularin baslangi¢ noktalari
ayni nokta olan her biri 5 derece artinml araliklarla yeni
dogrular cizilir. Bu cizilen her bir dogru ArcGIS yazilimi
“Animasyon” modiiliinde bir frame olarak tanimlanir.
Animasyonda gorselligi ve 6grenmeyi artirmak icin, bu analizin
yanina SYM iizerinde her bir dogru cizildiginde ylizeyin boy
kesitini dinamik olarak goriintiileyecek bir 6zellik eklenmistir.
Animasyondaki dogru degistikce bu kesitte dinamik olarak
degismekte goriinen ve goriinmeyen alanlar bu kesit lizerinde
de gosterilebilmektedir (Sekil 3).
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Sekil 3: Goriinebilirlik analizi animasyonu.

Sekil 2: Goriinebilirlik analizine y6nelik olusturulan kesit.

167



Pamukkale Univ Muh Bilim Derg, 23(2), 165-170, 2017

A. Geymen

Sayisal Yiikseklik analizi ile ilgili ikinci 6rnekte ise sel, deprem,
tsunami gibi dogal afetler olmasi durumunda etkilenebilecek
yerlerin bulunmasi veya bu durumda su altinda kalacak riskli
bolgelerin tespit edilmesi analizi olacaktir. Bu uygulama icinde
sayisal yiikseklik modeli verisi kullanilacaktir. ik énce ArcGIS
yaziliminda “Raster Calculater” tool’u kullanilarak su seviyesini
deniz seviyesinden itibaren belirli periyotlarla artirarak
(6rnegin deniz seviyesini 1m artirmak i¢in raster.dem <= 1) her
defasinda su altinda kalacak riskli alanlar hesaplanir (Sekil 4).
Her defasinda hesaplanan bu riskli alanlar, ArcGIS yazilimi
“Animasyon” modiliinde her biri bir frame olarak tanimlanir.
Animasyonda gorselligi ve Ogrenmeyi artirmak icin,
ArcToolbox-Functional Surface komutlar1 kullanilarak bu
analize su seviyesinin her bir artirim degeri icin su altinda
kalacak alan ve hacim degeri hesaplanir. “Animasyon olustur”
butonu kiliklendigi zaman, suyun deniz seviyesinden itibaren
her bir artirim degeri icin gorsel animasyon elde edilecektir
(Sekil 4).

+1m

30.16 km?

(a): Su seviyesinin 1 m artirilmasi durumunda etkilenebilecek
alanlar (Frame 1).

+10m

53.42 km’?

(b): Su seviyesinin 10 m artirilmasi durumunda
etkilenebilecek alanlar (Frame 10).

_ +50m
S 106.47 km’
.. ek a2341km’
«

(c): Su seviyesinin 50 m artirilmasi durumunda
etkilenebilecek alanlar (Frame 50).

Sekil 4: SYM lizerinde suyun deniz seviyesinden itibaren belirli
periyotlarla artirilmasi sonucu etkilenebilecek alanlar.

Sayisal Yiikseklik analizi ile ilgili Giclincii 6rnekte ise sayisal
ylkseklik modeli iizerinde yerytiziine ait objelerin 3 boyutlu
gosteriminin animasyonu gerceklestirilmistir. Binalara cephe
giydirme islemleri yapilarak gercek yeryilizii varliklarina
benzetilmeye calisilmistir (Sekil 5).

Sekil 5: Yerylizii objelerinin 3 boyutlu gdsterimi.

4 Animasyon tabanli 6greniminin 6grencilerin
basarisina olan etkisi

Calismada anket yéntemi kullanilmis ve Erciyes Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Harita Miithendisligi 3. sinif 6grencilerin
miifredatindaki Cografi Bilgi Sistemi dersinde konumsal
analizlerin animasyon tabanli 06greniminin &6grencilerin
basarisina olan etkisi incelenmistir. Bu ¢alismanin érneklemini
Erciyes Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Harita Miihendisligi
3. smf orglin ve 2. o6gretim Ogrencileri olusturmustur.
Orneklem 90 dgrenciden olusmus olup, bunlardan 50 dgrenci
orgiin Ogretimde 40 Ogrencide 2. dgretim Ogrencileridir.
CBS’lerinde kullanilan SYM analizlerinin animasyon tabanl
6gretimi amaciyla 6grencilere 17 maddeden olusan begli Likert
tipi yanit secenekleri sunulmustur. Ogrencilere sunulan yanit
secenekleri ve dgrencilerin bu seceneklere katilma durumlar
Tablo 1’de gosterilmistir.Genel olarak dgrencilerin goriislerini
belirten anket sorulari, verileri temin ederek CBS yardimiyla
yeryiiziine ait objelerin analiz edilmesi ile ilgili animasyon
hazirlama tizerine temellendirilmistir. Anket sonuglarina gore
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o0grencilerin biiylik bir ¢cogunlugu daha 6nce buna benzer bir
uygulama yapmadiklarini bildirmislerdir.

Tablo 1:0grencilerin 6grenmelerine yardimci olan animasyon tabanh analizlere yonelik ilgili goriislere katilma dereceleri.

SYM Analizleri ile ilgili Animasyon
Uygl}lamasn Yapildiktan Sonra

No Ogrencilerin Goriigleri f %

Katilma Derecesi
4 3 2 1

f % f % f % f %

1 Daha o6nceden SYM analizi ile ilgili
uygulama yapmamistim.

2 SYM  analizleri ile ilgili  6rnek
animasyonlar1 izledikten sonra, SYM
analizlerinin basit oldugunu
disiiniiyorum.

3 Animasyon tabanli analizler CBS dersine
olan ilgimi arttirdi.

4 Bu ornek uygulamalar ile birlikte CBS
dersinde, yazilimlar1 kullanarak SYM 49 54.44
analizleri olusturabilirim.

5 SYM analizleri CBS’de en 6nemli konumsal
analizlerden biridir.

6 Sadece CBS kaynak kitaplar1 SYM
analizlerini 6grenmek acgisindan yeterli 52 57.78
degildir.

7 Ders kitaplarinda Konumsal Analizlerle
ilgili 6rnek uygulamalar artirilmalidir

8 SYM Analizleri ile ilgili uygulamalar1 CBS
ile  ilgili degisik  derslerde  de 26 28.89
kullanabilirim.

9 Giinlik yasamdaki SYM Analizlerini CBS
programlarini kullanarak tiretebilirim.

10 SYM'ne ait verileri elde ettigim zaman
animasyon tabanh analizler 41 45.56
gergeklestirebilirim.

11 Ornek uygulamalar sayesinde analizlere
yonelik animasyonlar hazirlamanin kolay 35 38.89
oldugunu 6grendim.

12 Ornek uygulamalar, CBS derslerindeki
analiz konular1 ezberlemeden 6grenmeme 47 52.22
yardimci oldu.

13 Animasyon destekli uygulamali 6grenme
CBS derslerinde daha sik kullanilmali

14 Analiz konular gelisen teknolojiye uygun
materyallerle anlatilmalidir.

15 Animasyon hazirlayabilme uygulamasini
heyecanla takip ettim.

16  Var olan materyaller CBS
6grenmenm i¢in yeterli.

17 SYM analizlerine iliskin ornek
uygulamalara ait verilere online olarak 25 27.78
ulasilabilmelidir.

43 47.78

47 52.22

53 58.89

44 48.89

38 42.22

35 38.89

43 47.78
31 34.44
48 53.33

dersini 30 3333

25 27.78 12 13.33 10 11.11 0 0.00

25 27.78 12 13.33 4 4.44 2 2.22

20 22.22 16 17.78 1 1.11 0 0.00

12 13.33 10 11.11 10 11.11 9 10.00

25 27.78 8 8.89 9 10.00 4 4.44

29 32.22 3 3.33 3 3.33 3 3.33

25 27.78 12 13.33 7 7.78 8 8.89

22 24.44 15 16.67 12 13.33 15 16.67

29 32.22 12 13.33 10 11.11 4 4.44

35 38.89 10 11.11 4 4.44 0 0.00

33 36.67 19 21.11 2 2.22 1 1.11

41 45.56 2 2.22 0 0.00 0 0.00

39 43.33 8 8.89 0 0.00 0 0.00

28 31.11 19 21.11 6 6.67 6 6.67

33 36.67 9 10.00 0 0.00 0 0.00

29 32.22 21 23.33 5 5.56 5 5.56

33 36.67 20 22.22 7 7.78 5 5.56

(5): Tamamen katiliyorum; (4): Katiliyorum; (3): Fikrim yok; (2): Katilmiyorum; (1): Kesinlikle katilmiyorum; (f): Frekans; %: Yiizde.

Gergeklestirilen konumsal analiz uygulamalarinin animasyon
tabanlh gosteriminden sonra bir¢ok 6grenci CBS ile konumsal
analiz ve sorgulamalarin basit oldugunu ifade etmistir. Buna
baglh olarak zenginlestirilmis animasyon tabanl uygulamalarin
ogrencilerin CBS dersine olan ilgisini artirdigi tespit edilmistir.
Ogrencilerin bircogu ders kitaplarinda konumsal analizlerle
ilgili uygulama ve oOrneklerin daha fazla yer edinmesi
gerektigini, farkli derslerde ve ddevlerinde veya projelerinde
kullanabileceklerini belirtmislerdir. Ogrencilere ayni1 zamanda
veri elde ederken sunulan giincel verilere internet sitelerinden
ulasilabilecegi bilgisi de verilmistir. Buna binaen 6grencilerin
biiyiik bir ¢cogunlugu ezber yapmadan giincel verilere kisa bir
slire icerisinde ulasarak CBS ile analizler gerceklestirerek
onlarin hayal gii¢lerini artirdiklarini ifade etmislerdir.

5 Sonuglar

Bu makalede 6grencilerin cografi bilgi sistemlerinde kullanilan
sayisal yiikseklik modeli analizleri daha iyi anlamalarini
saglamak amaciyla ArcGIS yaziliminda gergeklestirilen egitim
animasyonlari ile analizlerin gorsellestirilmesi
amaclanmaktadir. Calismada Orneklerle de desteklenen
konumsal analizlerin CBS yazilimlarini ile klasik yontemlerle
gerceklestirilmesi uzun siire almaktadir. Bu olumsuzluga bir de
CBS yazilimlarinin kullanim zorlugu eklendiginde 6grencilerin
derse olan bagimhliklarin azaldigi gozlenmistir. Gliniimiizde
kullanilan mevcut CBS yazilimlar1 bir¢ok iistiin fonksiyona
sahiptir ve her gecen bu fonksiyonlara yenileri eklenmektedir.
Ancak bu fonksiyonlarin gesitliligi bir avantaj gibi goriilse de
ozelliklerin fazlaligi kullanim karmasikligina neden olmaktadir.
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A. Geymen

Bunun bir sonucu olarak da uzman olmayan kullanicilarin
zaman icerisinde sisteme karsi olan ¢ekim baglar1 zayiflayarak
sistemden wuzaklastiklar1 gorilmiistir. Bu dezavantajin
istesinden  gelebilmek icin, teknolojik  imkanlardan
yararlanarak ogrencilerin daha basarili olmalarina yénelik
konumsal analizlerde hayal gii¢lerini artiracak animasyon
destekli yontemlerle dersin icerigi zenginlestirilmelidir.

Bu amacla hazirlanan Konumsal Analizlere yonelik
animasyonlar sayesinde hem interaktif 6grenme ortami hem de
bireysel o6gretim saglanmistir. Bu tiir bilgisayar destekli
uygulamalar geleneksel sinif ortaminin sikiciligini biiyiik
Olciide ortadan kaldirarak, dgrenme etkinliklerini zevkli bir
ugras haline getirdigi gozlenmistir. Bu calismadaki dinamik
uygulamalarla dgrenciler hem okuma, hem gérme hem de
duyma interaktif olarak gerceklestigi icin 6grenme daha kolay,
bilgiler daha kalici olmustur. Cografi Bilgi Sistemi analizleri
biiyiik oranda hayal giicii gerektiren sistemlerdir. Cografi bilgi
sistemleri hayal edebildiginiz kadar genis kapsamlidir.
Boylelikle sayisal yiikseklik modeli iizerinde 3 boyutlu gorsel ve
etkilesimli 6grenme ortami sayesinde konumsal analizler
ogrencilerin ilgisini ceken zevkli bir ugras haline gelecektir.
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