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Bu c¢alismada, salisilik asit tirevleri [salisilik asit (Hzal) veya
asetilsalisilik asit (Hasal)] ile 2-aminobenzotiyazol tiirevierinin
[2-aminobenzotiyazol (abt) veya 2-amino-6-klorobenzotiyazol (Clabt)
veya 2-amino-6-metilbenzotiyazol (Meabt)] karisik ligandli Cu(ll)
gecis metal kompleksleri sentezlenmigstir. Amorf halde elde edilen gecis
metal komplekslerinin yapilart elementel analiz, ICP-OES, FT-IR, UV-
Vis, termal analiz, manyetik duyarhlik ve molar iletkenlik sonuglari
dikkate alinarak é6nerilmistir.

Anahtar Kkelimeler: Salisilik asit tiirevleri, 2-aminobenzotiyazol
tiirevleri, Metal kompleksleri

Abstract

In this study, mixed ligand transition metal complexes of Cu(ll)
have been prepared between salicylic acid derivatives [salicylic acid
(Hzsal) or acetylsalicylic acid (Hasal)] and 2-aminobenzothiazole
derivatives [2-aminobenzothiazole (abt) or 2-amino-6-
chlorobenzothiazole (Clabt) or 2-amino-6-methylbenzothiazole
(Meabt)]. The structures of amorphous metal complexes have been
proposed by evaluating the data obtained from elemental analysis,
ICP-OES, FT-IR, UV-Vis, thermal analysis, magnetic susceptibility and
molar conductivity studies.

Keywords: Salicylic acid derivatives, 2-aminobenzothiazole
derivatives, Metal complexes

1 Giris

Elektron verici oksijen atomlar1 (-COOH ve OH) bulunan
salisilik asit ve tiirevleri (Hzsal) ve proton vermis formlari
(Hsal- ve sal?) ile birgok ¢alisma yapilmaktadir. Bu
calismalarda Hzsal ve proton vermis yapilarinin yaygin olarak
bir, iki, lic veya daha ytiksek disli olarak selat olusturduklari
gozlenmistir [1]. Literatiirde salisilik asit [2]-[12] ve
asetilsalisilik asit [3],[9],[13]-[19] ile organik asit veya
bazlarin bulundugu karisik ligandli Cu(Il) metal kompleksleri
sentezlenmistir. Bunlar antimikrobiyal, antiinflamatuar,
antitimor, antiiilser, antidiyabetik, antimiitajen, siiperoksit
giderici ve radyoprotektif aktiviteye gibi biyolojik 6zelliklere
sahiptir [2],[6]-[11],[20]-[23].

2-Aminobenzotiyazol tilirevlerinin antibakteriyel, antitimor,
antiviral, antifungal, antihelmintik, anti-inflamatuar aktivite ve
karbonik anhidraz inhibisyonu gibi biyolojik 6zellikleri
bulunmaktadir [24]-[30]. 2-Aminobenzotiyazoller ile organik
asitlerin karisik ligandl bazi ¢alismalar literatiirde mevcuttur
[30]-[41]. 2-Aminobenzotiyazol tiirevleri bu kompleks
bilesiklerinde metale N, S ve NH2 atomlarindan baglandig1
bilinmektedir [30].

Bu calismada, salisilik asit ve tiirevleri [salisilik asit (Hzsal) ve
asetilsalisilik  asit (Hasal)] ile 2-aminobenzotiyazol
tiirevlerinin ~ [2-aminobenzotiyazol  (abt),  2-amino-6-
klorobenzotiyazol (Clabt) ve 2-amino-6-metilbenzotiyazol
(Meabt)] karisik ligandli Cu(Il) gecis metal kompleksleri
sentezlenmistir. Amorf halde elde edilen gecis metal
komplekslerinin yapilar1 elementel analiz, ICP-OES, FT-IR, UV-
Vis, termal analiz, manyetik duyarlilik, molar iletkenlik, ytik
denkligi ve daha oOnceki c¢alismalar ile Onerilmistir
[4],[6],[8],[10],[12],[15],[17]-[19],[23].

2 Materyal ve metot
2.1 Materyal
2.1.1 Kullanilan kimyasal maddeler
Bu c¢alismada kullanilan kimyasal maddeler Sigma Aldrich
firmasindan temin edilmistir.

2.1.2 Metot

Elementel Analiz Cihazi; LECO CHNS 932, ICP-OES Cihazi;
Perkin Elmer 4300 Optima, Infrared Spektrometresi; BRUKER
OPTICS VERTEX 70, TG-DTA cihazi; Pelkin Elmer, SII Exstar
6000 TG/DTA 6300, UV-Vis cihaz;; SHIMADZU UV-2550
Spektrometresi, Manyetik Duyarhlik Cihazi; Sherwood
Scientific Magway MSB MK1, Molar {letkenlik Cihazi; WTW
Cond 315i/SET Model, Erime Noktasi Tayin Cihazi; STUART
SCIENTIFIC, Melting Point SMP3.

2.2 Metot

1 mmol Asit (0.1381 g Hzsal veya 0.1802 Hasal), 1 mmol baz
(0.1502 g abt veya 0.1847 g Clabt veya 0.1642 g Meabt) ve
0.5 mmol (0.099 g) Cu(CH3COO0)2.H20 alnarak 30 mL
su:etanolde (1:1) ¢o6zildii. 72 saat oda sicakliginda
karistirildiktan sonra kristallenmeye birakilmistir. Cozelti
ortaminda ¢oken Cu(ll) metal kompleksleri siiziilmiistiir ve
kurutulmustur. Elde edilen kompleks bilesiklerin bazi fiziksel
ozellikleri Tablo 1’de verilmistir.

3 Bulgular ve tartisma

3.1 Elemental analiz ve ICP-OES sonuglari

Cusalabt, CusalClabt, CusalMeabt, Cuasal, Cuasalabt,
CuasalClabt ve CuasalMeabt metal komplekslerinin elementel
analiz ve ICP-OES sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir. Deneysel
olarak elde edilen degerler hem teorik elementel analiz
degerleri ile hem de diger spektroskopik g¢alismalar sonucu
ortaya konulan yapilar ile uyum i¢inde oldugu gézlenmistir.
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Tablo 1: Sentezlenen bilesiklerin bazi fiziksel 6zellikleri.

Bilesik Mol Kiitlesi .

Renk (a/mol)’ Verim (%)
Cusalabt Yesil 638.17 75
CusalClabt Yesil 420.33 80
CusalMeabt Yesil 399.91 75
Cuasal Yesil 337.77 70
Cuasalabt Yesil 722.25 70
CuasalClabt Yesil 606.49 65
CuasalMeabt Yesil 647.60 65
Elementel analiz ve ICP-OES sonuglarina goére metal
komplekslerinde Metal: Asit: Baz oraninin; CusalAbt
kompleksi i¢in 1:2:2, CusalClabt kompleksi i¢in 1:1:1,

CusalMeabt kompleksi i¢in 1:1:1, Cuasal kompleksi i¢in 1:1:-,
Cuasalabt kompleksi i¢in 1:2:2, CuasalClabt kompleksi i¢in
1:2:1 ve CuasalMeabt kompleksi icin 2:1:1 oldugu
goriilmektedir.

3.2 FT-IR Sonuglar

Sentezlenen metal komplekslerinin FT-IR spektrumlarinda
(Tablo 3, Ekler 1-7) yapidaki sudan kaynaklanan v(0O-H)
titresimleri 3440-3362 cm-1 araliginda gozlenmistir. Tim
metal kompleksleri i¢in v(N-H) grubundan kaynaklanan
gerilim pikleri 3376-3171 cm! araliginda gozlenmistir.

Tim metal komplekslerin onerilen yapilarindaki aromatik
v(C-H) gerilmelerinden kaynaklanan zayif titresim bantlari

3069-3050 cm! araliginda ve CusalMeabt ve CuasalMeabt
komplekslerinde alifatik v(C-H) gerilmelerinden kaynaklanan
zaylf titresim bantlar1 2970-2871 cm-! ortaya ¢ikmaktadir.
Cusalabt kompleksi i¢in 2764 ve 2555 cm- gozlenen zayif
titresim bantlarinin v(N*-H)’den kaynaklanmaktadir. Bu
piklerin varligi bu kompleks olusumunda bazin tamamlayici
iyon seklinde yapiya katildig, diger komplekslerde ise metale
baglanarak katildigi diisiiniilmektedir. Ayrica bu verileri
iletkenlik 6l¢ctimleride desteklemektedir (Boliim 3. 4). Cuasal,
Cuasalabt, CuasalClabt ve CuasalMeabt komplesklerin
V(C=0)ester gerilmesinin titresim bantlar1 sirasiyla 1705 cm-,
1701 cml, 1690 cm! ve 1715 cmV’de gozlenmistir. Metale
bagh karboksilat grubunun asimetrik ve simetrik gerilme
piklerinin  dalga sayilart  farki  A=va(C00)-vs(COO),
karboksilato ligantinininin koordinasyon modunu tanimlamak
icin kullanilmaktadir [42],[43]. Komplekslerin asimetrik ve
simetrik gerilme pikleri, Cusalabt kompleksi i¢cin 1645 ve 1356
cm! (A=289), CusalClabt kompleksi i¢cin 1644 ve 1355 cm-!
(A=289), CusalMeabt kompleksi i¢in 1619 ve 1339 cm'
(A=280), Cuasal kompleksi i¢cin 1603 ve 1443 cm (A=160),
Cuasalabt kompleksi icin 1590 ve 1459 cm'l (A=131),
CuasalClabt kompleksi icin 1600 ve 1457 cm-! (A=143) ve
CuasalMeabt kompleksi i¢in 1599 ve 1454 cm-1 (A=145) olarak
gozlenmistir.

Tablo 2: Sentezlenen bilesiklerin elementel analiz ve ICP-OES sonuglari.

Bilesik Kapali Formiili % Deneysel(% Teorik)
C N S M
Cusalabt C28H22N406S2Cu 52.75(52.70) 3.47(3.47) 8.78(8.78) 10.07(10.05) 9.90(9.96)
CusalClabt C14H13N20sSCu 40.00(40.00) 3.15(3.12) 6.65(6.66) 7.65(7.63) 15.15(15.12)
CusalMeabt C15H16N205SCu 45.00(45.05) 4.05(4.03) 7.02(7.00) 8.05(8.02) 16.00(15.89)
Cuasal C11H140sCu 39.10(39.11) 4.20(4.18) - - 18.80(18.81)
Cuasalabt C32H26N405S2Cu 53.20(53.21) 3.65(3.63) 7.77(7.76) 8.90(8.88) 8.70(8.80)
CuasalClabt C25sH19CIN208SCu 49.50(49.51) 3.15(3.16) 4.65(4.62) 5.32(5.29) 10.50(10.48)
CuasalMeabt C23H24N2010SCu 42.60(42.66) 3.75(3.74) 4.35(4.33) 4.99(4.95) 7.58(7.54)
Tablo 3: Hzsal ve Hasal metal komplekslerinin bazi FT-IR bantlar1 (cm-1).
Cusalabt CusalClabt CusalMeabt Cuasal Cuasalabt CuasalClabt CuasalMeabt
v(0-H) - 3362(br) 3440(br) 3277(br) - - -
v(NH2) 3322(m) 3322(m) 3275(m) - 3307(m) 3358(m) 3376(m)
3183(m) 3180(m) 3172(m) 3171(m) 3291(m) 3175(m)
v(C-H)ar 3063(w) 3063(w) 3050(w) 3066(w) 3062(w) 3069(w) 3049(w)
v(C-H)ar, - - 2993(w) - - - 2970(w)
2851(w) 2896(w)
2800(w) 2794(w)
v(NH)* 2764(w) - - - - - -
2555(w)
v(C=0)ester - - - 1705(s) 1701(s) 1690(s) 1715(s)
v(€C=0)asit 1645(s) 1644(s) 1619(s) 1603(s) 1590(s) 1600(s) 1599(s)
1356(s) 1355(s) 1339(s) 1443(s) 1459(s) 1457(s) 1454(s)
V(C=Cfenol 1629(s) 1629(s) 1619(s) 1622(s) 1641(s) 1630(s) 1619(s)
v(C=N) 1600(s) 1599(s) 1598(s) 1559(s) 1551(s) 1562(s) 1555(s)
v(C=C) 1556(s) 1555(s) 1555(s) 1492(s) 1521(s) 1532(s) 1540(s)
1527(s) 1526(s) 1540(s) 1470(s) 1392(s) 1495(s) 1499(s)
1486(s) 1485(s) 1499(s) 1400(s)
1470(s) 1470(s) 1454(s)
1461(s) 1460(s)
v(C-0) 1356(s) 1355(s) 1395(s) 1330(s) 1348(s) 1389(s) 1396(s)
1256(s) 1255(s) 1255(s) 1245(s) 1248(s) 1253(s) 1254(s)
1032(s) 1031(s) 1036(s) 1040(s) 1022(s) 1035(s) 1036(s)
v(M=N) - 452(w) 455(w) - 448(w) 431(w) 454(w)
v(M=0) 590(w) 584(w) 585(w) 585(w) 555(w) 568(w) 585(w)
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A degeri 280-289 cm'! araliginda olan Cusalabt, CusalClabt ve
CusalMeabt komplekslerinde salisilat iyonu tek disli olarak,
131-145 cm! araliginda olan Cuasal, Cuasalabt, CuasalClabt ve
CuasalMeabt komplekslerinde ise cift disli olarak metale
baglanmistir. Tim metal komplekslerinde; 1641-1619 cm-t
araliginda fenolik v(C=C) gerilmeleri, 1603-1392 cm'!
araliginda aromatik v(C=C) ve v(C=N) gerilmeleri, 1396-1022
cm! araliginda v(C-0) gerilmeleri, 455-431 cm! ve 590-555
cm-! aralifinda M-N (Cusalabt ve Cuasal kompleksleri harig) ve
M-O gerilmeleri gozlenmistir.

3.3 Termal analiz sonuclar1
Sentezlenen metal komplekslerinin TG/DTA degerleri
Tablo 4’te, spektrumlar1 Ekler 8-14’te verilmistir.

Cusalabt metal kompleksinin, (Habt)2[Cu(sal)z], termal olarak
iki basamakta bozundugu gériilmektedir (Ek 8). ilk olarak 30
ve 365 °C arasinda yapidan 2 mol Habt ayrilmistir
(endotermik pik; DTGmax=194, 205, 227 ve 359 °C, deneysel
47.30, teorik 47.39). Sonra 367 ve 850 °C arasinda yapidan 2
mol sal ayrildigit gozlenmektedir (ekzotermik pik;
DTGmax=408, 535 ve 671 °C, deneysel 42.80, teorik 42.65).
Termal bozunma sonrasi ortaya ¢ikan kalintinin CuO oldugu
diisiintilerek Cu yiizdesi belirlenmistir (deneysel 9.90, teorik
9.96).

CusalClabt metal kompleksinin, [Cu(sal)(Clabt)(H20):], termal
olarak iki basamakta bozundugu gériilmektedir (Ek 9). ilk
olarak 30 ve 284 °C arasinda yapidan 2 mol su ve CsH2CIS
parcasi ayrilmistir (endotermik pik; DTGmax=196, 204, 221 ve
242 °C, deneysel 36.50, teorik 36.51). Sonra 284 ve 950 °C
arasinda yapidan C10H7N203 par¢asinin ayrildigl
gozlenmektedir (ekzotermik pik; DTGmax=411, 513, 533 ve
670 °C, deneysel 48.30, teorik 48.37). Termal bozunma sonrasi
ortaya ¢ikan kalintinin CuO oldugu disiiniilerek Cu yiizdesi
belirlenmistir (deneysel 15.20, teorik 15.12).

CusalMeabt metal kompleksinin, [Cu(sal)(Meabt)(H20)z],
termal olarak ii¢ basamakta bozundugu goérilmektedir (Ek

10). ilk olarak 30 ve 304 °C arasinda yapidan 2 mol su ve C3H4
parcast ayrilmistir (ekzotermik pik; DTGmax=218, 253 ve
282 °C, deneysel 19.20, teorik 19.02). Sonra 304 ve 490 °C
arasinda  yapidan  Ci2HsN20S  pargasinin  ayrildig
gozlenmektedir (ekzotermik pik; DTGmax=424 ve 441 °C;
deneysel 56.80, teorik 57.08). Daha sonraki basamakta ise Oz
pargasi, 490 ve 800 °C’de yapidan ayrilmistir (ekzotermik pik;
DTGmax=701 °C; deneysel 8.20, teorik 8.01). Termal bozunma
sonrasi ortaya ¢ikan kalintinin CuO oldugu disiiniilerek Cu
ylzdesi belirlenmistir (deneysel 15.80, teorik 15.89).

Cuasal metal kompleksinin, [Cu(asal)(H20)].Hz0, termal olarak
tic basamakta bozundugu gériilmektedir (Ek 11). ilk olarak 30
ve 213 °C arasinda yapidan 2 mol su ayrilmistir (endotermik
pik; DTGmax=112, 140 ve 167 °C; deneysel 10.50, teorik 10.6).
Sonra 213 ve 300 °C arasinda 1 mol asetatn ayrildigi
gozlenmektedir (ekzotermik pik; DTGmax=288 °C, deneysel
18.00, teorik 17.48). Daha sonraki basamakta ise 1 mol asal,
300 ve 900 °C'de yapidan ayrimistir (ekzotermik pik;
DTGmax =310 ve 330 °C; deneysel 53.50, teorik 53.05). Termal
bozunma sonrasi ortaya ¢ikan kalintinin CuO oldugu
distiniilerek Cu yiizdesi belirlenmistir (deneysel 18.00, teorik
18.81).

Cuasalabt metal kompleksinin, [Cu(asal)z(abt)z], termal olarak
iic basamakta bozundugu gériilmektedir (Ek 12). {lk olarak
30 ve 313 °C arasinda yapidan 2 mol abt ayrilmistir
(endotermik pik; DTGmax=195, 230 ve 281 °C, deneysel 41.70,
teorik 41.60). Sonra 313 ve 555 °C arasinda yapidan C18H140s
pargasinin  ayrildigi  gozlenmektedir (ekzotermik pik;
DTGmax=411, 443, 482 ve 517 °C, deneysel 43.10, teorik
42.95). Daha sonraki basamakta ise O3 pargasi, 555 ve 900
°C’'de yapidan ayrilmistir (ekzotermik pik; DTGmax=05 °C,
deneysel 6.60, teorik 6.65). Termal bozunma sonrasi ortaya
c¢ikan kalintinin CuO oldugu disiliniilerek Cu yiizdesi
belirlenmistir (deneysel 8.60, teorik 8.80).

Tablo 4: Sentezlenen metal komplekslerinin TG/DTA degerleri

Bilesik Sicakhk Aralig: (°C) DT Gmax (°C) Ayrilan Grup Deneysel (%) Teorik (%)
30-367 194, 205, 227,359 2Habt 47.30 47.39
Cusal 367-850 408, 535,671 2sal 42.80 42.65
abt - - Cu 9.90 9.96
30-284 196, 204, 221, 242 2H20+C4H2CIS 36.50 36.51
Cusal 284-950 411, 513,533,670 C10H7N203 48.30 48.37
Clabt - - Cu 15.20 15.12
Cusal 30-304 218,253,282 2H20+CsHa 19.20 19.02
Meabt 304-490 424, 441 C12HsN20S 56.80 57.08
490-800 701 02 8.20 8.01
- - Cu 15.80 15.89
30-213 112, 140, 167 2H20 10.50 10.66
213-300 288 Ac 18.00 17.48
Cuasal 300-900 310, 330 asal 53.50 53.05
- - Cu 18.00 18.81
30-313 195, 230, 281 2Abt 41.70 41.60
Cuasal 313-555 411, 443,482,517 C1gH140s 43.10 42.95
abt 555-900 705 03 6.60 6.65
- - Cu 8.60 8.80
30-266 235,256 C7HsCINS 27.90 28.14
Cuasal 266-565 340, 445, 479, 557 C18H1404 48.60 48.53
Clabt 565-900 719 NO.4 13.00 12.85
- - Cu 10.50 10.48
30-301 210, 282 CeHo03 19.80 19.94
Cuasal 301-650 419,431 C17H15N207S 60.40 60.26
Meabt - - Cu 19.80 19.63
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CuasalClabt metal kompleksinin, [Cu(asal)z(Clabt)], termal
olarak ii¢ basamakta bozundugu goériilmektedir(Ek 13). Ilk
olarak 30 ve 266 °C arasinda yapidan C7HsCINS pargasi
ayrilmistir (endotermik ve ekzotermik pikler; DTGmax=235 ve
256 °C, deneysel 27.90, teorik 28.14). Sonra 266 ve 565 °C
arasinda yapidan C1sH1404 pargasinin ayrildig1 gézlenmektedir
(ekzotermik pik; DTGmax=340, 445, 479 ve 557 °C; deneysel
48.60, teorik 48.53). Daha sonraki basamakta ise NO4 pargas},
565 ve 900 °C'de yapidan ayrimistir (ekzotermik pik;
DTGmax=719 °C; deneysel 13.00, teorik 12.85). Termal
bozunma sonrasi ortaya ¢ikan Kkalintinin CuO oldugu
diistiniilerek Cu yiizdesi belirlenmistir (deneysel 10.50, teorik
10.48).

CuasalMeabt metal kompleksinin, [Cuz(asal)(Ac)3(Meabt)],
termal olarak iki basamakta bozundugu goriilmektedir (Ek
14). Ik olarak 30 ve 301 °C arasinda yapidan C¢H903 parcasi
ayrilmistir (ekzotermik pik; DTGmax=210 ve 282 °C, deneysel
19.80, teorik 19.94). Sonra 301 ve 650 °C arasinda yapidan
C17H1sN207S parc¢asinin ayrildigl gézlenmektedir (ekzotermik
pik; DTGmax=419 ve 431 °C, deneysel 60.40, teorik 60.26).
Termal bozunma sonrasi ortaya ¢ikan kalintinin CuO oldugu
diisiintilerek Cu yiizdesi belirlenmistir (deneysel 19.80, teorik
19.63).

3.4 UV-Vis sonuglar

Baslangic maddeleri (Hzsal, Hasal, abt, Clabt ve Meabt) ve
metal komplekslerinin (Cusalabt, CusalClabt, CusalMeabt,
Cuasal, Cuasalabt, CuasalClabt ve CuasalMeabt) DMSO
¢oOziiciisti (10-3 M) iginde alinan UV-Visible spektrumlar1 Ekler
15-21’de ve go degerleri Tablo 5’te verilmistir.

Baslangic maddeleri ve metal komplekslerin DMSO iginde
aliman spektrumlarinda m—m* elektronik gegisleri Hzsal i¢in
317 nm; Hasal i¢in 321 nm; abt i¢cin 289 nm; Clabt i¢in 287 nm;
Meabt i¢in 289 nm; Cusalabt i¢in 272 ve 305 nm; CusalClabt
icin 309 nm; CusalMeabt icin 305 nm; Cuasal i¢cin 317 nm;
Cuasalabt i¢in 312 nm; CuasalClabt i¢in 288 ve 306 nm ve
CuasalMeabt icin 302 nm  olarak  gozlenmistir.
Komplekslerdeki metal iyonunun d—d elektronik gegcisleri,
Cusalabt 753 nm; CusalClabt 775 nm; CusalMeabt
765 nm; Cuasal 757 nm; Cuasalabt 756 nm; CuasalClabt 756
nm ve CuasalMeabt 754 nm olarak gézlenmistir. Calisilan tiim

bilesiklerin UV-Vis spektrumlari incelendiginde, n-m*
elektronik gecislerine rastlanmamistir. Bu gecislerin, siddetli
m—-m* gecislerinin altinda kaldig1 diisiiniilmektedir. Ayrica,
m-m* ve d—d gecis siddetlerinin (g0) beklenen degerler
araliginda oldugu g6zlenmistir.

3.5 Manyetik duyarlilik sonuglar1 ve molar iletkenlik
sonuclari

Sentezlenen metal komplekslerinin deneysel ve teorik
manyetik duyarhilik sonuclar1 Tablo 6’da verilmistir. Deneysel
olarak elde edilen degerler ile teorik degerler Sekiller 1-7’'de

onerilen yapilarin uyum icerisinde oldugu gézlenmistir.

Tim metal komplekslerinde manyetik duyarhiligi deneysel
olarak 1.63-1.71 BM araliginda bulunmustur (Tablo 6). Bu
degerler komplekslerde 1 eslesmemis elektron sayisini isaret
eder. Buradan Cu(Il) iyonunun d° elektronik dagilimina sahip
oldugu soylenebilir. Bunlar Sekiller 1-7’de 6nerilen yapilar
desteklemektedir.

DMSO ¢éziiciisii icinde (10-3 M) yapilan iletkenlik 6lgiimleri
sonucunda CusalClabt, CusalMeabt, Cuasal, Cuasalabt,
CuasalClabt ve CuasalMeabt komplekslerinin iletkenlikleri
sirastyla 1.2, 2.5, 2.9, 3.5, 3.4 ve 1.2 uS/cm olarak 6l¢iilmiistiir.
Bu sonuglar kompleks yapilarinin beklendigi gibi iyonik
olmadigin1 gostermektedir [44]. Cusalabt kompleksinin
iletkenlik sonucu 49.2 puS/cm bulunmus ve kompleks 2:1
iyonik oldugu gostermektedir [44]. Bunlar da Sekiller 1-7’de
onerilen yapilar1 desteklemektedir.

4 Sonuglar
Bu ¢alismada, salisilik asit (Hzsal) ve asetilsalisilik asit (Hasal)
ile 2-aminobenzotiyazol (abt) veya tiirevleri
[(2-amino-6-klorbenzotiyazol  (Clabt) veya 2-amino-6-
metilbenzotiyazol (Meabt)] tepkimesinden karisik ligandh
Cu(Il) kompleksleri (Cusalabt, CusalClabt, CusalMeabt, Cuasal,
Cuasalabt, CuasalClabt ve CuasalMeabt) elde edilmistir. Cu(II)
metal komplekslerinin yapilari, ICP-OES, FT-IR, UV-Vis, termal
analiz, manyetik duyarlilik, molar iletkenlik, yiik denkligi ve
daha 6nceki calismalar ile dnerilmistir.

Sentezlenen tiim maddeler DMSO, DMF gibi polar ¢6ziiciilerde
¢oziinmektedir.

Tablo 5: Tiim bilesiklerin DMSO icindeki UV spektrumlari [nm(&o)]

Hosal Hasal abt Clabt Meabt Cusalabt
317(38640) 321(41190) 289(32270) 287(29430) 289(32050) 272(39900)
305(310140)
753(460)
CusalClabt CusalMeabt Cuasal Cuasalabt CuasalClabt CuasalMeabt
309(35170) 305(31010) 317(2920) 312(34750) 288(2710) 302(32150)
775(690) 765(460) 757(890) 756(690) 306(20870) 754(580)
756(370)
Tablo 6: Komplekslerinin manyetik duyarlilik degerleri.
UDeneysel UTeorik n dx
Cusalabt 1.70 1.73 1 do
CusalClabt 1.65 1.73 1 do
CusalMeabt 1.64 1.73 1 do
Cuasal 1.68 1.73 1 do
Cuasalabt 1.71 1.73 1 do
CuasalClabt 1.69 1.73 1 do
CuasalMeabt 1.63 1.73 1 do

*: BM: Bohr magnetonu, n: Ortaklasmamis elektron sayis.
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Bu calismada sentezlenen metal komplekslerinin FT-IR 0 H.O
spektrumlarina  bakildiginda  v(N-H)  gerilmelerinden 21‘ K
kaynaklanan pikler gézlenmistir. Cusalabt metal kompleksinin O--.___ v 7/
v(N+-H) piklerinin g6zlenmis, digerlerinde ise gézlenmemistir. o PR

Bunun sonucunda bu kompleks yapiminda kullanilan abt ’
bazinin tamamlayict iyon seklinde bulundugunu, diger o
komplekslerde ise bazin metale direk baghh bulundugunu H,0
gostermektedir. Ayrica, iletkenlik sonuglari da o6nerilen

yapilar1 desteklemektedir.

Baslangic maddeleri ve metal komplekslerinin DMSO

icerisinde alinan UV-Vis spektrumlar ile m—m* elektronik
gecisleri ve metal komplekslerdeki metal iyonlarinin d—d

gecislerinin dalga boylar1 belirlenmis ve bu gecisler eo o%(

Sekil 4: Cuasal bilesiginin sekli

degerleri ile desteklenmistir.
Metal komplekslerinin manyetik duyarlilik c¢alismalarinda;

tiim komplekslerde Cu(Il) (d°) seklinde kaldig1 ve bir tane ° o%

eslesmemis elektron tasidigl gézlenmistir. Bu sonuglar diger

spektroskopik analizler ile uyum igerisindedir. o} O A\

fletkenlik 6lciimleri sonucunda Cusalabt kompleksinde 2:1 / -

oldugu, diger metal komplekslerinde iyonik olmadigl HN  g---""" {

bulunmustur. Buda 6nerilen yapilar1 desteklemektedir. >\
=N

Sentezlenen metal komplekslerinin yapilar1 Sekiller 1-7’de

sirastyla verilmistir. Bu yapilarin 6nerilmesinde, yukarida S
tartisilan deneysel sonuglar, yiik denkligi ve daha dnce HoN
yapilmis benzer calismalar dikkate alinmistir

[4],[6],[81,[10],[12],[15],[17]-[19],[23].

NHz Sekil 5: Cuasalabt bilesiginin sekli

(o)
o o
&
J o
(o)

Sekil 1: Cusalabt bilesiginin sekli.

— -2

Cl
Sekil 2: CusalClabt bilesiginin sekli.
NH, o)
/< H2O\ ,O
IS N
e
HO O
Sekil 7: CuasalMeabt bilesiginin sekli.
HsC

Sekil 3: CusalMeabt bilesiginin sekli.
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Ek 14: CuasalMeabt kompleksinin TG/DTA spektrumu.

Ek 15: Cusalabt bilesiginin UV spektrumu.
Ek 16: CusalClabt bilesiginin UV spektrumu.

Ek 17: CusalMeabt bilesigninin UV spektrumu.

Ek 18: Cuasal bilesiginin UV spektrumu.
Ek 19: Cuasalabt bilesiginin UV spektrumu.

Ek 20: CuasalClabt bilesiginin UV spektrumu.
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Ek 21: CuasalMeabt bilesiginin UV spektrumu.
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