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Uzun yilardan bu yana giinliik hayatta rahatligi sebebiyle yaygin
bicimde kullanilan bi-stre¢ denim kiyafetler giintimiizde resmi
ortamlarda dahi kullaniimaya baslanmistir. Kullanimda hareket
konforu sunan bu tiir irtinler icin tiiketici kullandigi iirtintin estetik
goriiniim agisindan da belirli bir kalite seviyesinde olmasini ister.
Burusma sonucu giysinin istenmeyen bir gdériintiiye sahip olmasi
kullaniciyr rahatsiz eden bir durumdur. Bu ¢alismada farkl elastan
cekimi, atki sikligt ve doku tiplerinde tiretilen bi-stre¢ denim kumaslarin
burusma 6zellikleri incelenmistir. Atk ipligi numuneleri, Ne 20/1 penye
olarak, %100 pamuk hammaddesiyle ve 78 dtex dogrusal yogunluga
sahip elastan 6z ile 4 farklh elastan ¢ekim oraninda
(3.07, 3.33, 3.63, 3.99) iiretilmistir. Cozgii ipligi olarak, Ne 16/1 dual-
core (55 dtex PBT-44 dtex lycra ) iplik kullanilmistir. Denim kumas
numuneleri, 3 farkl atki sikliginda (21 tel/cm, 25 tel/cm ve 29 tel/cm),
3/1 ve 2/2 dimi desenlerinde dokunmustur. Boylelikle 4 farkli elastan
cekim oraninda tiretilen atki iplikleri, 3 farkli atki sikliginda ve 2 farkl
desende, ¢ozgii iplikleri sabit tutularak dokunmus ve liretilen 24 adet
denim kumas numunesinin burusma ézellikleri arastirilmistir. Calisma
sonuclarina gére, kumaslarin burusma dayanimi ozelliklerinde 6nemli
bir farkhlik gériilmemistir. Ancak, burusma geri déniisiim agisi test
sonuglarina uygulanan istatistiksel analiz sonucunda, atki sikligi ve
doku tipinin burusma geri déniisiim agisi lizerine etkili oldugu, ancak
elastan cekimindeki farkliligin etkisinin olmadigi gériilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Denim kumas, Bi-Streg, Elastan ¢ekim orani,
Burusma dayanimi.

Abstract

Denim clothing, which has been widely used for many years because of
its comfort in daily life, has started to be used even as official wear.
Consumers desire an optimum quality level regarding the aesthetic
appearance from this type of high movement comfort clothing. Having
wrinkles causing an undesired appearance is a disturbing situation for
consumer. In this study, wrinkling properties of bi-stretch denim fabrics
produced with different elastane draft, weft density and weave types
were investigated. Weft yarn samples were produced from 100% cotton
raw material as Ne 20/1 combed yarn with 78 dtex elastane core and
with 4 different elastane draft ratios (3.07, 3.33, 3.63 and 3.99). Ne 16/1
dual-core (55 dtex PBT-44 dtex lycra ) yarn was used as warp. Denim
fabric samples were produced with 3 different weft densities
(21 weft/cm, 25 weft/cm and 29 weft/cm) and 2 different weave types
(3/1 ve 2/2 twill weave). In doing so, wrinkling properties of the total
of 24 denim fabric samples which were produced with 4 different
elastane draft ratio, 3 different weft sett levels keeping the warp yarn
constant and with two different pattern types were investigated.
According to the results, no significant difference was seen on wrinkle
recovery of the fabrics. But, as a result of the statistical analysis applied
to the wrinkle recovery angle test results, it was observed that the weft
density and the weave type have a statistically significant effect on the
wrinkle recovery angle, whereas there is no statistically significant
effect of elastane draft ratio on wrinkle recovery angle.

Keywords: Denim clothing, Bi-Stretch, Elastane draft ratio,
Wrinkle recovery.

1 Giris
Tiiketici kullanmis oldugu kumasin, herhangi bir direng veya
deformasyon karsisinda kisa zamanda eski haline dénmesini
beklemekte oldugundan kumaslarin burusma o6zellikleri son
derece 6nemsenen bir durumdur. Kumaslarda burusma istenen
bir durum degildir ve kolaylikla burusabilen kiyafetler
tiiketiciler tarafindan ¢ok fazla istenmezler [1].

Kumas {izerinde istenmeyen bir goriintiiye neden olan egilme
deformasyonu olan burusma; farkh kuvvetler etkisiyle kumas
yuzeyinde kirik cizgilerinin meydana gelmesi ve kuvvetin
kalkmasiyla kirik cizgilerinin tamamen ortadan kalkmama
durumudur. Burusmazhk, tekstil kumasimmin kullanimi
esnasinda olusan burusturma etkilerine karsi gosterdigi
direnci ve bu etkilerden kurtulabilme kabiliyetlerini ifade eder.
Kumaslarin burusma dayanimina etki eden baslica faktorler lif
cinsi, liflerin egilme kabiliyetleri, lifin cap1 ve enine kesitinin
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sekli, iplik biikiimii, kumas siklig1, kumas yapisi, kumas kalinligi
ve bitim islemleridir [2]-[8].

Lif elementlerine herhangi bir kuvvet disardan etki ettiginde,
etki eden kuvvet nedeniyle lifler birbirlerine gére kayip yeni bir
denge olustururlar. Kuvvet ortadan kalktiginda ise, yeni olusan
denge tamamen eski haline doénemediginden mamulde
burusmalar gorilir. Lifin esneme Kkabiliyeti ne kadar fazla
olursa kumas tizerinde olusan kirismalar da o kadar ¢abuk bir
bicimde diizelirler [1].

Lif cinsi yaninda kumas iretiminde kullanilan ipliklerin
biikkiimleri de burusma dayanimini etkileyen 6nemli
faktorlerden biridir. Yiiksek ve diisiik biikiimli ipliklerden
iretilen kumaslarin burusma dayamimi diisiik olurken orta
biikiimli ipliklerden tretilen kumaslarin burusma dayanimi
daha fazladir [9]. Burusma dayanimi; elyaf igerigi, iplik
konstriikksiyonu, kumas Kkonstriiksiyonu, terbiye ve giysi
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dizaynin birbiri ile iliskisi nedenleriyle kontroli ¢ok gii¢ olan
bir 6zelliktir [10].

Denim kumaslar; genellikle %100 pamuk hammaddesinden
retilen, ¢ozgi ipligi indigo boyaly, atk: ipligi ise ham olarak
kullanilarak tretilen karakteristik bir kumas tipidir. Genellikle
3/1 ve 2/1 dimi o6rgiisii ile dokunan denim kumaslar oldukg¢a
dayanikli olup ve yaygin bicimde kullanilmaktadir. Giintimiizde
modal, lyocell gibi elyaf cesitleriyle de iiretimi yapilmakta ve
elastan 6zli iplik kullanimiyla yapi olarak sert olan denim
kumasin esneme ozellikleri gelistirilmektedir.

Herhangi bir kuvvet uygulandiginda belli bir derecede uzama
gosteren ve bu kuvvet ortadan kalktiginda eski haline geri
donebilme o6zelligine sahip olan ve yapisinda poliiiretan-
elastomer lifleri bulunan ipliklere elastan iplik denilmektedir.
Sekil 1'de ring makinesinde elastan 6zl iplik liretim yontemi

gorillmektedir.
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Sekil 1. Ring makinesinde elastan 6zlii iplik iiretim prensibi
[11].

Figure 1. The principle of production of elastane core yarn in the
ring machine.

Bir giysinin konforu, kullanimi ve goriiniimiiyle yakindan
ilgilidir ve kumasin esneme 6zelliklerinden etkilenir. Elastan
yiuksek derecede elastikiyet gerektiren tiim alanlarda
kullanilabilir. Elastan viicudu saran, ayni zamanda rahathk
saglayan modaya uygun ve fonksiyonel kumaslar i¢in bir 6n
sarttir [12].

Elastan iceren dokuma kumaslardan liretilen giysiler viicudun
kolay hareket etmesini saglamaktadir; viicuda iyi oturur,
sekillerini iyi muhafaza eder ve giyimde rahatlik saglarlar.
Elastan iceren kumaslarin konfor, serbestlik, yliksek esneme ve
kendini tekrar toplama gibi belirgin 6zellikleri vardir. Yapilan
incelemelere gore elastan icerikli kumaslar %25-35 oraninda
esneyebilmekte ve serbest kaldiktan sonra kendini
toparlayabilmektedir.

Elastanli Kkumaslarin mekanik o6zellikleri elastan tipine,
numarasina, yapisina ve ipligin biikiimiine bagli olmakla
birlikte hammadde tipine (elyaf tipi ve karisim orani), dokuma
konstriiksiyonuna ve bitim islemlerine baghdir [11]. Diger
yandan, kumasta olusan burusmanin sekli, kumasin esneme
ozellikleri ile yakindan ilgilidir. Bilindigi gibi bir kumasin
esnekligini etkileyen en 6nemli 6zelliklerin basinda lif ve iplik
elastikiyeti gelmektedir. Bu nedenle farkli konstriiksiyon
ozelliklerine ve esneme kabiliyetine sahip dokuma kumaslarda
burusma dayaniminin incelenmesi 6nemli bir husustur.

Denim kumaslar yaygin olarak kullanilan, ancak yapi olarak
sert kumaglardir. Uzun yillardan beri giinliik hayatta rahatlig
sebebiyle yaygin bicimde kullanilan denim kiyafetler
giinlimiizde resmi ortamlarda bile kullanilmaya baslanmistir.
Cok farkli ortamlarda kullanilmalari sebebiyle estetik
goriiniimlerini korumalar1 acisindan burusmaya Kkarsi iyi
seviyede direng gostermeleri kullanici agisindan 6nem
tagimaktadir. Elastan 6zlii iplikler ve bunlardan iiretilen denim
kumaslar iizerine bircok calisma yapilmasina ragmen,
literatiirde elastan ozl ipliklerden iiretilen denim kumaslarin
burusmazhk ozellikleri hakkinda bir calisma
bulunmamaktadir. Bu ¢alismada farkli elastan oranlari iceren
atki iplikleri, farkll sikliklarda ve farkli doku tiplerinde
dokunmus ve elde edilen denim kumas numunelerinin
burusma ozellikleri arasindaki farkliliklar incelenmistir.

2 Materyal ve metod

Bu ¢alismada atki yoniinde kullanilan iplikler, %100 pamuk
hammaddesiyle ve 78 dtex dogrusal yogunluga sahip elastanla,
Ne 20/1 penye ipligi olarak, 4 farkl elastan ¢ekim oraninda
(3.07,3.33, 3.63, 3.99) iiretilmistir. Cozgl ipligi olarak Ne 16/1,
%100 pamuk, dual-core (55 dtex PBT (Polibiitilen Tereftalat) -
44 dtex lycra ) iplik kullanilmistir. Denim kumas numuneleri 3
farkl atki sikliginda (21 tel/cm, 25 tel/cm ve 29 tel/cm), 3/1 ve
2/2 dimi doku tiplerinde iretilmistir. Calismada kullanilan
pamugun HVI sonuglar1 Tablo 1'de gériilmektedir. Uretilen
ipliklerin testleri Uster Tester 5 ve Uster Tensorapid 3
cihazlarinda yapilmistir. Tablo 2’de iplik test sonuglari
gorilmektedir.

Tiim iplik ve kumas numuneleri 20 + 2 °C sicaklik ve % 65 + 4
bagil nem sartlarinda 8 sa. kondisyonlanip ilgili testler
yapimistir [13].

Tablo 1. HVI sonuglar.

Table 1. HVI results.

Parametre Deger
Mikroner, pg/inch 4.85
Uzunluk, mm 29.50
UI (Diizgiinsiizliik indeksi), % 84.5
SFI (Kisa Elyaf indeksi) 7.9
Mukavemet, cN/tex 33.6
Uzama, % 8.0
SCI (Egirilebilirlik indeksi ) 152

Tablo 2. iplik test sonuglari.

Table 2. Yarn test results.

Elastan Cekim Orani

3.99 3.63 3.33 3.07
U, % 8.6 9.1 8.6 9.0
CVm, % 10.8 11.5 10.8 11.4
ince Yer, -50% / km 0 0 0 0
Kalin Yer, +50% / km 9 11 15 13
Neps, +200% / km 16 23 11 9
Tiyliluk 6.1 6.1 5.9 6.1
Mukavemet, cN/tex 15.2 14.9 14.0 15.1
Elastikiyet,% 8.3 8.0 8.0 7.9

4 farkl elastan ¢ekim oraninda firetilen iplikler sadece atki
yoniinde kullanilmis, ¢6zgii yoniinde ise 81% pamuk- 15%PBT-
4%Lycra hammaddesinden Ne 16/1 dual-core (55 dtex PBT-44
dtex lycra) (Halat Boyama) 5136 tel iceren ¢6zgii kullanilmistir.
Boylelikle, farkli elastan g¢ekimi, atki sikhigi ve doku tipi ile
iiretilen 24 adet denim kumas numunesi elde edilmistir. indigo
ile boyanan ¢6zgii iplikleri dokuma 6ncesinde hasillanmis ve
dokuma sonrasinda yakma, kostik yikama (NaOH 10°),
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kurutma ve sanforlama adimlarini iceren bitim islemine tabi
tutulmustur. Elde edilen numunelerin burusma o6zellikleri
arastirilmistir. Elde edilen kumaslarin siklik, kumas gramaji ve
kumas kalinligi yapisal ozellikleri sirayla TS 250 EN1049-
2(1996) [14], TS EN 12127(1999) [15], ve TS 7128 EN ISO
5084(1998) [16], standartlar1 dogrultusunda yapilmistir.
Tablo 3’te numunelerin atki sikligi, kumas kalinligi, kumas
gramaj, elastan cekimi ve elastan orani bilgileri goriilmektedir.

Burusma dayanimi o6l¢iimiinde, kuvvete maruz birakilip
burusturulmus kumas numunelerinin standart replikalarla
kiyaslamasi ve burusma geri doniisiim agisi 6l¢iimii yontemleri
kullanilmaktadir. Burusma dayanimi ve burusma geri déniistim
acisl testleri sirasiyla TS ISO 9867 [17] ve AATCC Test Method
66-1998 [18] standartlarina uygun olarak yapilmistir.
Sekil 2’de TS ISO 9867 standardina gore yapilan burusma
dayanmimi testinin agamalar1 gériilmektedir. Oncelikle uygun
olciilerde kesilen test numunesi numune tutucu aparata
yerlestirilir Sekil 2(a).

()
Sekil 2. Burusma dayanimi test asamalart.

Figure 2. Test stages of wrinkle recovery.

Tutucuya yerlestirilen numuneye, standart kapsaminda uygun
goriilen agirlik gerekli siirede uygulanir Sekil 2(b). Daha sonra
numuneler degerlendirme dncesi dinlendirilmek tizere asilarak
bekletilir Sekil 2(c).

Sekil 3'te AATCC Test Method 66-1998’ya gore yapilan
burusma geri doniisim acis1 Oleimi  gosterilmektedir.
Standarda gore uygun boyutlarda kesilen kumas numunesi
oncelikle uzun kenarindan katlanir ve standartta belirtilen yiik
bir siire uygulanir Sekil 3(a). Sonrasinda ytik altindan alinan
kumas numunesinin burusma geri doniisiim agis1 test aparati
yardimiyla 6lctilir Sekil 3(b).

(b)
Sekil 3. Burusma geri doniisiim agis1 test agsamalari.
Figure 3. Test stages of crease recovery angle.

Kumas lretimi esnasinda sadece atki yoniindeki ipliklerde
degisiklik yapilmis ¢6zgii yoniindeki ipliklerde herhangi bir
degisiklik yapilmamistir. Bu nedenle burusma geri déniisiim
acis1 Olglimleri sadece atk: yoniinde gerceklestirilmistir.

Uzerinde calisilan deney grubunda bagimh ve bagimsiz
degiskenlere ilaveten, bunlarin disinda istatistiksel olarak
kontrol etmek istedigimiz iiciincii bir degisken varsa bu
durumda Kovaryans Analizi uygulanmasi gerekmektedir.
ANOVA’da oldugu gibi, ANCOVA da iki ya da daha ¢ok bagimsiz
degiskenin ortalamalarinin farkliligini arastirir. Ancak ANCOVA
sonuclar1 negatif etkileyebilecek ticlincii bir degiskeni
istatistiksel olarak kontrol etmeyi saglamaktadir. Bu ¢alismada,
doku tipi, atki siklig1 ve elastan ¢ekim oraninin burusma agisi
tzerine  etkilerinin  istatistiksel  olarak  incelenmesi
amaglanmigtir.  Ancak burusma agisim etkileyebilecegi
distinildiigiinden kumas gramaji ve kalinlik degerleri de
kovaryans olarak alinmistir. Kumas gramaji ve kalinlik yapisal
ozelliklerin kumaslarin burusma agisini etkileyebilecegi
bilinmektedir. Bu nedenle burusma agis1 i¢in yapilan
istatistiksel degerlendirmede kumas gramaji ve kalinhk
kovaryans olarak alinmak suretiyle bu faktdrlerin burusma
acisini etkileme durumlari da istatistiksel agidan incelenmistir.
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Tablo 3. Numune bilgileri.

Table 3. Sample parameters.

Kumas Kumas Kumas Kumas
Doku Numune Elastan Atk Kalinhg Gramil] ! Doku Numune Elastan Atk Kalnhg Gram?"
Tipi No Cekimi Skl mm g/m Tipi No Cekimi Skl mm g/m
1 21 0.64 285 13 21 0.62 274
2 3.07 25 0.62 287 14 3.07 25 0.56 275
3 29 0.61 301 15 29 0.54 292
4 21 0.62 269 16 21 0.59 262
g 5 3.33 25 0.61 282 g 17 3.33 25 0.57 281
a 6 29 0.62 306 a 18 29 0.53 293
S 7 21 0.62 270 Q 19 21 0.60 263
-~ 8 3.63 25 0.62 288 o~ 20 3.63 25 0.57 286
9 29 0.60 302 21 29 0.55 297
10 21 0.62 269 22 21 0.61 273
11 3.99 25 0.60 289 23 3.99 25 0.58 288
12 29 0.61 305 24 29 0.56 303

3 Bulgular ve tartisma

3.1 Burusma dayanimi

Lif ve iplik elastikiyeti kumasin elastikiyetini etkileyen en
onemli parametrelerdir. Kumas elastikiyeti ise, kumas tizerinde
farkl etkiler sonucu olugsan burusmanin seklini ve dayanimini
etkileyen 6nemli bir parametredir. Tiiketici kullanmis oldugu
kumasin, herhangi bir direnc¢ veya deformasyon karsisinda kisa
zamanda eski haline donmesini beklemekte oldugundan dolay1
burusma dayaniminin yiiksek olmasi istenir. Bu nedenle
kumaglarin burusma o6zellikleri son derece dnemsenen bir
durumdur. Yapilan burusma dayanimi testi sonuglari Tablo 4’te
verilmistir.

Burusma dayanimi testi sonucunda kumas numuneleri
arasinda ciddi bir fark goézlenmemistir. Biitiin numuneler
standart replikalarla kiyaslanmis ve hepsinin 2 No.lu replikayla
benzer oldugu gorilmistiir (Sekil 4).

Sekil 4. Burusma dayanimi testi sonucunda alinan kumas
(solda) ve replika (sagda) goriiniimleri.

Figure 4. Fabric (left) and replica (right) views as a results of
wrinkle recovery.

Merati ve Patir (2011) yaptiklar1 ¢alismada, kumasin iplik
dogrultusunda katlanmasi sonrasinda geri déniisiiniin oldukca
iyi oldugunun, ancak farkl eksenlerde katlanmasi sonucunda
ipliklerin bagil hareketi ve iplikler arasi siirtiinme kuvvetinin
ylksek olmasi nedeniyle olusan sekil bozuklugunun kalici
oldugunu belirtmistir. Sonug¢ olarak, bir kumasin kirisiklik
direnci cesitli yonlerde farklilik gosterir. Bu da kumasin
anizotropik burusma 6zelligi olarak agiklanir [4]. Bu ¢alisma
kapsaminda yapilan burusma dayanimi testinde numune
kumaglar arasinda farklihk goriilememesinin nedeni bu

yontemde kumasta meydana gelen burusmanin birgok farkh
eksende gergeklesmis olmasi dolayisiyla anizotropik burusma
ozelligi ile agiklanabilir.

3.2 Burusma geri doniisiim agis1

Burusmazlik, tekstil kumaslarinin basing etkisi altinda
katlanmaya maruz birakilip basing ortadan kaldirildiginda
onceki halini alabilme yetenegidir. Ayni zamanda burusmazlik,
kumasin kullanimi esnasinda meydana gelen katlanmalara
kars1 direncini de agiklamaktadir. Katlanmay1 meydana getiren
kuvvetlerin ortadan kaldirilmasi durumunda, kumaslarin
katlanmis kisimlarindaki izler farkl 6l¢iilerde azalir. Burusma
geri donilisiim agis;, kumasta istenmeyen katlanmalar
sonrasinda kat izlerinden kurtulabilme yetenegini belirler.
Onceden belirlenen sartlar dogrultusunda, katlanan kumas
tizerindeki basincin ortadan kaldirilmasindan belirli bir zaman
sonra, katli olan kollar arasinda olusan a¢1 ‘Burusma Geri
Doéniisiim Agist’ olarak adlandirilir. Kumaslarin burusmazhk
ozellikleri burusma geri dontisiim agisina bagli olarak belirlenir
[19]. Numune kumaslar iizerine yapilan burusma geri dontisiim
acisl testi sonuglar Sekil 5’te goriilmektedir.

Bu sonuglara gore geri donilisiim agisinin 2/2 dimi kumaslarda
3/1 dimi kumaglara gére daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ayni zamanda 2/2 doku yapisinda atki sikligi arttik¢a burusma
geri doniisim agisinin genel olarak distigi, 3/1 doku
yapisinda ise arttifit gorilmektedir. Elastan ¢ekimi
degerlendirildiginde ise her iki kumas dokusunda da burusma
geri doniisiim agisinin ¢ok fazla degismedigi goriilmektedir.

Burusma
160PSEL
140 -
120 4
100 4

80 -

60
40

20 A

0 -

Burusma Dayamim
Em21tel/on ®W25tel/om DO 29tel/om

3.07 3.33 3.63 3.99 3.07 3.33 3.63 3.99

3/1 Dimi

2/2 Dimi

Sekil 5. Burusma geri doniisiim agis1 testi sonuglari.

Figure 5. Test results of crease recovery angle.
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Tablo 4. Burusma dayanimi testi sonuglart.

Table 4. Wrinkle recovery test results.

Doku Numune Atk Elastan Burusma Dayanimi Doku  Numune Atk Elastan Burusma Dayanimi
Tipi No Siklig1 Cekimi Seviyesi Tipi No Siklig1 Cekimi Seviyesi
1 21 2 13 21 2
2 25 3.07 2 14 25 3.07 2
3 29 2 15 29 2
4 21 2 16 21 2
5 25 3.33 2 17 25 3.33 2
N 6 29 2 o 18 29 2
- 7 21 2 ~ 19 21 2
8 25 3.63 2 20 25 3.63 2
9 29 2 21 29 2
10 21 2 22 21 2
11 25 3.99 2 23 25 3.99 2
12 29 2 24 29 2

Sekerden ve Celik (2010), tarafindan yapilan calismada, atki
ipliginde elastan bulunan dokuma kumaslarda atki iplik
numarasl, atki sikligt ve doku tipinin kumasin fiziksel ve
mekanik ozelliklerine etkisinin oldugu belirtilmistir [20].
Yapmis oldugumuz calismada sadece atki yoniinde degisken
kullanildigindan burusma geri doniisiim agisi Olgiimleri atki
yoniinde yapilmistir. Sekil 6’da goriildiigi tizere 2/2 dimi doku
tipi ile 3/1 dimi doku tipinde atki ipliklerinin {ist iiste gelme
durumlar1 birbirinden farkhidir. 2/2 dimi doku tipinde atki
ipliklerinin iist tliste daha fazla gelmesi kumas iizerine
uygulanan yiik sonrasi katlanmasi ve yiikiin kaldirilmasi
sonrasinda kumasin eski halini alma egilimi 3/1 dimi doku
tipine gore daha kolaydir. Bu durum burusma geri déniisiim
acisinin  2/2 Dimi doku tipinde daha yiiksek oldugunu
aciklamaktadir.

Sekil 6. 2/2 (Z) Dimi goriiniimii (solda) ve 3/1 (Z) Dimi
gorinliimii (sagda).

Figure 6. 2/2 (Z) Twill view (left) and 3/1 (Z) Twill view (right).

Tablo 5’'te kumas numunelerinde burusma geri doniisiim agisi
lizerine yapilan ¢ok yonli kovaryans analiz sonuglari
goriilmektedir. Yapilan analiz sonugclari, analize kovaryans
olarak alinan kumas gramaji ve kalinligin burusma agisi iizerine
istatistiksel olarak anlaml etki yapmadigini gostermektedir.

Diger yandan, doku tipi, burusma geri doniisiim agis1 degerleri
tizerinde istatiksel olarak anlamh etkiye sahipken bu ¢alisma
kapsaminda secilen degerler araliginda atki siklig1 ve elastan
cekim oraninin istatistiksel olarak anlamli etkisinin olmadigi
goriilmektedir. Elastan 6n c¢ekiminin kumasin elastikiyetine
olan etkisi ile ilgili yapilan calismalar incelendiginde literatiirde
birbiri ile ¢elisen durumlar goriilebilmektedir.

Ornegin Akcan (2001) cahsmasinda atki ipligindeki elastan
orani ve atki sikhigindaki artisin kumas kopma mukavemeti ve
uzamasini arttirdigini belirtmistir [21]. Bu konuda yapilan

baska bir ¢alismada ise elastan 6n ¢ekimi kumasin elastikiyet
ve kalict uzama degerlerini degistirmezken, atki ve ¢dzgi
sikligindaki artis elastikiyet ve kalici uzamayr diigtirmiistiir
[22]. Bu c¢alismalar dogrultusunda, elastikiyetteki artis ve
mekanik 6zellikler ile burusmazhik 6zelliginin iliskili oldugu
distiniilmektedir. Haiging ve Xiang (2001), tarafindan yapilan
calismada bu calismaya benzer olarak farkli doku tiplerinde
uretilen pamuklu kumaslardaki, doku tipinin burusmazlik
ozellikleri iizerinde etkisi oldugu belirtilmistir [23]. Burusma
dayanimy, bir¢ok faktore baglh olan ve kontrolii oldukg¢a zor olan
bir ozelliktir. Merati ve Patir (2011) tarafindan yapilan
calismada S ve Z yonli, farkl biikiim seviyelerine ait iplikler
bezayagi dokuma kumasta atki yoniinde kullanilmistir. Yapmis
olduklar1 ¢alisma dogrultusunda kumas burusma o6zellikleri
tespit edilirken test yoniinlin sonuglar iizerinde belirgin bir
etkiye sahip oldugunu ve burusma direncinin yiiz yiize ve sirt
sirta gibi katlama yoniine bagh oldugunu belirtmislerdir [4].
Yapilan ¢alismada doku tipinin burusma geri déniisiim agisi
izerinde etkili oldugu, ancak bu ¢alisma kapsaminda secilen
degerler araliginda atki siklig1 ve elastan ¢ekim oraninin etkili
olmadig1 goriilmistiir. Calisma kapsaminda, degisken sadece
atki yoniinde gergeklestirildiginden, burusma geri déniisiim
acis1 da sadece atki yoniinde oOlgiilmiistiir. Bu durum kumas
yapisinda gergeklestirilen degisikliklerin etkisini ortaya
cikarmistir.

4 Sonuclar

Elastanli dokuma kumaslar konvansiyonel kumaslardan ¢ok
daha fazla esneyebildiklerinden, kullanicilar i¢in daha fazla
tercih edilir hale gelmis ve bu kumaslarin kullanimi giderek
artmigtir. Ozellikle atki ve ¢6zgil yoniinde elastan iceren &zlii
iplik kullanimi ile iretilen bi-stre¢ kumas {retimi
yayginlasmigtir. Bu calismada 4 farkl elastan ¢ekim oraninda
(3.07, 3.33, 3.63, 3.99), 3 farkh atki sikliginda (21 tel/cm,
25 tel/cm ve 29 tel/cm) ve 2 farkh doku tipinde (3/1 ve 2/2
dimi doku) iiretilen bi-stre¢ denim kumaslarin burusmazhk
ozellikleri incelenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda farkli atki
sikliginda, doku tipi ve elastan c¢ekimlerinde, kumasg
deformasyonlarinin ¢ok fazla degismedigi ve burusma
dayanimi testi sonucunda kumaslarin ayni derecede burustugu
gozlenmistir. Daha detayli bir sonuca ulasabilmek i¢cin ayni
kumaslar burusma geri doniisiim agisi testine tabi tutulmustur.
Yapilan istatistiksel ¢alisma sonucunda burusma geri dontisiim
acis1 lzerinde doku tipinin etkili oldugu, ancak elastan
cekimindeki farkliligin ve atki sikliginin etkisinin olmadigi
gorilmistiir.
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Tablo 5. Burusma geri doniisiim agis1 i¢in uygulanan ¢ok yonlii kovaryans analizi sonuglari.

Table 5. Results of covariance analysis applied for the crease recovery angle.

Source Kareler Toplami df Kareler Ortalamasi F Sig. Etki Diizeyi
Intercent 52.894 1 52.894 1.129 0.296 0.035
p 1461.199 31.198 46.8372
Kahnhk 11.741 1 11.741 0.286 0.595 0.006
alnit 1889.550 46 41.077b
Gramai 1.283 1 1.283 0.031 0.860 0.001
) 1889.550 46 41.077b
Elastan cekimi 3.946 3 1.315 0.016 0.997 0.015
¢ 251.854 2.994 84.116¢
SIKIiK 241.763 2 120.881 0.164 0.859 0.137
1517.952 2.058 737.4824
Doku tipi 5075.940 1 5075.940 26.232 0.013 0.892
utp 614.838 3.177 193.500¢
806.303 6 134.384 3.587 0.065 0.767
imi *
Elastan ¢ekimi * siklik 244.327 6.522 37 4631
252.090 3 84.030 2.237 0.172 0.491
Elastan ¢ekimi * Doku tipi 261.746 6.967 37.571¢
. 1954.526 2 977.263 25.516 0.000 0.818
*
Stk * Doku tipi 433.855 11.328 38.300"
Elastan ¢ekim * siklik * Doku 223.934 6 37.322 0.909 0.497 0.106
tipi 1889.550 46 41.077°
5 Conclusions 8 Kaynaklar
Elastane woven fabrics can stretch much more than [1] Can Y. "Pamuklu dokuma kumaslarin burusma
conventional fabrics, so they have become more preferred by mukavemetinin iplik 6zelliklerinden tahminlenmesi".

the users and using of elastane woven fabrics have gradually
increased. The production of bi-stretch fabric, which is
produced with the use of core spun stretch yarn in the weft and
warp direction, has become widespread. In this study, the
wrinkle properties of bi-stretch denim fabrics produced in 4
different elastane draw ratios (3.07, 3.33, 3.63, 3.99), 3
different weft densities (21 weft/cm, 25 weft/cm ve 29
weft/cm) and 2 different weave types (3/1 twill weave and 2/2
twill weave) were investigated. Fabric deformation is not
affected by elastane draw ratio, weave type and weft sett,
considerably. As a result of the wrinkle recovery test, it was
observed that the fabrics were wrinkled to the same degree. In
order to have a more detailed result, the same fabric samples
were subjected to the crease recovery angle test. According to
the statistical study results, weave type has a statistically
significant effect on crease recovery angle, but the difference in
elastane draw and weft density do not have a statistically effect
on crease recovery angle.
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