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OZET

Bu proje kapsaminda Rize ilinde Satsuma (Rize) Mandarini klon seleksiyonu yapilmis ve yeni g¢esit adaylari
belirlenmistir. Caligma Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi biinyesinde 2013-
2016 yillar1 arasinda yuriitilmiistiir. Calismada ilk olarak Rize Mandarini gen kaynaklarinin bulundugu alanlar
taranarak, iistiin 6zellik gosteren 51 tane genotip belirlenmistir. Bu 51 adet genotipte 2 yil siireyle agag gelisimi,
verimlilik, olgunlasma zamanlari tespit edilmistir. Ayrica bu 51 genotipin her birinden alinan 50 adet meyvede
meyve Ozellikleri (meyve agirligi, meyve uzunlugu, meyve genisligi, indeks, kabuk kalinlig, dilim sayisi, meyve
bagina tohum sayisi, usare miktari, titre edilebilir asit miktari, suda ¢oziinebilir kuru madde miktari, kuru
madde/asit orani, meyve dis goriiniisii, meyve kabuk yapisi, meyve kabuk rengi) incelenmistir. Bu ¢aligmalar
sonucunda tartili derecelendirme yontemi kullanilarak iistiin 6zellik gosteren 10 tane satsuma klonu segilmistir.
Bu klonlardan as1 gozii alinarak Seleksiyon II agamasi parsellerine gegcmeye hazirlik igin {i¢ yaprakli anaglari
tizerine asilanmistir. Secilen klonlardan iistiin 6zellik gosterenlerin gesit olarak tescil edilebilmesi igin; agilamalar
sonucunda elde edilen fidanlar araziye 4 X 4 m araliklarla dikilmis ve tescil bahgesi olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Seleksiyon, Islah, Tescil, Mandarin, Satsuma

Breeding of Rize (Satsuma) Mandarin by Clonal Selection

ABSTRACT

Within the scope of this project, Satsuma (Rize) Mandarin clone selection was made in Rize province and new
candidate varieties were determined. The study was carried out by Recep Tayyip Erdogan University Faculty of
Agriculture and Natural Sciences between 2013 and 2016. First, the areas having Rize Mandarin germplasm were
searched and 51 genotypes with superior characteristics were determined in the study. Tree development,
productivity and maturation times were observed for these 51 genotypes for two years. Also, fruit properties of 50
fruit obtained from each of these 51 genotypes were examined (fruit weight, fruit length, fruit width, index
(width/length), shell thickness, slice number, number of seeds per fruit, amount of juice, amount of titratable acid,
amount of water-soluble dry matter, dry matter / acid ratio, fruit outer appearance, fruit shell structure, and fruit
shell color). At the end of these studies, 10 satsuma clones with superior characteristics were selected using the
weighed grading method. A bud eye was obtained from these clones and grafted onto the three-leafed rootstocks
for moving to the selection phase Il. In order to register the selected clones having superior features as the new
varieties, the saplings obtained after budding were planted at a distance of 4x4 m and a garden was established.

Keywords: Selection, Breeding, Registration, Mandarin, Satsuma
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1. Giris

Turunggiller diinyada ticari hacmi en fazla olan;
en c¢ok iiretilen, en ¢ok alinip-satilan meyve
gurubu olup 2017 yilinda diinya iiretimi
146.599.168 milyon tona ulagmistir. Tiirkiye
2017 yili turunggil iretimi 4.769.726 ton olup
turunggil tiretimi yoniinden diinyada yedinci
sirada yer almaktadir (FAO, 2017). Tiirkiye yas
meyve liretiminde {iziimden sonra ikinci sirada
yer alan turunggiller, 2019 yili toplam yas
meyve ihracatinin (321.714,726 ton) %65,5’ini
(210.791,048 ton) olusturmasi nedeniyle uzun
yillardir ihracatta birinci sirada yer almaktadir
(Anonim, 2019).

Turunggiller temelde Gilineydogu Asya
kokenlidir. Anadolu, turunggillerin gen merkezi
olmamasina karsin, turunggiller Anadolu da
2000 y1ldir bulunmaktadir. Bu nedenle Tiirkiye,
turunggiller agisindan ikinci derecede gen
merkezi olarak degerlendirilmektedir. Tropik
ve semitropik kokenli olan turunggillerin
yetistiriciligi subtropik bolgelerde
yogunlasmistir (Davies ve Albrigo, 1994).
Ulkemizde ekolojik kosullar Akdeniz ve Ege
bolgelerinde turunggil yetistiriciliginin
ekonomik  olarak  yapilmasma  olanak
saglamaktadir (Kaplankiran vd., 2005). Ancak,
iilkemizde en fazla ihracati yapilan Rize
mandarini olarak da bilinen satsuma mandarini
en iyi ekolojisini Dogu Karadeniz Bolgemiz ve
ozellikle Rize ilimizde bulmustur.

Satsuma mandarini (Citrus unshiu Marc.) gerek
erkenciligi ve gerekse cekirdeksizligi nedeniyle
i¢ ve dis pazarlarda aranilan ve ¢ok tutulan bir
turunggil meyvesidir. Basta Avrupa Birligi
Ulkeleri olmak iizere, Orta Dogu ve Dogu
Avrupa Ulkelerine yildan yila degisen
miktarlarda Satsuma mandarini digsatimi
yapilmakta ve Onemli miktarlarda gelir
saglanmaktadir. Ulkemizde satsuma mandarini
en fazla Ege Dbolgesinde iiretilmektedir.
Akdeniz bolgesinde ana¢ olarak turuncun
kullanilmas1 ve topraklarin kirecli olmasi
nedeniyle meyve kalitesi dismekte ve bu
nedenle yetistiriciligi yayginlik
kazanamamaktadir. Iklim ve toprak ozellikleri

bakimindan iilkemizde Satsuma mandarininin
en kaliteli olarak yetistirildigi bolge ise Dogu
Karadeniz Bolgesidir. Karadeniz bdlgesinde
satsuma mandarini “Rize mandalinasi” olarak
bilinmekte ve kuzey riizgarlarinin olmadigi
giineye ve gilineydoguya bakan yamaglarda
ekonomik olarak yetistirilmektedir.

Ulkemizde turunggil alanlarmin biiyiime hiz1
yillara gore degismekle birlikte son on yilda
onemli bir artig gostermistir. Bu artigla birlikte
yurtdisi taleplerine uygun, bolgelere 6zel, yeni
cesitlerin  1slah  edilmesi  zorunlulugu
bulunmaktadir. Meyve agaglarinda bir tek
karakterin planli 1slahinin bile ¢ok pahali
oldugu ve uzun zaman aldigi diisiiniilecek
olursa eldeki mevcut genetik potansiyelden
yararlanmak suretiyle yapilacak seleksiyon
calismalarinin  gerekliligi ve Onemi ortaya
cikmaktadir. Turuncgil gibi baz1 meyve
tirlerinde mutasyonlarin sikligi ve bilhassa
bolgemizde simdiye kadar bu ydnde planlt
seleksiyon caligmalarinin yapilmamis olmasi
dikkate alinacak olursa Rize ilimizin dzellikle
Satsuma mandarini yoniinden genis bir
kapasiteye sahip oldugu goriilmektedir.

Turunggil endiistrisi  gelismis iilkelerde,
turunggil c¢esit 1slahina yonelik ¢aligmalar
(seleksiyon, mutasyon, melezleme, soma klonal
varyasyon) uzun
strdiirilmektedir.

yillardan beri
Ulkemizde turunggil
yetistirmeye duyulan ihtiyag, uzun yillar,
Kaliforniya, Florida, italya, Israil ve Japonya
‘dan O6nemli ticari g¢esitlerin introdiiksiyonu
yoluyla  karsilanmaya  calisilmistir.  Bu
introdiiksiyon ¢alismalar1 sonucunda, 1960’1
yillarin sonlarindan itibaren turunggil tariminda
onemli gelismeler ve {retimde artislar
saglanmistir. Ancak, iilkemizde yeni cesitlere
duyulan ihtiyaci karsilayamamistir (Yesiloglu
vd., 2013b).

Ulkemizde turuncgil 1slahi ile ilgili caligmalar
1960’11 yillar itibariyle baglamis olmasina
ragmen, glniimiizde istenilen  diizeye
ulasmamigtir. Bununla beraber, turuncgil
iretim desenimizin biiylikk cogunlugunu
yabanci kokenli cesitler olusturmaktadir. Bu
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durumun degisebilmesi i¢in ivedilikle yeni ¢esit
1slah calismalarmin baslatilmasi, farkli 1slah
yontemleriyle planlanan hedefler dogrultusunda
secimlerin yapilabilecegi yeterli sayida birey
iceren popiilasyonlarin olusturulmast
gerekmektedir. Ozellikle mandarin ihracat
olanaklar1 bakimindan, iiretim donemini daha
genis bir zamana yaymak amaciyla, orta-geg ve
ge¢ donemde olgunlasan, verimli ve yiiksek
kaliteli, ozellikle g¢ekirdeksiz ve iri meyveli
mandarin ¢esitlerinin gelistirilmesine yonelik
popiilasyonlarin olusturulmasi, Ulkemize 6zgii
yeni gesitlerin gelistirilmesi bakimindan biiyiik
onem arz etmektedir (Cimen vd., 2019)

Bu nedenle turunggil genetik kaynaklarinin
envanterlerinin ¢ikarilmasi, virlis ve viriis
benzeri hastaliklardan armdirilmasi, koleksiyon
bahgeleri olusturularak muhafazasi ve yeni
cesitler elde edilmesi i¢in 1slahgilarin hizmetine
sunulmasi yoniinde iilkemizde Akdeniz ve Ege
Bolgelerinde ¢cok 6nemli ¢alismalar yiiriitiilmiis
ve yiriitilmektedir. Ayrica, 1979-1983 yillan
arasinda Akdeniz ve Ege Bolgelerinde; Izmir,
Mersin ve Adana illerinde satsuma mandarini
klon seleksiyonu ¢aligmalar1 yapilmis, bu
calismalar sonucunda Akdeniz ve Ege
Bolgelerine en iyi uyumu saglamis tipler
secilerek ortaya ¢ikarilmis ve 6ne ¢ikan bireyler
cesit olarak tescil edilmistir (Goral, 1987; Uzun
vd., 2008).

Cok yillik bitkilerde gen kaynagi bolgeleri veya
uzun yillar yetistiriciligin yapildigr bolgeler
ozellikle seleksiyon 1slahi  i¢in  Onemli
kaynaklardir (Soost ve Roose, 1996). Ozellikle
son yillarda dogal populasyonlarda bulunan
meyve tiirleri meyve 1slah¢ilariin 6zel ilgi
alanlarma girmis ve ¢aligmalar1 bu tiirler
iizerine yogunlasmistir (Bostan ve Islam, 2007).
Satsuma Mandarininin de ilk olarak tilkemize
Rusya iizerinden Rize ilimize girmis oldugu
diistiniildiigiinde Rize ilinin 6nemli bir gen
kaynagini barindirdigi kabul edilmis ve bu proje
sonucunda da tespit edilmistir. Ancak Satsuma
Mandarininin iilkemizde ilk olarak yetistirildigi
ve diger bolgelere buradan yayildigi,
dolayisiyla genetik kaynaklarinin da yogun

olarak bulundugu Rize ilimizde bu yoénde bir
calisma yiiriitiilmemis ve Ulkemiz adma bu
caligmalarin Karadeniz ayagi eksik kalmist1.

Bu calisma kapsaminda; Rize ilinde mandarin
gen kaynaklarinin bulundugu alanlar taranarak,
istiin 6zellik gosteren 51 adet Rize mandarin
genotipi belirlenmistir. Bu genotipler iki yil
boyunca verim ve kalite kriterleri yoniinden
degerlendirilerek tartili derecelendirmeye tabi
tutulmus ve 10 adet mandarin genotipi
Seleksiyon II asamasina geg¢mek icin
secilmistir. Secilen bu genotiplerden as1 gozii
almarak ti¢ yaprakli anaglar1 tizerine asilanmig
ve gelisen fidanlar tescil bahgesine dikilmistir.
Boylece, Ulkemizde yapilan Rize (Satsuma)
mandarini seleksiyon caligsmalarinin Karadeniz
ayagi tamamlanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Satsuma Owari: Satsuma mandarini 1900°1d
yillarin bagslarinda Japonya’dan Batum yoluyla
Rize’ye gelmistir. Tiirkiye’deki Satsumalarin
timii Owari grubunda yer alirlar. Meyve
kabugu hasat doneminde sari-portakal renginde
ve hafif piriizlidir. Kabugun meyve etine
bagliligi gevsektir. Olgunlasma déneminden
sonra kabugun etten ayrilmasi1 kolaylasir.
Depolamaya ve tagimaya elverislidir. Meyveleri
basik sekillidir. Meyve eti koyu portakal
rengindedir. Tat, koku ve kalitesi yiiksek bir
cesittir. Verimli bir ¢esit olup elverisli iklim ve
bakim kosullarinda az periyodisite gosterir.
Ancak, kosullarin bozulmasina ve yaslanmaya
bagli olarak periyodisiteye egilimi artar.
Genelde diizenli {riin veren bir mandarin
cesididir. Partenokarpiye egilimi ¢ok yiiksektir.
Agaglan yayvan tach olup diisiik sicakliklara
¢ok dayaniklidir. Erkenci bir gesittir. Meyveleri
Ekim ay1 ortasindan itibaren olgunlasir ve
olgunluktan sonra agag tizerinde fazla kalamaz
(Tuzcu, 1990).
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2.2. Yontem

Calisma RTEU Ziraat ve Doga Bilimleri Bahge
Bitkileri Boliimii tarafindan, Rize il Tarim ve
Orman Midirligi isbirligi ile Rize’nin
Ardesen, Cayeli, Derepazari, Fmndikli,
Glineysu, Iyidere, Kalkandere, Merkez ve Pazar
ilgelerinde yiirtitiilmiigtiir.

Seleksiyon ¢alismasi 2013-2015 yillar1 arasinda
gelisme, verim ve kalite Ozellikleri dikkate
almarak  saghklt  agaglarda  yapilmistir.
Belirlenen ilgeler ve kdyleri Rize mandarininin
biiylime ve gelisme periyodu boyunca belirli
araliklarla taranarak, verim ve kalite yoniinden
one ¢ikan agaclar tespit edilmis, meyve
ornekleri laboratuvara getirilerek pomolojik
analizler yapilmstir.

Seleksiyonun ilk yilinda yukarida belirtilen
kriterlere gore se¢im yapilan agaclarda 2. ve 3.
yillarda asagidaki belirtilen dzellikler, Ozsan ve
Bahgecioglu (1970), Matyar vd. (1995), Urgun
(1997), Uysal (2001), Kaplankiran vd. (2005)
ve Yesiloglu vd. (2013a, 2015) tarafindan
belirtilen yontemlere gore ve bu 6zellikler icin
bu yontemlerde yapilan modifikasyonlarla ve
daha onceki turunggil seleksiyonlar1 (Hizal vd.,
1984; Ozsan vd., 1986; Ulubelde vd., 1986,
1996) temel alinarak incelenmistir. Verimlilik
ve gelisme 3 yil siireyle gozlenmistir.

Secilen 51 adet genotipte incelenen ozellikler;

Aga¢  gelisimi: 1-5  skalasina  gore
degerlendirilmistir (5: ¢ok iyi; 4: iyi; 3: orta; 2:
kotii; 1: ¢ok koti). Verimlilik: 1-5 skalasina
gore yapilmistir (5: ¢ok verimli; 4: verimli; 3:
orta verimli; 2: diisiik verimli; 1: verimsiz).
Olgunlasma zamam: Yapilan pomolojik
analizler sonucu Tiirk Standartlarinda belirtilen
SCKM/Asit orani1 6:1 (tam olgunluk kriteri) ve
usare miktar1 %33’e ulasan donem olgunlasma
zamani olarak kabul edilmis (Wardowski vd.,
1986) ve 10 Ekim, 20 Ekim, 4 Kasim ve 20
Kasim tarihlerinde belirlenen tiplerden alinan
10’ar meyvede yapilan SCKM, asitlik ve usare
miktarlart dogrultusunda 5: Cok Erkenci (20
Eyliil 6ncesi), 3: Erkenci (20 Eyliil-4 Ekim), 1:

Normal mevsim (5 Ekim-19 Ekim), 2: Orta
gecci (20 Ekim — 4 Kasim), 4: Gegcei (5 Kasim
— 20 Kasim), 6: Cok Gegci (20 Kasim sonrasi)
skalasina gore degerlendirilmistir. Meyve
agirh@ (g) : Tek meyvenin ortalama agirligidir.
Meyve uzunlugu (mm): Meyve canak
yapraklarinin st yiizeyi ile stil ucu arasindaki
en uzun mesafedir. Meyve genisligi (mm):
Meyve eksenine dik olan en genis ¢aptir.
Indeks (en/boy): Meyve genisliginin meyve
uzunluguna oranmidir. Kabuk kalinh@ (mm):
En genis captan enlemesine kesilen meyvede
albedo ve flavedo ile beraber kompasla 6lgiilen
ortalama kabuk kalnhigidir. Dilim sayisi
(adet): Kesilen meyvede sayilan ortalama dilim
sayisidir. Meyve basina tohum sayis1 (adet):
50 meyvede sayilan ortalama tohum sayisidir.
Usare miktar1 (%): Sikilan 50 meyvede posa
agirligina gore bulunan meyve suyu miktaridir.
Titre edilebilir asit miktar: (%): 50 meyvenin
usare karigimindan 5 ml’lik 6rnegin 0.1 N’lik
NaOH ile titrasyonuyla elde edilen miktaridir.
Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (%):
Sikilan 50 meyvenin usaresinden elde edilen
meyve suyunun el refraktometresi yardimyla
Olciilen SCKM miktaridir. SCKM/Asit orani:
% SCKM miktarinin, titre edilebilir % asit
miktarina oranidir. Meyve dis goriiniisii: 1-5
skalasina gore degerlendirilmistir (5: ¢ok giizel;
4: giizel; 3: orta; 2: kotii; 1: ¢cok kotii). Meyve
kabuk yapisi: 5: piiriizsiiz; 3: hafif piiriizli; 1:
plriizlii olarak degerlendirilmistir. Meyve
kabuk  rengi: 1-5  skalasma  gore
degerlendirilmistir (5: portakal, 4: sar1 -
portakal; 3: sar; 2: san - yesil; 1: yesil).

Meyve Ozellikleri secilen her tipten tam
olgunluk déneminde (SCKM / asit oranm 6:1
oldugu donem) alinan 50 adet meyvede
saptanmustir. Elde edilen bulgular yillarin
ortalamasina gore Tablo 1°de belirtilen kriterler
dikkate alinarak, Yesiloglu vd., 2013b’e gore
Degistirilmis Tartili Derecelendirme
yontemiyle degerlendirilerek {istiin 6zellikteki
tipler belirlenmistir. Tartili derecelendirme
sonucu ilk 10 ‘a giren genotiplerden Seleksiyon
I asamasi i¢in as1 gozii alinarak, tic yaprakli
anaci Uzerine asili olarak, Satsuma Owari
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referans ¢esitleri ile birlikte araziye, “tescil
edilecek meyvelerde deneme bahgesi dikim
plani”’na uygun olarak “Tesadiif Parselleri

Deneme Deseni’ne gore 4 X 4 m araliklarla

dikilmistir.

Tablo 1. Degistirilmis tartili derecelendirme kriterleri (Yesiloglu vd., 2013b)

Table 1. Modified weight-ranked criteria) (Yesiloglu et al., 2013b)

Karakter Etki Oram (%)

Smnif Arahgi

Simif Puam

Verimlilik 20

Cok verimli
Verimli

Orta verimli
Diistik verimli
Verimsiz

Agag Gelisimi 8

Cok iyi
Iyi

Orta
Kotii
Cok kotii

Olgunluk Zamani 15

Cok Erkenci :20 Eyliil 6ncesi
Erkenci :20 Eyliil-4 EKim

Normal mevsim : 5 Ekim-19 Ekim
Orta gegci : 20 Ekim - 4 Kasim
Gegci : 5 Kasim - 20 Kasim

Cok gegci : > 20 Kasim

Meyve Agirligi 10

>175.01
150.01-175.00
125.01-150.00
100.01-125.00
<100.00

Kabuk Kalinlhig: 5

2.49 - 2.00
2.99 - 2.50
3.49 -3.00
3.99 -3.50
>4.00

Tohum Sayi1si 5

<0.50
0.50-1.99
2.00-3.99
4.00-5.99
>6.00

Usare Miktar1 5

>50.01
50.00 - 46.01
46.00 - 42.01
41.00 - 37.01
<37.00

Asit Miktar1 6

>1.50

1.50-1.35
1.34-1.20
1.19-1.05
1.04 -0.90

SCKM / Asit 8

> 10.50
9.50 - 10.49
8.50 - 9.49
7.50 - 8.49
<750

PNPROOOWORFRPNODMOORPNWOWPRAROAOERPNOOPRPAORPNWOWRAMROORPNWPRAROO ORNPEPWOOAOERPNWRAOAOEPNWRAO
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Tablo 1 (devam). Degistirilmis tartili derecelendirme Kriterleri (Yesiloglu vd., 2013b)
Table 1 (continued). Modified weight-ranked criteria) (Yesiloglu et al., 2013b)
Cok giizel
Gtizel
Meyve Dis Goriinisii 8 Orta
Koti
Cok kotii
Portakal
Sari - Portakal
Kabuk Rengi 6 Sar1
Sar1 - Yesil
Yesil
Piirlizsiiz
Kabuk Yapisi 4 Hafif Piirtizlii
Piirtizli

P WOFRLPNWSOORPNWRO

Toplam 100

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Birinci y1l sorvey ve seleksiyon sonuclari

Birinci yil ¢aligmalar1 sonucunda Rize ilinin
Iyidere, Derepazar1, Merkez, Pazar, Ardesen ve
Findikli ilgelerinde iistiin 6zellikli genotiplerin

oldugu, ayrica lyidere, Derepazar1 ve Merkez

ilgelerinde kapama bahgelerin de bulundugu Sekil 2. Birinci yil yapilan sorvey g¢aligmalari
tespit edilmistir (Sekil 1). sonucu, tiimitvar klonlarm se¢ilmesi ve
isaretlenmesi

Figure 2. The selection and marking of the
promising clones, after completion of a field
survey in the first year

3.2. Ikinci ve iiciincii y1l sérvey ve seleksiyon
sonuclari

Ikinci ve iigiincii y1l boyunca; vegetasyon
siiresince belirli araliklarla bir 6nceki donemde
mandarin klonlarmin belirlendigi ilgeler tekrar

S taranarak  belirlenen  klonlarda  siirme,
Sekil 1. Rize ili merkez ilgede tespit edilen ciceklenme, meyve turumu, olgunlagma
kapama mandarin bahgesi donemleri yeniden kaydedilmistir (Sekil 3).
Figure 1. A mandarin orchard located in the
central district of the province of Rize

Satsuma mandarini periyodisite gosterdigi i¢in,
daha 6nceki yillarda belirlenen ancak ikinci ve
Bu calismalar sonucunda  periyodosite dglinci yilda meyve vermeyen agalar proje
kapsamindan cikartilmistir. Olgunluk

gostermeyen, verimli ve kaliteli, erkenci, orta . . - . .
donemlerinde her agagta verim ve kalite

mevsimde olgunlasan ve gecei tipler igerisinden
en 1iyi Ozellik gosteren 51 adet klon
belirlenmistir (Sekil 2).

kriterleri ile her agagtan alinan 50 adet meyve
orneginde yapilan pomolojik analiz sonuglari
asagida verilmistir (Tablo 2, Tablo 3).
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Sekil 3. Rize ili ve ilgelerinde segilen Rize
mandarini klonlarinda ¢igeklenme ve meyve
tutumu

Figure 3. Flowering and fruit set of Rize
mandarin clones selected from the center and
districts of the province of Rize

3.4. Meyve verimi ve kalite kritelerine ait
bulgular

Secilen 51 adet klonun her birinden 50 adet 1.
yil 2550 adet, ikinci y11 2550 adet olmak iizere
toplamda 5100 adet meyve Ornegi almarak
Ziraat Fakiiltesi Bitki Analiz Laboratuvari’na
getirilerek pomolojik ozellikleri incelenmistir.
Incelenen 6zelliklere ait 2014 y1l1 verileri Tablo
2’de, 2015 yili wverileri ise Tablo 3’de

verilmistir.

2014 ve 2015 yil1 verileri incelendiginde; agac
gelisgimlerinin iyi oldugu, c¢ok iyi ve koti
gelisime sahip olan genotiplerin bulundugu
saptanmistir. Genotiplerin verim yoniinden iyi
degerlere sahip oldugu ancak ikinci yilda
bazilarinin periyodisite gdstermesi nedeniyle
verimlerinin diistiigii belirlenmistir.
Olgunlagma zamani olarak
degerlendirildiginde: ¢ok erkenci, erkenci, orta
mevsimde olgunlasan ve gecci genotiplerin
oldugu tespit edilmistir. Meyve dis goriiniisii ve
kabuk yapist yoniinden oldukga farkli tiplerle
karsilasilmis, kabuk yapisi piiriizsiiz, giizel dis
goriinlige sahip olanlarin  se¢imine dikkat
edilmistir. Meyve kabuk rengi olarak sari-
portakal ve portakal rengine yakin olanlara
yiiksek puan verilmis, sari-yesil ve yesil
renkliler daha diisiik puan almiglardir.

Meyve agirlig yaklagik 30 gr’dan 98 gr’a kadar
degismis ortalama 73gr olarak tespit edilmistir.
Seleksiyon c¢aligmalarinda meyve agirligi
onemli bir kriter olup, ¢calismamizda 90 gramin
iizerinde agirliga sahip olan tiplere yiiksek puan
verilmistir. Kabuk kalinlig1 yoniinden ince, orta
ve kalin kabuklu bireyler tespit edilmis, ince
kabuklu  olanlar Satsuma

mandarininde tohum sayis1 da 6nemli bir kriter

secilmistir.

olup tohum igermeyen, Usare ve SCKM/Asit
orani yiiksek tiplerin secimine dikkat edilmistir.

Yapilan fenolojik gdzlemler ve pomolojik
analizler sonucunda tartili derecelendirme
yontemi kullanilarak; 3 tanesi Derepazari’ndan,
1 tanesi lyidere’den, 5 tanesi Merkez’den ve 1
tanesi de Pazar ilgelerinden olacak sekilde ilk
10’a giren: Derepazant 2, Derepazan 12,
Derepazan 13, 1yidere 2, Merkez 6, Merkez 8,
Merkez 9, Merkez 13, Merkez 16, Pazar 2
klonlar1 secilmistir. Bu klonlarin se¢iminde
diger verim ve kalite kriterleri disinda erkenci
ve gegei olma 6zellikleri 6n planda tutulmustur.

Secilen Klonlar: aga¢ gelisimleri ve verimleri
cok iyi, ince kabuklu, ¢ekirdeksiz, iri meyveli,
tatll ve aromali klonlardir. Bu 6zelliklerin yani
sira; Derepazari 2, 1yidere 2, Merkez 6, Merkez
8, Merkez 9: ¢ok erkenci, Derepazar1 12,
Derepazan 13, Merkez 13, Merkez 16, Pazar 2:
¢ok gecci klonlar olarak belirlenmistir.

3.5. Secilen klonlarin cogaltilmasi

Secilen 10 klonun (Derepazari 2, Derepazari 12,
Derepazar 13, Iyidere 2, Merkez 6, Merkez 8,
Merkez 9, Merkez 13, Merkez 16, Pazar 2)
Seleksiyon Il asamasina gecis icin asi gozil
alinarak cogaltilmas1 yapilmistir. Ayrica Bati
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii’nden;
tescil asamasinda kontrol olarak kullanilacak
satsuma cesitlerine ait as1 gozleri de temin
edilerek {li¢ yaprakli anaci iizerine asilama

islemleri tamamlanmustir.
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Tablo 2. Rize ili ve ilgelerinden segilen satsuma mandarini genotiplerine ait verim ve kalite kriterleri (2014 y1l1)
Table 2. Yield and quality criteria of satsuma mandarin genotypes selected from the center and districts of the provinct

Genotipler Ag.G Verim Olg.Z DG KY KR MA MG MU | KK KA DS T
Derepa. 1 3 3 3 384 364 4,08 50,87 51,21 37,10 1,38 2,40 15,73 10,80 |
Derepa. 2* 5 5 5 494 488 4,48 90,00 70,14 57,15 1,28 2,28 24,41 10,32
Derepa. 3 3 3 1 340 356 380 5588 51,85 3896 1,33 1,95 1508 10,28
Derepa. 4 4 3 1 432 332 456 66,00 5631 42,83 1,32 2,84 19,12 10,88
Derepa. 5 5 3 1 324 284 2,92 53,88 50,37 39,38 1,29 2,97 16,44 10,12 0,
Derepa. 6 4 2 3 364 396 3,88 53,82 48,35 40,13 1,21 1,93 15,39 10,36
Derepa. 7 3 2 2 4,00 4,20 404 60,13 51,92 40,17 1,30 2,28 1586 10,04
Derepa. 8 3 2 3 412 356 4,72 65,32 55,45 41,00 1,36 1,86 17,71 10,00
Derepaz. 9 3 5 3 404 3,88 4,16 72,38 56,62 4162 1,37 2,13 16,84 10,04 O,
Derepa. 10 2 5 4 360 284 4,24 72,41 58,89 42,38 1,39 2,50 20,70 9,96
Derepa. 11 2 4 4 380 420 4,12 61,88 52,53 39,34 1,34 2,33 15,08 10,12
Derepa. 12* 4 5 6 496 4,72 4,96 89,98 67,75 5430 1,31 2,02 21,87 9,60
Derepa. 13* 5 4 6 499 4,48 4,36 90,92 65,76 5189 1,33 2,41 18,44 10,20
Derepa. 14 5 3 3 4,78 228 4,6 68,88 58,22 404 1,44 2,95 20,16 10,22
iyiderel 3 4 3 452 428 4,36 70,31 56,81 40,17 1,42 2,13 18,44 10,72
iyidere2* 4 5 5 492 488 480 89,90 62,78 4142 1,52 2,49 22,98 9,88
Iyidere3 2 4 4 460 3,40 480 80,68 5954 44776 1,33 291 23,04 9,84
iyidered4 2 4 4 372 3,9 452 6094 5499 39,75 1,39 2,29 16,99 9,56
Iyideres 3 3 4 448 4,04 456 6588 55,01 4337 1,27 2,40 18,71 9,92
Iyidere6 3 3 3 436 3,64 400 7058 5580 41,49 1,35 1,95 19,38 10,76
Merkezl 3 3 3 500 312 500 69,00 5355 41,00 1,33 1,78 20,33 10,16
Merkez2 4 3 4 500 344 4,84 73,00 58,67 42,00 1,39 1,94 21,69 10,72 0
Merkez3 3 2 4 400 4,00 496 6587 5559 40 1,39 2,01 1831 1048 0O
Merkez4 3 2 4 4,00 3,67 4,88 68,12 53,42 42 1,28 1,98 19,64 1052 0O,
Merkez5 3 2 4 500 3,76 496 62,00 55,39 39 144 2,25 18,14 9,96 0
Merkez6* 4 5 5 5,00 4,76 4,52 92,00 75,88 59 143 1,92 16,95 10,48
Merkez7 2 3 4 500 323 4,80 80,00 58,18 42 1,39 2,53 22,16 10,76
Merkez8* 5 5 5 5,00 445 4,80 90,12 61,35 45 1,35 2,32 22,72 10,16
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Tablo 2 (devamu). Rize ili ve ilgelerinden segilen satsuma mandarini genotiplerine ait verim ve kalite kriterleri (2014 y
Table 2 (continued). Yield and quality criteria of satsuma mandarin genotypes selected from the center and districts of

Merkez9* 4 5 5 500 4,00 500 9414 7283 57 131 2,71 2698 10,52
Merkez10 3 4 6 500 312 5,00 76.00 59,26 42 141 2,21 21,4 10,04 0,
Merkez11 5 4 6 500 332 4,88 71,12 59,39 43 1,40 1,74 21,72 9,84
Merkez12 3 5 6 400 244 4,64 77,14 59,99 45 1,36 2,72 22,66 10,52
Merkez13* 4 6 5 500 4,00 4,56 89,99 65,85 49 1,38 2,67 24,26 10,40
Merkez14 3 2 3 500 300 3,96 7034 57,20 41 1,40 2,38 20,24 9,68 0,
Merkez15 2 2 2 500 300 2,28 65,00 53,63 44 1,23 2,92 21,62 8,89 0,
Merkez16* 5 6 5 500 4,00 4,24 92,00 79,43+ 55 1,32 2,40 23,39 9,47
Pazarl 5 3 4 500 276 3,78 95,00 53,78 45 1,34 2,27 21,34 8,27
Pazar2* 5 6 5 500 4,00 4,88 90,00 73,88 56 1,44 2,39 21,44 9,09
Pazar3 4 3 4 500 399 3,52 69 53,52 49 1,45 2,75 21,45 10,75
Ardesenl 2 3 4 500 456 2,15 63 51,22 41 1,22 1,67 14,93 9,92
Ardesen2 2 3 4 500 444 1,84 75 56,44 42 1,44 2.65 18,89 10,40
Ardesen3 2 4 4 500 433 3,40 75 56,45 40 1,45 2.45 18,09 9,84 0,
Ardesen4 2 3 4 400 3,98 2,76 56 55,94 41 1,94 2.44 17,13 10,28 0,
Ardesen5 3 2 1 200 3,56 2,96 57 54,89 42 1,27 2,74 16,98 10,00 0,
Ardesen6 3 4 1 300 323 4,05 34 43,33 33 1,33 2.87 11,32 9,68 0,
Ardesen7 3 4 1 300 313 2,37 54 50,21 40 1,21 2.76 15,95 9,85
Ardesen8 2 4 2 400 345 2,92 62 54,35 41 1,35 2.66 18,08 9,72 0,
Findikhi1 2 4 4 500 567 2,64 82 58,91 43 1,36 2,15 20,04 10,32
Findikli2 2 4 4 500 543 3,55 71 56,31 40 1,40 1,94 14,70 10,35 0,
Findikhi3 2 4 4 445 4,69 2,50 72 56,50 41 1,38 2,01 14,38 10,83
Findikhi4 3 4 6 500 213 3,32 72 55,96 44 1,28 2,84 22,26 9,12 0,
X (ort.) 3,25 3,57 375 445 379 4,04 71,62 57,44 43,56 1,36 2,35 19,25 10,09 0,
Max (x) 5,00 5,00 6,00 500 567 5,00 95,00 75,88 59,00 1,94 2,97 26,98 10,88 t
Min (x) 2,00 2,00 1,00 200 213 1,84 34,00 43,33 33,00 1,21 1,67 11,32 8,27 0,
S. Sapma 1,06 1,02 144 0,70 0,75 0,88 13,37 6,39 558 0,11 0,36 3,16 0,52 0,

Ag. G: Agag¢ Geligimi, Olg. Z: Olgunlasma zamani, DG: M. Dis gériiniisi, KY: Kabuk yapisi, KR: Kabuk rengi, MA: Meyve agirligt, 1
I: Indeks, KK: Kabuk kalinligi, KA: kabuk agirhigi, DS: dilim sayisi, TS: Tohum sayisi, UM: Usare miktari, TEA: Titre edilebilir as

SCKM/A : SCKM/Asit. *Secilmis klonlar.
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Tablo 3. Rize ili ve ilgelerinden segilen satsuma mandarini genotiplerine ait verim ve kalite kriterleri (2015 y1li)
Table 3. Yield and quality criteria of satsuma mandarin genotypes selected from the center and districts of the provinct
Ag.G Verim Olg.Z DG KY KR MA MG MU I KK KA DS

Derepaz.1 3 3 374 354 300 50g7 5011 461 108 240 1983 10,90
Derepaz.2* 480 496 462  gp3g 6629 6338 130 263 19,84 9,38
Derepaz.3 320 256 300 g5g3 6185 4896 126 293 1408 10,28
Derepaz.4 412 232 35 7612 6631 5280 125 274 1812 1088
Derepaz.5 304 284 262 g3gg 6037 4938 122 287 1544 10,12
Derepaz. 6 362 331 400 4046 4425 37,09 119 228 1138 9,62
Derepaz.7 360 306 406 4447 4700 3892 121 239 1325 9,09
Derepaz.8 434 345 452 53 5545 4100 126 186 17,71 10,00
Derepaz.9 320 360 320 5493 5L16 4017 127 203 12,97 9,47
Derepaz.10 306 245 224  gpg 5880 5238 112 245 21,74 9,96
Derepaz.11 308 320 212 7183 5253 4934 106 243 1518 10,12

Derepaz.12* 462 429 428 gpgp 6277 4098 153 236 1552 9,28

Derepaz.13* 4,29 4,99 5,00 91,62 52,69 49,62 1,06 2,34 17,14 9,29

A O N B W W W DR WWWDNDND DR WO OO BDNDDND W WwWw> o0~ woa
g ol W g N NN WWw W W MO WD OO PR OO N NN ®WW WO w
a o b O N B B N W W NN B OO0 W oW oo o B~ W W WD WNDDNDEeE O

Derepaz.14 478 228 360 gggg 5822 4040 144 295 2016 10,22
iyiderel 444 328 216 gg3 5671 5017 113 283 1944 1072
iyidere 2+ 474 488 480  gg47 6278 4542 138 272 2398 9,88
iyidere3 49 356 344  gggs 5513 4163 134 2890 22,26 9,26
iyidere 4 312 336 350 7564 57,35 4566 126 245 1816 9,26
iyideres 448 404 456  g5gg 5501 4337 127 240 1871 9,92
iyidere 6 436 364 434 7053 5580 4149 135 295 2038 10,76
Merkez1 500 312 322  gpaq 5581 4100 1,38 289 21,10 1048
Merkez2 4 312 384 gg54 5267 4232 125 294 2369 10,72
Merkez3 4 405 486 5316 5005 37,23 135 259 1421 9,61
Merkez4 4 336 38 gg1p 5318 4216 126 298 20,64 105
Merkez5 4 354 396  gp43 5539 4912 112 294 1914 9,96
Merkez6* 5 412 498  g456 5468 4200 139 233 17,56 9,44
Merkez7 5 432 368  go7s 5249 4034 131 213 1498 9,61
Merkez8* 5 475 480 92 5454 4345 127 226 16,87 9,43
Merkez9* 5 443 455  ggp4 5705 4537 127 222 2634 9,70

10
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Tablo 3 (devamu). Rize ili ve ilgelerinden segilen satsuma mandarini genotiplerine ait verim ve kalite kriterleri (2015 y
Table 3 (continued). Yield and quality criteria of satsuma mandarin genotypes selected from the center and districts of

Merkez10 3 4 4 5 306 351 7087 5411 4276 129 2,75 20,73 9,20 0,1
Merkez11 5 4 6 5 454 354  gg54 5515 4278 133 2,64 20,23 9,35
Merkez12 3 5 4 4 217 364 gr43 5299 4318 122 282 2366 10,52
Merkez13* 4 5 5 5 476 375 9334 5580 4056 139 229 17,62 1081
Merkez14 3 2 3 4 345 396 gpgg 5712 4165 137 2,98 20,24 9,68 0,1
Merkez15 2 2 2 5 398 228 504 5363 4445 121 2,92 21,62 8,89 0,0
Merkez16* 5 4 5 5 498 424  gp35 5943 4576 132 232 18,39 9,47
Pazarl 5 3 4 5 254 378 9554 6162 4806 134 227 2717 10,37
Pazar2* 5 5 5 5 445 48 933y 6078 4235 144 245 19,58 9,50
Pazar3 4 3 4 5 334 352 g5 5727 3959 145 2,75 21,46 9,58
Ardesenl 2 3 4 4 321 222 7305 5222 4156 1,22 322 24,93 9,92
Ardesen2 2 3 4 4 376 18 7813 5244 4276 122 299 1889 10,40
Ardesen3 2 4 6 4 315 332 gpp7 5345 4076 131 3,67 2509 9,84 0,1
Ardesend 2 3 6 4 314 216  gose 5294 4117 128 354 1913 10,28 0,2
Ardasen5 3 2 1 2 376 296 g9 4567 3606 123 248 1204 10,02
Ardesen6 3 4 1 3 352 405 4065 4333 3300 134 238 11,32 9,68 0,1
Ardesen? 3 4 1 3 323 237 5a3 5021 40 1,26 243 1595 9,85
Ardesen8 2 4 2 5 334 292 g1 5435 41 1,32 244 18,08 9,72 0,0
Findikli1 2 4 4 4 310 234 gpop 5291 43 1,36 2,75 2004 10,32
Findikh2 2 4 6 4 417 374 5999 5088 38 1,34 245 17,20 9,52 0,2
Findikli3 2 4 4 4 417 250 7245 56,50 41 1,38 201 1438 1083
Findikli4 3 4 6 5 232 332 73 559 44 128 284 22,26 9,12 0,1
X (ort.) 3,25 3,57 365 421 358 355 7219 5501 4343 128 2,62 18,82 9,90 0,0
Max (x) 5,00 5,00 600 500 499 500 9554 6631 6338 153 367 2717 10,90 0,7
Min (x) 2,00 2,00 1,00 200 217 1,86 4046 4333 3300 1,06 1,86 11,32 8,89 0,0
S. Sapma 1,06 1,02 149 074 076 087 1522 4,83 500 0,10 0,37 3,77 0,54 0,1

Ag. G: Agag¢ Gelisimi, Olg. Z: Olgunlagma zamani, DG: M. Dis goriiniisii, KY: Kabuk yapisi, KR: Kabuk rengi, MA: Meyve agirlig, |
I: Indeks, KK: Kabuk kalinligi, KA: kabuk agwhigi, DS: dilim sayisi, TS: Tohum sayisi, UM: Usare miktar, TEA: Titre edilebilir asi
SCKM/A: SCKM/Asit. *Secilmis klonlar
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3.5.1. Cogiirlerin yetistirilmesi

Karadeniz Bolgesinde turuncgil
yetistiriciliginde kullanilan anag¢ “li¢ yaprakli”
anacidir. Ciinkli ii¢ yaprakli anaci soguklara
dayanikli  bir anag¢ olup, turunggillerin
Karadeniz Bolgesinde yetistiriciligine olanak
saglamaktadir. Bu nedenle, agilamadan 6nce ii¢
yaprakli anacinin ¢ogiirlerini yetistirmek igin,
meyvelerinden ¢ikarilan {i¢ yaprakli tohumlar
ekilerek

cimlenmeleri saglanmis, ¢imlenen c¢ogiirlerin

torf+perlit+toprak karigimina

as1 yapma bliyiikliigiine gelene kadar bakimlar
yapilmistir (Sekil 4).

¢ogiirlerin elde edilmesi
Figure 4. Obtaining rootstocks by sowing
Poncirus trifoliate seeds

3.5.2. Asilama

Ug yaprakli ¢ogiirleri asilama biiyiikliigiine
geldigi donemde, Derepazar1 2, Derepazar1 12,
Derepazari 13, lyidere 2, Merkez 6, Merkez 8,
Merkez 9, Merkez 13, Merkez 16, Pazar 2
klonlarindan alinan as1 gozleri bu ¢ogiirler
lizerine asilanmustir. Asilama islemi Haziran
ayinda gbz asist teknigi ile yapilmistir. Bu
asamadan sonra asinin tutmasi i¢in sulama ve
giibreleme gibi kiiltiirel uygulamalar yapilmistir
(Sekil 5).

12

Sekil 5. Secilen mandarin klonlarindan asilama
ile elde edilen fidanlar

Figure 5. Saplings obtained by grafting from
the selected mandarin clones

3.6. Tescil bahcesinin kurulmasi

Fidanlar gelistikten sonra kontrol ve her bir
klona ait 10 adet olmak iizere toplam 110 tane
fidan ile II.  Seleksiyon  asamasinin
gerceklestirilecegi tescil bahgesi kurulmustur
(Sekil 6).

Sekil 6.
bahgesine dikimi

Figure 6. The planting of Rize mandarin clones
in registration orchard

Turunggillerde 1slah c¢aligmalari, binlerce yil
oncesinden Eski Cin'de, yabani tiirler
igerisinden {istiin nitelikli fenotiplerin se¢ilmesi
seklinde yapila gelmektedir (Davies ve Albrigo,
1994). Tiirkiye turunggil bolgelerinde, turunggil
tiirleri igerisindeki iistiin 6zellige sahip tiplerin
secilmesi  amaciyla 1979  yilinda
Turunggillerde As1  Gozii  Seleksiyon ve
Sertifikasyon ve Cesit Gelistirme Projesi”nin
birinci dilimi iilkesel proje olarak baslatilmistir.

(3
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Hizal vd. (1984) ve Ulubelde (1986) tarafindan
sonuclar yayimlanmistir. Buradan segilen
imitvar satsuma mandarini (Citrus unshiu (L.).
Burm .f)) tipleri 1991 yilinda seleksiyonun
ikinci  asamasina  almmustir.  Turunggil
tretimimizde gelecekte meydana gelebilecek
kayiplar1 Onlemek ve sagliklt bir dretim
hedeflemek turunggil {iretimi yapan diger
iilkelerde yapildigi gibi, yukarida bahsedilen
Turunggillerde Ast  Gozii  Seleksiyonu-
Sertifikasyonu ve Cesit Gelistirme Projesinin
ana hedeflerini olusturmustur (Yesiloglu vd.,
2013Db).

Bu hedefler dogrultusunda, Hizal vd. (1984),
Bati  Akdeniz Bolgesinde (Gazipasa’dan
Dalaman’a kadar) yaptiklar1 ¢calismada Bolgeyi
dort alt bolgeye ayirarak Interdonato limonu,
Klemantin ve Satsuma mandarini, Washington
Navel, Yafa ve Valencia portakali ile Marsh
Seedless altintopu seleksiyonunu
gerceklestirmislerdir. Arastiricilar 4 yilda 89
adet birey se¢misler ve Kesin Se¢im ekibince 17
tip izlenmeye deger bulunmustur.

Ulubelde
seleksiyon
gerceklesmigtir; L.

(1986), Satsuma mandarininde

calismalarin1  iki  asamada
asamada  Giimiildiir,
Seferihisar ve Balgova yorelerinden toplam 101
birey, II. asamada ise Giimiildiir ve Seferihisar
yorelerinin 1. agamada taranmayan bahgeleri ile
Ahmetbeyli yoresinden toplam 30 birey olmak
tizere 131 birey 0n se¢im materyali olarak
saptamiglardir. Tartili derecelendirme
kullanilarak belirlenen 17 birey, pomolojik
gozlemlerin sonuclarida goz Oniine alinarak,
yerinde incelenmis ve sonucta 3 birey damizlik
bahge tesisi igin materyal olarak se¢mistir

(Yesiloglu vd., 2003b).

Yukarida  belirtilen Akdeniz ve Ege
Bolgelerinde yiiriitlilen seleksiyon
calismalarinda bugiine dek 11 ¢esitten

(Interdonato, Lamas, Kiitdiken, Yediveren,
Kibris ve Italyan Memeli limonlar; Satsuma ve
Klemantin mandarinleri; Washington Navel,
Yafa ve Valencia portakallar1) 136 tip
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belirlenmis ve bunlar seleksiyon II kademesiyle
arindirma programlarina alinmislar ve Snemli
bir kismu arindirilarak fireticilerin hizmetine
sunulmustur (Hizal vd., 1984; Ozsan vd., 1986;
Ulubelde vd., 1986; Kelten vd., 2002; Tuncay
vd., 2005; Turgutoglu vd., 2006. Yesiloglu vd.,
2013a,b).

Ancak Satsuma Mandarininin Ulkemizde ilk
olarak yetistirildigi ve diger bolgelere buradan
yayildigi, dolayisiyla genetik kaynaklarinin da
yogun olarak bulundugu Rize Ilimizde bu
yonde bir ¢alisma yiiriitilmemisti. Bu proje ile
Rize ilinde Satsuma mandarini seleksiyonunu
yapilarak, eksik kalan Karadeniz bolgesi
seleksiyon caligmalar1  tamamlanmis ve
Ulkemiz, Bélgemiz ve Universitemiz adina
Mandarini

Onemli Rize

belirlenmistir.

cesit adaylan

4. Sonuclar

Bu calisma kapsaminda 3 y1l siire ile; Rize ili ve
ilgeleri mandarin gen kaynaklarinin bulundugu
alanlar taranarak {istiin 6zellik gosteren 51 tane
mandarin genotipi belirlenmistir. iki y1l siire ile
agac gelisimi, verimlilik, fenolojik ve
pomolojik 6zellikleri incelenen bu genotiplere
tartili derecelendirme metodu uygulanarak en
yiiksek puani alan 10 Rize mandarin klonu
secilmistir. Ustiin 6zellikli klonlara ait fidanlar
4 doniimliik bir araziye dikilerek II. Seleksiyon

asamasina  gecilmis ve tescil  bahgesi
olusturulmustur.
Tesekkiir

Bu proje ile Bolgede ilgili kurum ve kuruluslar
Rize Mandarinine sahip c¢ikmis, isbirligi
icerisinde, gilizel sonuclar elde edilmistir.
Projemize maddi destek veren basta Recep
Tayyip Erdogan Universitesi BAP Birimi (Bu
calisma Recep Tayyip Erdogan Universitesi
BAP Birimi tarafindan 2013.112.01.1 numara
ile desteklenmistir) olmak iizere, Rize Il Tarim
ve Orman Midirligi’ne, CAYKUR’a ve
Yilmaz Fidanciliga tesekkiir ederiz.
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