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GIiRIS VE AMAC

oz

Amag: Bu calismanin temel amaci, Covid-19 ve yapay zeka alanindaki yayinlarin bibliyometrik analizini yapmaktir.
Alanin performansi, kavramsal ve sosyal yapisi, tematik gelisim haritasi ve ana kiimelerinin tespiti bu amag altinda
ortaya cikarniimistir. Yontem: Bu calismada, R tabanli Bibliometrix, VOSviwer, SciMAT ve Citespace yazilimlari
kullanilmigtir. Arama stratejisi ile 2020-2021 yillan arasindaki Web of Science makaleleri Core koleksiyonundan ham
veri olarak indirilmistir. Toplamda 1367 makale incelenmistir. Performans analizleri ile bilgi yapilarindan kavramsal
ve sosyal yapi analizleri gerceklestirilmistir. Motor temalar ile ana kiimeler analizi ile siireg tamamlanmistir. Bulgu:
Kavramsal yapi analizleri agisindan bakildiginda calismalarin siniflandirma, teshis ve tedavi basliklar altinda analiz
edildigi tespit edildi. Sosyal yapi sonuglarina gore ise ABD, Cin, Hindistan, Italya ve Ingiltere hem en ¢ok yayin
yapan ilkelerdir hem de en cok Ulkeler arasi is birligine acik olan ilkelerdir. Tematik diyagram analizlerine gore
“Transfer- Learning ve Support Vector Machines”, Covid-19 hastalik teshisi, sosyal medya, zihin saghgi ve covid
stirecinde kullanilan yapay zeka arac ve algoritmalarina dayali temalar 6n plana ¢ikmistir. Sonug: Bibliyometrik
analiz sonuglari, Covid-19 ve yapay zeka ile ilgili yayinlanmis calismalarin kalitesi ve arastirma alanlari hakkinda
bilgi verdi. Ozellikle “Transfer- Learning” ile “Support Vector Machines”, forecasting ve sosyal medya verilerine
dayali yapay zeka uygulamalari popliler arastirma konulari olma potansiyeli tagimaktadir.

ABSTRACT

Purpose: The main purpose of this study is to conduct a bibliometric analysis of publications in the field of
Covid-19 and artificial intelligence. The performance of the field, its conceptual and social structure, the thematic
development map and the identification of its main clusters serve this purpose. Method: In this article, R-based
Bibliometrix, VOSviwer, SciMAT and Citespace software were used. \Web of Science articles dec dec 2020-2021
have been downloaded as raw data from the Core collection with the search staretit. In total, 1367 articles were
studied. Conceptual and social structure analyses were carried out from information structures with performance
analyses. The process has been completed with the analysis of engine themes and main clusters. Finding: From
the point of view of conceptual structure analyses, it was determined that the studies were analyzed under
the headings classification, diagnosis and treatment. According to the results of the social structure, the USA,
China, India, Italy and the UK are both the most broadcasting countries and the countries that are most open to
dec-country cooperation. According to thematic diagram analysis, themes based on artificial intelligence tools
and algorithms used in “Transfer- Learning and Support Vector Machines”, Covid-19 disease diagnosis, social
media, mental health and covid process have come to the fore. Result: The results of the bibliometric analysis
provided information about the quality of published studies on Covid-19 and artificial intelligence, as well as
research areas. In particular, artificial intelligence applications based on “Transfer- Learning” and “Support Vector
Machines”, forecasting and social media data have the potential to become popular research topics.

ve ilag gelistirmek icin yeni teknolojik ¢6ziimler
arastirmaya baslamigtir. Bu noktada yapay zeka tibbi

Aralik 2019da Cin'in Hubei kentindeki Wuhan sehrinde
ortaya ¢ikan ilk koronaviriis vakasi diinya geneline hizli
bir sekilde yayilmaya bagladiginda Diinya Saglik Orgiitii
(WHO) bunu 30 Ocak 2020de uluslararasi 6nem arz
eden halk saglig acil durumu ilan etti (1, 2). Korona
virtisiin pandemi etiketi almasi sonrasi Diinya capindaki
bu saglik krizinde arastirmacilar, tip uzmanlar: ve
tip endistrisi Covid-19 pandemisinin yayilmasini
izlemek, kontrol etmek, hastalig1 teshis etmek, as1
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bir arag olarak Covid-19’un teshisinde, tedavisinde ve
yayillmasinin takibinde kisacasi bu yeni korona viriisiiyle
savagsmamizda yardimci bir faktor olmustur.

Yapay zeka, verilerden 6grenebilen ve buna gore kararlar
ve tahminler yapabilen akilli sistemlerin tasarimini
vurgulayan bilgisayar biliminin bir alt alanidir (3, 4, 5
).Yapay zekd, aslinda, biiyitk miktardaki veri ve bilgiyi
isleme giictine sahip ve bu iglenen verilerden tahminler
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yapabilen, zamaninda etkili ¢oziimler saglayan bir
tahmin teknolojisidir(6). Yapay zeka, saghk sektoriinde
gesitli saglik siireclerinde basariyla uygulanmakta ve
su anda kiiresel dlcekte gelistirilmektedir. Pandemi
déneminde yapay zek4, hastalik tespiti, teshisi,
siniflandirmasi, viriis tanimlama, tarama, ilacin
yeniden kullanilmasi veya hastalik tahmini gibi ¢esitli
uygulamalar tzerinde kullanilmistir (7, 8). Ayrica
yapay zeka tabanli araclar tip uzmanlarinin is yikint
azaltmakta ve hastalik tespitinde dogru ve verimli
¢oztimler sunmaktadir(9). Yapay zeka, hastaligin
tanimlanmasini, izlenme siireglerini kolaylastirarak bu
stire¢leri hizlandirdig ve maliyetleri diigiirdigii icin ilag
ve a1 gelistirme alaninda da biiyiik ilgi gormiistiir(10).
Covid-19 salginiyla miicadele etmek i¢in yapay
zekanin onemi git gide artmaktadir. Bu nedenle yapay
zekanin pandemi siirecindeki roliiniin arastirilmasi ve
incelenmesi bir gereklilik haline gelmistir. Bu ¢caliymada,
Covid-19 salginiyla miicadele i¢in yapay zekanin 6nemi
kapsamli bir literatliir taramasi yontemiyle gozden
gecirilmistir. Literatiir taramasi yonteminde arag olarak
Web of Science (WoS) Core Collection veri tabani
kullanilmistir. Web of Science (WoS) Core Collection
veri tabanindan elde edilen veriler, koronaviriis ve yapay
zeka ile ilgili yayinlarin zaman i¢inde gelisimini detayli
bir sekilde inceleme imkan1 sunmakta ve konuyla ilgili
bilimsel haritalamay1 ortaya gikarmaktadir.

Bu aragtirma agagidaki sorulara cevap aranacaktir;

o Covid-19 ve yapay zekd alanindaki yayinlarin
performans gostergeleri nelerdir? (En gok katki sunan
yayinlar, dergiler ve atif alan yazarlar?)

o Covid-19 ve yapay zeka alanindaki yayinlarin
kavramsal yapis1 hangi yonde gelismektedir?

» Covid-19 ve yapay zeka alanindaki yayinlarin sosyal
yapisinda 6n plana ¢ikan unsurlar nelerdir?

o Covid-19 ve yapay zeka alanindaki yayimlarin stratejik
diyagramu ¢izilebilir mi?

« Covid-19 ve yapay zeka alanindaki yayinlarin tematik
gelisim haritasinda 6n plana ¢ikan unsurlar nelerdir?

o Covid-19 ve yapay zeki alanindaki yayinlar makale
baslig, anahtar kelime ve bilimsel disiplinler agisindan
kiimelere ayrilabilir mi?

YONTEM

Bu ¢aligmada Covid-19 pandemisi ile miicadele
stirecinin biitiin asamalarinda kullanilan yapay zekanin
roli, bibliyometrik analiz yontemiyle arastirilmaktadar.
Bibliyometrik analizlerden performans analizi,
kavramsal yapi, sosyal yapi, tematik gelisim haritasi,
boylamsal ve stratejik harita ve kiime analizleri
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gerceklestirildi. Bu amagla dort farkli bibliyometrik
yazilim (R tabanli Bibliometrix, VOSviwer, SciIMAT ve
Citespace) kullanilmistir. Her bir yazilimin tsttinliikleri
ve zayifliklar: bulunmaktadir. Calisma sorularinin
cevaplarini en iyi derleyebilen yazilimlar kullanilmistir.
Ornegin SciMAT boylamsal haritalarin olusturulmasina
olanak tanir. WOS veri tabaninda dogru veri toplamasi
yapabilmek igin yaygin olarak kullanilan Salsa (Search,
Appraisal, Synthesis and Analysis) metodu (11)
uygulanmistir. Web of Science (WoS) Core Collection
veri tabanindan elde edilen veriler ilgili yazilima
aktarildi. Verilerin elde edilme asamalar: su sekilde
gerceklesmistir;

[k olarak, WOS veri tabanindan “Title” sekmesinde
“Artificial intelligence” OR “Machine learning” OR
“Artificial neural networks” OR “Fuzzy logic” OR
“Expert Systems” OR “Natural language processing” OR
“Deep learning” terimleri ile yapilan aramada 2020-2021
yillar1 arasi analize dahil edilmistir. Ayrica WoS Core
Collection veri tabanina ait indekslerden sadece SSCI
ve SSCI-Expanded indekslerine ait ¢aligmalar analize
dahil edilmis olup toplamda 31.662 yaymn bulunmustur.
Ikinci olarak, bu yayinlar arasindan “CORONAVIRUS”
OR “COVID-19” OR “covid19” OR “cov-19” OR
“cov19” iligkili olanlar aranmistir. Arama sonuglara
gbre 1607 caligma bulunmustur. Ugiincii adimda ise,
dokiiman tipi olarak “Article” ve “Review” secilmistir.
Toplamda yayn sayis1 1359’a diigmistiir. Son olarak
ise, dil kategorisinden “English” dili se¢ilmis olup
yayin sayist 1351 olmustur. Bu makalelerin verileri
diiz metin formatinda indirilmis ilgili yazilimlara
yitklenmistir. Ornegin SciMAT yiikleme ve analiz siireci
su sekilde gerceklesmistir: ScIMAT programinda yil
bilgisi olmayan ve analiz i¢in gerekli verileri igermeyen
124 yayin analizden ¢ikartilmistir. Analizde donemsel
bazda gelisimi gorebilmek i¢in 643 yayin 2020 ve 2021
donemlerine ayrilmistir. Analizde ilk donemde 351,
ikinci donemde 873 yayin yer almistir. Arastirma
verilerinin elde edilmesi sirasina goére asagidaki
sekilde gosterilmigtir (Sekil 1). Asagidaki paragraf
SciMAT analizinin adimlarini icermektedir. SCiIMAT
i¢in aragtirma birimi olarak kelimeler kullanilmistir.
Analiz 6ncesinde makalelerdeki anahtar kelimeler
tekil-gogul kullanimlar1 ve ayni anlamlilar dikkate
alinarak gruplandirilmistir. Analizlerde kullanilacak
veriler diizenlendikten sonra bulgularini yorumlamak
i¢in veri indirgemesi yapilmig; Matris tiiriinde “co-
occurrence’, Normalizasyon 6l¢iimiinde “equivalence
index”, Kiime algoritmasinda “simple centers algorithn’,
Haritalamada “core mapper”, Kalite 6l¢timiinde
H-endeksi ve toplam atif sayis1 ve tematik gelisim haritas:
ve Ortiisme haritasinda “Inclusion index” segenekleri
kullanilmistir (12, 13, 14, 15, 16). Analiz sonuglar1
stratejik diyagramlar, 6rtlisiim haritas1 ve tematik
gelisim haritasi ile degerlendirilmistir. (Sekil 1, Sekil 2)
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Arama Terimlerinin Girilmesive Yil Segimi

n=1607

WoS Core Collection veri tabanina ait indekslerden sadece "SSClve 55CI-Expanded, ESCI" indeksleri secildi

n=1333

Dil Secimi Olarak "English" Secildi
n= 1351

A 4

Yil bilgisi olmayanwve analiz icin gerekliverileriigcermeyen yayinlar gikanldi
n= 1224

Sekil 1: Aragtirma Verilerinin Elde Edilmesinde Izlenen Yol Haritast
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Sekil 2: ScIMAT yazilimina 6zgii a) Stratejik Diyagram b) Tematik Ag Haritasi c) Tematik Gelisim Haritas:

Stratejik diyagramda, ortaya ¢ikan temalar merkezilik
ve yogunluk diizeylerine gore dort farkli boliimde yer
alabilmektedir. Buna gore;

o Sagtistalanda ¢aligilan arastirma alani igin en geligmis
temalar1 gosteren merkeziligi ve yogunlugu ytiksek
temalarin bulundugu “Motor Temalar” yer almaktadir.

« Sol iist alanda merkeziligi diisiik ancak yogunlugu
yiiksek temalarin bulundugu “Gelismis ve izole Edilmis
Temalar” yer almaktadir.

o Solalt alanda diisiik merkezilige ve yogunluga sahip
temalarin bulundugu “Ortaya Cikan veya Kaybolan
Temalar” yer almaktadir.(12,13,14,15,16).

o Sag alt alanda merkeziligi yiiksek ancak yogunlugu
disiik gesitli disiplinler i¢in paylagilan temalarin
bulundugu “Temel ve Dontisiimsel Temalar” yer
almaktadir.

Tematik ag haritas: (b), stratejik temalarin arastirma
alaniyla ilgili diger alt temalarla birlikte nasil ortaya
¢iktigini agiklamaktadir. Tematik gelisim haritas: (c),
aragtirma temalarinin kokenlerin ve karsilikl iligkilerin
zaman i¢indeki evrimini agiklamaktadir. Diiz ¢izgi, bagh
kiimelerin (A" ve A%, B! ve B?) ana temay1 paylastigini,
kesikli ¢izgi ise kiimelerin ana tema olmayan 6gelerini
aciklamaktadir. Bir ¢izginin olmamasi yeni bir kiime
oldugu anlamina gelir. Cizgilerin kalinligi, icerme
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indeksi ile orantilidir ve kiirelerin hacmi, her bir kiimeyle
iliskili yayin sayis1 ile orantilidir (12-14).

Performans analizine y6nelik bulgular Bibliometrix ve
SciMAT yazilimlarindan elde edilmistir. Ana bilgiler
tablosu, en fazla atif alan yayinlar, en tiretken on yazar,
anahtar kelimeler siklik analizi performans analizine
yonelik sonuglardir. Kavramsal yap1 ve sosyal yapi
Bibliometrix yazilimi ile analiz edilmistir. Tematik
gelisim haritas1 ve stratejik diyagramlar SciMAT
analizlerine gore yorumlanmistir. Son olarak ana
kiimeler ise Citespace yazilimindan elde edilen gorseller
1s1g1nda irdelenmistir.

BULGULAR

Analizler neticesinde bulgular bes baslik altinda
degerlendirilmektedir. Her bir baglik 3 boliimiin bir alt
maddesi seklinde kodlandi. Her bir bagligin ilk cimleleri
ilgili béliimde hangi yazilimin kullanildigindan ve hangi
analizlerin yapildigini gosteren tablo veya sekillerle
resmedilmistir.

1. Performans Analizi Bulgulari

Covid 19 déneminin ortaya ¢cikmasindan bu yana gelisen
sliregte toplamda 2020-2021 yillar1 arasinda Bibliometrix
yazilimindan elde edilen sonuglara gore toplamda 1367
makale analize tabi tutulmustur. Bunlarin 1244 tanesi
article 123 ise reviewdir.

Sag AkaDerg e 2022 e Cilt9 e Sayi3
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Tablo 1: Ana Bilgiler Tablosu (2020-2021)

AUTHORS

Authors 7874
Author Appearances 9484
Authors of single-authored documents 50
Authors of multi-authored documents 7824
AUTHORS COLLABORATION

Single-authored documents 50
Documents per Author 0.174
Authors per Document 5.76
Co-Authors per Documents 6.94
Collaboration Index 5.94

7874 yazar 547 ayr1 dergide toplamda 1367 makale
yayinlamiglardir. Tek yazarli makale sayisi olduk¢a
sinirhidir. Coklu yazarlik 6rinttsii hakimdir. Makale
basina diisen ortalama atif sayis1 8,16dir. Toplamda
45497 referansa kullanilmistir (bakiniz Tablo 1).

En fazla atif alan yayin bilgileri Tablo 2’ de yer
almaktadir. Bu bulgulara gore en fazla atif alan yayinin
(n=238) Mei ve arkadaslar1 tarafindan 2020 yilinda
yayinlanan “Artificial intelligence-enabled rapid
diagnosis of patients with COVID-19” isimli yayin
oldugu goriilmektedir. Bu galismada, COVID-19 pozitif
olan hastalar1 hizli bir sekilde teshis etmek icin gogiis
BT bulgularini klinik semptomlar, maruz kalma gegmisi
ve laboratuvar testleri ile entegre etmek i¢in yapay zeka
algoritmalar1 kullanilmistir. 279 hastadan olusan bir
test setinde, yapay zeka sistemi 0,92 egrinin altinda
bir alan elde edilmis ve kidemli bir torasik radyologla
karsilastirildiginda esit duyarliliga sahip olduklar:
belirlenmistir (17).

En ¢ok atif alan ikinci ¢aligmada ise Beck ve ark. (2020)
SARS-CoV-2nin viral proteinleri iizerinde etkili
olabilecek ticari olarak mevcut ilaglar1 belirlemek i¢in
Molekiil Transformator-ilag Hedef Etkilesimi (MT-DTI;
Molecule Transformer-Drug Target Interaction) adl
onceden egitilmis derin 6grenme tabanl ilag-hedef
etkilesim modeli gelistirmislerdir. Bu ¢aliymada, SARS-
CoV-2 igin etkili tedavi stratejileri olusturulurken MT-
DTI modeli tarafindan tanimlanan antiviral ilaglarin
listesinin dikkate alinmasini onerdiler (18).

Atif sirasina gore t¢lincii sirada olan galismada ise Li
ve ark.(2020) Agustos 2016 ile Subat 2020 arasinda alt1
hastaneden toplanan, 3322 hastadan alinan 4352 gogiis
BT taramasi kullanilarak Covid-19’un otomatik ve dogru
bir sekilde tespit edilmesi i¢in derin 6grenme yaklagimi
kullanmiglardir. Bu ¢alismada, COVID-19’un tespiti
i¢in hacimsel gogis BT taramalarindan gorsel 6zellikler
¢ikarmak igin bir derin grenme modeli olan COVID-19
algilama sinir ag1 (COVNet) gelistirilmistir (19).

En ¢ok atif alan dordiincii calismada ise Wang ve ark.
(2021) ¢ hastaneden alinan 259 hastanin 1065 BT

Health Care AcadJ e 2022 e Vol9 e Issue3

Sources (Journals, Books, etc) 547
Documents 1367
Average citations per documents 8.162
Average citations per year per doc 3.257
References 45497
DOCUMENT TYPES

Article 1244
Review 123
DOCUMENT CONTENTS

Keywords Plus (ID) 1360
Author's Keywords (DE) 2963

goriintlisiinti kullanarak Covid-19’u teshis etmek
igin derin 6grenme yontemi olan transfer 6grenme
modelini gelistirmiglerdir. Gelistirilen bu modelile %88
ozgiillik ve %87 duyarlilikla toplam %89,5 dogruluk
elde etmiglerdir. Yazarlar gelecekte BT gortintiilerinin
genetik, epidemiyolojik ve klinik bilgiler gibi diger
faktorlerin 6zellikleri dahil edilerek ¢oklu modelleme
analizini gerceklestirmeyi amaglamaktadir (20).

Vaishya ve ark. (2020) yaptig1 ¢calisma atif sirasina gore
besinci sirada yer almaktadir. Bu ¢alismada, Pubmed,
Scopus ve Google Scholar veri tabanlar1 araciligiyla
Covid-19 ve Yapay Zeka anahtar kelimelerini kullanarak
bir literatiir arastirmasi yapilmistir. Bu ¢alismada,
Covid-19 salgini i¢in yedi 6nemli alanda enfeksiyonun
erken tespiti ve teshisi, tedavinin izlenmesi, vaka ve 6liim
tahmini, ila¢ ve agilarin gelistirilmesi, saglik calisanlarinin
is ytikiiniin azaltilmasi, hastaligin 6nlenmesi- yapay zeka
uygulamalarindan yararlanildigini ortaya koymustur(8).

Li ve ark tarafindan 2020 yilinda yayinlanan “False-
Negative Results of Real-Time Reverse-Transcriptase
Polymerase Chain Reaction for Severe Acute Respiratory
Syndrome Coronavirus 2: Role of Deep-Learning-
Based CT Diagnosis and Insights from Two Cases”
isimli caligma en ¢ok atif alan(n=180) altinci ¢aligma
olmugstur. Bu ¢alismada, pcr test sonucuna gore negatif
¢ikan iki vakanin BT goriintiileri incelenmistir. Bu iki
vakada numune toplama zamanlamasi ve yontemler ve
Covid-19’un diger viriislerle olan etkilesiminin PCR test
dogrulugunu etkileyebilecegini 6ne siirmiiglerdir (21).

En ¢okatif alan yedinci calismada Arkadani ve ark. (2020)
Covid-19 olan 108 hastadan ve Covid-19 olmayan 86
hastadan toplanan 1020 BT goriintiisti ile Covid-19 olan
hastalar1 Covid-19 olmayan gruplardan ayirt etmek i¢in
iyi bilinen on evrisimsel sinir ag1 kullanmislardir. Bu
¢aligmaya gore, tiim aglar arasindan en iyi performansi
ResNet-101 ve Xception vermistir. ResNet-101 aginin
duyarlilik derecesi %100, 6zgiillik derecesi %99,02
gikmistir ve %99,51 dogrulukla Covid-19’u Covid-19
olmayan vakalardan ayirt edebilmektedir. Xception ag1
ise duyarlilik derecesi %98,04, 6zgiillitk derecesi %98,04
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cikmistir ve %99,02 dogrulukla Covid-19’u Covid-19
olmayan vakalardan ayirt edebilmektedir (22).

Xu ve ark tarafindan 2020 yilinda yaymlanan “A Deep
Learning System to Screen Novel Coronavirus Disease
2019 Pneumonia” isimli calisma en ¢ok atif alan(n=133)
sekinci ¢alisma olmusgtur. Bu c¢alismada, Cindeki ti¢
hastaneden toplanan Covid-19’lu 110 hastadan 219
ornek, gripli 224 hastadan 224 6rnek ve 175 saglikli
vakadan 175 6rnek toplamda 618 BT goriintiisii Covid-
19’u gripli ve saglikli vakalardan ayirt edebilmek icin
derin 6grenme teknikleri kullanilarak erken tarama
modeli olugturmak amaclanmistir. Calisma sonucuna
gore modelin dogruluk orani %86,7 ¢ikmistir (23).

En ¢ok atif alan dokuzuncu ¢alismada(n=131). Jiang
ve ark. (2020) Cindeki iki hastaneden alinan 53
hasta verisi ile bir tahmin modeli gelistirmislerdir. En
¢ok atif alan onuncu ¢alismada(n=125) Wang ve ark.
(2020) 5372 hastanin BT verisi ile Covid-19 tespitini

Tablo 2: En Fazla Atif Alan Yayinlar

yapabilmek i¢in derin 6grenme sistemi gelistirmislerdir.
Ayrica, gelistirilen bu derin 6grenme sistemi, hastalarin
hastanede kalis stireleri arasinda anlamli fark bulmustur
ve hastalar1 ytksek-diistik riskli gruplara ayirmay:
basarmigtir (24).

En tretken yazarlara iligkin bilgiler Tablo 3’de
sunulmustur. Bu bulgulara gore, “Luca Saba” isimli
yazar en fazla yaym yapan yazar olarak ilk sirada yer
almaktadir.

En fazla atif alan dergiler Sekil 3de yer almaktadir.
Bu bulgulara gore en fazla atif alan derginin “IEEE
ACCESS” isimli dergi oldugu goriilmektedir. Bu dergiyi
“Plos One” ve “Sci Rep-UK” isimler dergiler takip
etmektedir.

Analiz edilen yayinlarda yer alan anahtar kelimelerden
en ¢ok kullanilan kelimeler Tablo 4de gosterilmektedir.
Bu bulgulara gore en fazla kullanilan kelime “Covid-19”

Sira  Referans Bashik Toplam Atif

1 Mei vd.,2020 Artificial intelligence-enabled rapid diagnosis of patients with COVID-19 238
Predicting commercially available antiviral drugs that may act on the novel

2 Beck vd., 2020 coronavirus (SARS-CoV-2) through a drug-target interaction deep learning 221
model

3 Livd. 2020 Using Artificial Intelligence to Detect COVID-19 and Community-acquired 219

” Pneumonia Based on Pulmonary CT: Evaluation of the Diagnostic Accuracy

A deep learning algorithm using CT images to screen for Corona virus disease

4 Wang vd., 2021 (COVID-19) 203

5 Vaishya vd., 2020 Artificial Intelligence (AI) applications for COVID-19 pandemic 191
False-Negative Results of Real-Time Reverse-Transcriptase Polymerase Chain

6 Livd., 2020 Reaction for Severe Acute Respiratory Syndrome Coronavirus 2: Role of Deep- 180
Learning-Based CT Diagnosis and Insights from Two Cases

7 Arkadani vd., 2020 Apph.catlor.l of deeP learning technique to manage COVID-19 in routine clinical 163
practice using CT images: Results of 10 convolutional neural networks

8 Xu vd., 2020 A Deep Learning System to Screen Novel Coronavirus Disease 2019 Pneumonia 133

9 Jiang vd., 2020 Towards an Art.lﬁ.c1a1 Intelh.gence Framework for Data-Driven Prediction of 131
Coronavirus Clinical Severity

10 Wangvd, 2020 A fullY automatic deep learning system for COVID-19 diagnostic and prognostic 125
analysis

Tablo 3: En Uretken 10 Yazar
Sira Yazar Adi Makale Sayist Sira Yazar Adi Makale Sayist

1 Saba, Luca 9 6 Duong, Tim Q. 6

2 Hassanien, Aboul Ella 7 7 Suri, Jasjit S. 6

3 Liu, Jun 6 8 Naidu, Subbaram 6

4 Zha, Yunfei 6 9 Al-Turjman, Fadi 6

5 Li, Liang 6 10 Bai, Yan 5
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Sekil 3: En ¢ok atif alan Dergiler

Tablo 4: Anahtar Kelimeler Siklik Analizi

No Kelime Grubu Frekans
1 Covid-19 773
2 Machine-Learning 407
3 Deep-Learning 353
4 Artificial-Intelligence 287
5 Coronaviriis 161
6 Sars-Cov-2 120
7 Classification 116
8 Prediction 103
9 Diagnoss 102
10 Pneumonia 99

n=773 iken bunu “Machine-Learning” ve “ Deep-
Learning” kelimeleri takip etmektedir.

2. Kavramsal Yapi Analizleri:

Kavramsal yapi analizlerinde Bibliometrix ve VOSviwer
yazilimlar: kullanilmistir. Bilgi Yapilar: (Knowledge
Structures): Bilimsel bilginin biytik bir resmini
¢izmek, ¢esitli nedenlerden dolayr her zaman arzu
edilmistir. Bilim haritalama, dinamik olarak degisen
bilimsel bilgi sistemi icindeki entelektiiel baglantilarin
temsillerini bulmaya ¢alisir (25). Bagka bir deyisle,
bilim haritalama, bilimsel arastirmanin yapisal ve
dinamik yonlerini gostermeyi amag¢lamaktadir (26).
Bilim haritalama esas olarak “bilgi yapilarini” kullanir.
Bilgi yapilar: ise kavramsal yapi, entelektiiel yap1 ve
sosyal yapidan olusmaktadir. Ug bilgi yapist sayesinde
gizli (latent) kaliplar1 kesfetmeye calisiriz. Her bilim
insan1 toplulugu, teorilerin ve tekniklerin evrimini
takip ederek, kendi 6zel alanlaryla ilgili ana bulgulara
tam bir genel bakisa sahip olacaktir. Bilim Haritalama,

Health Care AcadJ e 2022 e Vol9 e Issue3

No Kelime Grubu Frekans
11 China 66
12 Model 58
13 Computed-Tomography 51
14 Neural-Networks 50
15  Convolutional-Neural-Network 48
16  Pandemic 43
17 Big-Data 40
18  Wuhan 38
19 Al 38
20  Transfer-Learning 37

bilimsel bilginin istatistiksel agidan arastirilmasina izin
verir. Kavramsal yapi, bilimin ne hakkinda konustugu
sorusuna odaklanarak bir kavramin ana temalarini ve
egilimlerini belirlemeye calisir. Entelektiiel yapi ise bir
yazarin ¢aligmasi belirli bir bilimsel toplulugu nasil
etkiler? Sorusuna cevap bulmaya ¢alisir. En son olarak
sosyal yapi ise yazarlarin, kurumlarin veya iilkelerin
birbirleriyle nasil etkilesimde bulunduklar: sorusuna
odaklanmaktadir.

Kavramsal yap1 (Conceptual Structure), bir dizi
yayindaki kavramlar veya kelimeler arasindaki iliskileri
temsil eder: Bir belgede birlikte goriinen kelimeler bir
agda iliskilendirilecektir. Ayn1 zamanda ortak kelime
ag1 (co-words network) olarak da bilinir. Bu yapi, en
6nemli ve en yeni konularin ne oldugunu tanimlamak
i¢in bir aragtirma alani tarafindan kapsanan konular:
anlamak i¢in kullanilir. Ayrica konularin zaman igindeki
evriminin incelenmesine de yardimci olabilir. Ag
analizine benzer sekilde, faktor analizi (veri azaltma
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teknikleri) alt alanlarin belirlenmesinde yardimei olur.
Uygunluk analizi (CA; Correspondence Analysis), coklu
uygunluk analizi (MCA; Multiple Correspondence
Analysis), ¢ok boyutlu dl¢eklendirme (MDS; Multi
Dimensonal Scaling), temel bilesen analizi (PCA;
Principal Componet Analysis) gibi ¢esitli boyut azaltma
teknikleri uygulanabilir. Kiimeleme algoritmalari, hem
ag hem de faktor analizi durumunda kullanilabilir (27).

Conceptual Analysis

o Factorial Analysis

o Co occurence

o Thematic Map

o Thematic Evolution

Faktoriyel Analiz; Faktoriyel yaklagimlarin arkasindaki
temel fikir, verinin boyutunu azaltmak ve onu diisiik
boyutlu bir alanda temsil etmektir. Kelimeler arasindaki
yakinlik, paylasilan icerige karsilik gelir: Anahtar
kelimeler birbirine yakindir ¢linkii makalelerin biiyiik
bir kismi bunlar: birlikte ele alir; Makalelerin sadece
kiigiik bir kism1 bu kelimeleri birlikte kullandiginda
birbirlerine uzaktirlar. Haritanin kokeni, tim siitun
profillerinin ortalama konumunu temsil eder ve bu
nedenle arastirma alaninin merkezini temsil eder (ortak
ve biiyiik paylagilan konular anlamina gelir)(27). Her
renk bir kelime kiimesini temsil etmektedir. Kiimeler
hiyerarsik kiimeleme ile tanimlanir. Ug alternatif
metodoloji vardir. Burada Multiple Correspondence
Analysisi kullandik:

o Uygunluk Analizi (Correspondence Analysis (CA))

o Coklu Uygunluk Analizi (Multiple Correspondence
Analysis (MCA))

o Cok boyutlu 6l¢eklendirme (Multidimensional
Scaling (MDS))

Co-Occurence Network Analizi: Grafik teorisi, nesneler
arasindaki ikili iliskileri modellemek i¢in kullanilan
matematiksel yapilar olan grafiklerin incelenmesidir.
Grafik, kenarlarla (baglantilar veya ¢izgiler olarak da
adlandirilir) baglanan koselerden (diigiimler veya
noktalar da denir) olusur. Kenarlarin iki tepe noktasini
simetrik olarak birbirine bagladig1 yonsiiz grafikler ve
daha sonra oklar olarak adlandirilan kenarlarin iki kdseyi
asimetrik olarak bagladig1 yonlendirilmis grafikler
arasinda bir ayrim yapilir. Bilim haritalamasinda,
bibliyografik meta veriler arasindaki ortak olusumlar:
temsil etmek i¢in bir ag grafigi kullanilir. Bir ag grafigi
nas okunur: I Merkezlik / Cevre (Konum), IT Kabarcik
Boyutu (Alintilar), 11T iligkilerin giicii (Baglantilar),
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IV Kimeler (ve Yogunluk) ve V Kopriiler grafigin
yorumlanmasinda en 6nemli noktalardir (27).

Covid-19 ve yapay zeka hakkindaki makalelerde yer
alan kelimeler analiz edilmistir. Kelimeler arasindaki
iliski Sekil 4de gosterilmistir. Gorsel tizerindeki veriler
secilirken atif sayis1 “10” ve tizerindeki dokiimanlar
secilmis ve caligmaya 2997 terim arasindan 64 terim
dahil edilmigtir. Haritada terimler 4 ana baglik altinda
toplanmistir. Bagliklar altindaki kelimeler kendi
aralarinda kiimelenmistir. Bunlar; i1k olarak “Covid-19
ve Deep Learning” kiimesi birbirlerine yakin bir sekilde
kiimelenen en 6nemli kavramlarm bulundugu gruptur.
Buna gore bu alanda ¢aligma yapan arastirmalarin temel
yapitaslarini bu kiimedeki kelimelerin olusturdugu
soylenebilir. Bu kiimede “convolutional neural networks,
transfer-learning, X-ray, computed tomography” gibi
kavramlar bu baglik ile yogun iliski igerisindedir. Ikinci
olarak “Covid-19 ve Artificial Intelligence” kiimesi
birbirlerine yakin bir sekilde kiimelenen en 6nemli
kavramlarin bulundugu ikinci gruptur. Bu kiime
biinyesinde bulunan kelimeler “big data, publich health,
social media, natural language processing, sentiment
analysis” gibi kavramlarin ana tema ile iligkisi oldukg¢a
kuvvetlidir. Son olarak kelime analiz gruplarinda yer alan
diger tema ise “Covid-19 ve Machine Learning” dir. Bu
kiime biinyesinde bulunan kelimeler “drug repurposing,
random forest, sosupport vector machine, artificial
neural networks, prediction” gibi kavramlarin ana tema
ile iligkisi olduk¢a kuvvetlidir.

Ortak bulunabilirlik analizine goére bibliometrix
yazilimi ile elde edilen gorsele gore ii¢ kiime alani
temsil etmektedir: Mavi, kirmiz1 ve yesil ile temsil
edilen kiimelerin isimlendirmeleri ise ayni renk gurubu
icindeki kelimelere dayali olarak isimlendirilmistir. Mavi
kiitme Covid-19 ilk ¢iktig1 cografi bolgeyi ve etkiledigi
hastaligi etiketlemektedir. Mavi kiimeye cografik dagilim
ve pnomoni adini verdik. Kirmizi kitme hastaligin
siiflandirilmasini 6n plana ¢ikarmaktadir. Dolayis:
ile kirmizi kiime, teshis ve siniflandirma kiimesi olarak
isimlendirildi. Yesil kitmede (kestirim modelleri ad
verildi) ise hastaligin kestirimi igin gelistirilen modeller
on plana gikmustir (sekil 4b).

Kavramsal yapi haritasinin ti¢lincti gorselinde
ise Multiple Correspondence Analysis (MCA)
gerceklestirilmistir. MCA analizine gore kelimeler
bes kiimede siniflandirilmigtir. Tam merkezde olan
ve kirmizi renkle gosterilen kiigiik kiimede hastaligin
teshisi ve siniflandirilmasi 6n plana ¢ikmistir. Bu
kitmede kullanilan yapay zeka algoritmasi Convulotional
neural network’tir. Turuncu kiimede ise hastaligin
segmentasyonu derin 6grenme yaklasimi ile
belirginlestirilmistir. Mavi kiimede hastaligin 6zellikle
pnomoni teshisinde kullanilan bilgisayarli tomografi
(BT) cihazina vurgu yapilmistir. Agik mor renk ile
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temsil edilen alanda ise yapay zekanin kullandig: arag,
algoritma ve modeller baskindir. En genis hacme sahip
olan yesil kiimede ise hastaligin segmentasyonu ve
kestirimi i¢in kullanilan néral networkler 6n plandadir
(Sekil 4c).

3. Sosyal Yapi Analizleri

Sosyal yapi, yazarlarin veya kurumlarin bilimsel
aragtirma alaninda bagkalariyla nasil iliski kurdugunu
gosterir. En yaygin sosyal yapi tiirii ortak yazarlik agidir
(co-authorship network) (28). Ortak yazarlik aglari
ile 6rnegin diizenli yazar gruplary, etkili yazarlar, gizli
yazar topluluklari, belirli bir aragtirma alanindaki ilgili
kurumlar vb. kesfedilebilir.

o Collaboration Network
o Collaboration World Map

USA CHINA, INDIA, ITALY ve UK gibi tlkeler hem
en ¢ok yaym yapan iilkelerdir hem de en ¢ok iilkeler
arasi isbirligine acik olan tilkelerdir. Hastaligin en ¢ok

a)

R
el
LLE et vl - ™
i o et |'
[ Ea i

gorildiigii ve en ¢ok vaka bildirimi yapan {tilkeler 6n
plandadir. Tiirkiye yayinlar agisindan 14. Siradadir.
Isbirligi yaptig1 iilke sayis1 ise 36'dir. Bu iilkelerin
¢ogunlugu ile bir veya iki yayin i¢in isbirligi yapilmistir.

Ortak yazarlilik analizi: Birlikte bulunabilirlik
incelendiginde ise yazarlarin 7 kiime olusturdugu
gorillmektedir. Kiimeler yazarlarin ¢aligmalarinda
isledikleri konunun benzerligine goére olusmaktadir.
Alanin birbirine benzeyen veya ayni konularini ¢aligan
yazarlar bir kiime olusturmaktadir. En ¢ok isbirligi
yapilan kiime mavi ve kirmizi kiimelerdir. Daha ileri
analizler i¢in her bir renk ile gosterilen kiimelerdeki
yazarlarin yayinlarina bakilarak bir degerlendirme
yapilmasinda fayda vardir. En fazla ortak yazarlik yapan
yazar mavi kiimede olan Saba I ve Suri JSdir.

4. Stratejik Diyagram ve Tematik Gelisim Haritasi
Analizleri

SciMAT Yazilimi Bulgulari: SciMAT programinda
yapilan analizler sonucunda 2020 yilina ait stratejik

b) (.

prewmona

' ’ Dims 1 {28.84%) '
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Sekil 5: Ulkeler Arasi Isbirlikleri

Tablo 5: En Gok Yayin Yapan Ulkeler

Sekil 6: Co-Author Analizi (Collaboration Network )

Sira | region Freq Sira | region Freq
1 USA 1080 @ 11 IRAN 145
2 CHINA 995 12 SPAIN 129
3 INDIA 570 | 13 BRAZIL 124
4 ITALY 389 | 14 TURKEY 105
5 UK 281 | 15 AUSTRALIA 104
6 SAUDI ARABIA 218 16 PAKISTAN 94
7 GERMANY 188 | 17 FRANCE 92
8 CANADA 173 | 18 NETHERLANDS 85
9 SOUTH KOREA 167 | 19 SWITZERLAND 74
10 EGYPT 150 | 20 GREECE 63
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diyagram Sekil 7°de gosterilmektedir. Bu donemde 10
tema ortaya ¢ikmistir. Bu temalardan 3 tanesi motor tema
(“Twitter”, “Covid-19”, “Diagnosis”), Iki tanesi izole veya
gelismis tema (“Mental Health”, “Artificial Intelligence”)
dir. “Disease” temasi ise motor tema ile temel veya

dontsiimsel tema eksenlerinde esit sekilde kalmistir.

228

Bir tanesi temel ve doniigiimsel tema (“Segmentation”),
Iki tanesi ortaya gikan veya kaybolan tema (“Discovery”,
“Algorithm”) dir. “Forecasting” temasi ise temel veya
doniistimsel tema ile ortaya ¢ikan veya kaybolan tema
ekseninin kesisim noktasinda her iki temaya da esit
dagilmistir. Yapilan analizler sonucunda 2021 yilina
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Sekil 7: Stratejik Diyagram 2020 ve 2021
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Sekil 8: Overlapping Map and Scientific Evolution Structure

Sekil 9: Covid-19 Temasinin Kiime Ag1 (2020-2021)
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ait stratejik diyagram Sekil 7'de gosterilmektedir. Bu
diyagramdaki temalardan ii¢ tanesi motor tema (“China’,
“Computed Tomography”, “Covid- 19”), iki tanesi izole
veya gelismis tema (“Anxiety”, “Social Media”), iki tanesi
temel ve doniigiimsel tema (“IoT”, “Models”), iki tanesi
ortaya ¢itkan veya kaybolan tema (“Support Vector
Machines’, “Transfer Learning”) dir.

Bir arastirma alaninin gelisim durumunu gésteren
unsurlart bulmak i¢in, anahtar kelimelerin kullanim1
ve farkli donemlerde zaman i¢inde nasil degisiklikler
gecirdigi analiz edilir. Daireler icindeki sayilar o
dénemde kullanilan anahtar kelimelerin sayisini verir.
Bir daireden digerine dogrusal ¢izgi bir sonraki doneme
aktarilan anahtar kelime sayisini gosterir. Disaridan

daire icine gelen oklar o donemde ilk kullanilan anahtar
kelime sayisini, giden oklar ise bir sonraki donemde
artik kullanilmayan anahtar kelimeleri temsil eder.
Sekil 8%e gore ilk donemde (2020) 351 dokiimanda 1297
anahtar kelime kullanilmis olup bunlardan 517’si (%40),
ikinci doneme (2021) aktarilmis ve 780 anahtar kelime
kaybolmustur. Yeni eklenen kelimelerle birlikte ikinci
donemde (2021) 873 dokiimanda toplam 2816 anahtar
kelime kullanilmigtir. Bu déneme disaridan 2299 anahtar
kelime déhil olmustur.

Aragtirmanin ana temasini olusturan Covid- 19
temasinin makine 6grenmesi, yapay zekd, derin
6grenme, tahmin ve akciger iltihaplanmasi temalari ile
iligkileri Sekil 9'da verilmektedir.

Sekil 10: Tematik Gelisim Haritasi
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Analiz edilen dénemlerdeki temalarin degerlendirildigi
tematik gelisim haritas: Sekil 10de gosterilmistir. Diiz
gizgiler temalar arasinda kavramsal bir bag oldugunu
gostermektedir. Kesik kesik cizgiler ise iki tema arasinda
bilesenlik (component) olduguna isaret etmektedir.
Bu iligkiler arasinda 6ne ¢ikan bulgular asagida
sunulmustur. [lk olarak tematik gelisim haritasinda 7 ana
tema paylasimina iliskin iliski géze carpmaktadir. Bunlar
“Covid19- models”, “Covid 19-computed tomography”,
“diseases- China’, “diagnosis- china’, “Twitter - social
media”, “mental health- anxiety”, “segmentation -
computed tomography” arasindaki iligkilerdir. Ek
olarak bazi ana tema olmayan 6gelerin paylasildig:
iligkiler tespit edilmistir. “Disease” temasi, “Covid-19”
ve “Computed Tomography” temalar1 ve “diagnosis”
temast ise “models” ve “lOT”nun, bilegeni (komponenti)
durumundadir. “Twitter” temas: “models” temasi ile
bilesenlik bagi kurmustur. Benzer bir bilesenlik durumu
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da “forecasting” temasi ile “China” ve “algorithms”
temasi ile “IOT” temalar1 arasindadir. Ik dénemde
motor tema olan “Covid-19” temas, ikinci donemden
“models” ve “computed tomography” temalarini
kavramsal (conceptual) agidan beslemistir. Yine ayni
sekilde ilk donemde motor tema olan “diagnosis” temasi
ikinci donemde motor tema olan “China” ve “Covid 19”
temalarina katkida bulunmustur.

Birinci donemde motor tema olan “Twitter” temast
ikinci dénemde gelismis veya izole tema kategorisinde
yer alan “social media” temasina kavramsal agidan
katkida bulunustur. Birinci dénemde gelismis veya izole
tema olan “mental health” temas: ikinci dénemdeki
“anxiety” temas: i¢cinde kendine yer bulmus ve zihin
saglig1 konusunun artik daha spesifik bir sekilde ve
hastalik ismi ile ¢alisilmasina kavramsal agidan katkida
bulunmugtur. Temel ve dontistimsel tema kategorisinde
yer alan “segmentation” temasi ikinci donemde motor
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tema olan “Computed Tomography” temasina kavramsal
acidan katkida bulunmustur.

Yukardaki sekle bakildiginda sadece 2021 yili donemine
has olan bazi kiimelerin ortaya ¢iktig1 ve 6nceki donemle
iliskileri olmayan temalari ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.
“Transfer- Learning” ile “Support Vector Machines”
temalarina iliskisiz temalar (Mavi kiime) denilmektedir.
Turuncu renkte goziiken kiimeye ise Covid-19 hastalik
teshis kitmesi adin1 verdik. Gri kiime ise sosyal medya
olarak adlandirildi. Yavruagz: rengindeki kiime
ise zihin sagligini temsil etmektedir. Sar1 kiime ise
Covid siirecinde kullanilan yapay zeka unsurlarini
barindirmaktadir. Gelecekteki yayin sayilarina gore bu
temalar yapay zeka alaninda ilerleme kaydedilebilecegi
gibi ilgili konularda yayin sayilar1 azalirsa ortadan
kaybolan ve goziikmeyen temalar olma ihtimali de
bulunmaktadir.

5. Ana Kiimeler Analizi

Ana kiimeler analizi Citespace analizi ile yapilmistir.
Ana kiimeler analizi ise makalelerin bashgina (title),
anahtar kelimelerine ve bilimsel disiplinlere goére alt
grup seklinde farklilastirilabilmektedir.

Citespace analizlerinde ana kiimeler analizi title,
keyword ve bilim kategorileri olmak {i¢ degisik sekilde
yapilmistir. “#0 automated detection” kiimesi en
genis kiimedir. Analiz sonucunda toplamda 76 kiime
belirlenmesine ragmen merkezilik derecesi ve silhoutte
degeri acisindan bakildiginda anlamli olan kiime sayist
toplamda 7 olarak belirlenmistir. Silhotte degerlerinin
en az 0,7 ve {izeri olmas1 programin yazari tarafindan
onerilmektedir (29, 30). Modularity degerlerinin ise
0,6dan yiiksek olmasi 6nerilmektedir (31,32). Keyword
analizi agisindan kiimelere bakildiginda en genis kiime
ise “#0 machine learning” kiimesidir. Yapay zekanin
kullanimi agisindan bakildiginda deep learning, transfer
learning, forecasting, decision support teknikleri Covid-
19’un teshisinden tedavisinde kullanildig1 goriilmektedir.
Ozellikle pnomoninin varhigini ispatlayacak veya
tespit edecek teknikler iizerinde durulmustur. Bilim
kategorileri agisindan bakildiginda ise sifirinci kiime
“Medical Informatics” Kiimesidir. Konuya ilgi duyan
bilim alanlari ise bilgisayar bilimleri, fizik, matematik,
hesaplamalar1 dayali biyoloji, radyoloji, niikleer tip ve
medikal goriintiileme disiplinleridir. Zaman haritasi
acgisindan bakildiginda ise yapay zeka her iki yilda
kendine yer bulmustur. Deep learning uygulamalar ise
daha ¢ok 2021 yilinda basat olmaya baslamistir. Covid-
19’un tespiti ise her iki yilda canliligini stirdtirmiistiir

SINIRLILIKLAR

Calismadaki en biiyiik sinirlilik veri tabani olarak
yalnizca Web of Science Core Collection veri tabaninin
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kullanilmasidir. Calismanin bagka bir kisit1 ise veri
tabanindan yalnizca Ingilizce dilinde yazilan, makale
ve review formatinda olan ¢aligmalar indirilmistir.
Benzer bir bicimde atif analizlerinde yalnizca bu
veri tabaninda yer alan kayitlar degerlendirilmistir.
Calismada bibliyometrik analizden kaynaklanan
smurliliklar da bulunmaktadir. Gorsellestirme programi
olan Bibliometrix programinin izin verdigi ol¢iide
veriler gorsellestirilmis olup programin hata verdigi
analizlerden ¢ikt:i alinamamistir. Bu ¢aligmada,
bagli basina bibliyometrik analiz ara¢larina mahsus
smirlamalar bulunmaktadir. Dogasi geregi, mitkemmel
ve her seyi kapsayan bir arastirma sorgusu olusturmak
imkansiz oldugu i¢in herhangi bir bibliyometrik
arastirmada her zaman yanlig pozitif ve yanlis negatif
sonug¢larin bulunma olasilig1 vardir. Atif analizi,
arastirmanin nesnel ve niceliksel bir dl¢iisiinii temsil
eder. Ancak atif analizi ¢alismanin kalitesi veya klinik
uygulama tizerindeki etkisi hakkinda bilgi saglamaz.
Fakat bir makale ne kadar ¢ok atif alirsa, makalenin
bilimsel aragtirmalar {izerinde o kadar biiyiik etkisinin
olabilecegi hipotezi 6ne siiriilebilir Yapilan bu ¢aligma
ile klinisyenler, saglik hizmeti saglayicilari-tedarikgiler,
arastirmacilar, politika yapicilar, karar vericiler ve
hastalar ortaya ¢ikan verilerin analizinden elde edilen
yeni bilgiler 1s131nda yeni firsatlar elde edebileceklerdir.
Zaman i¢inde sonuglardaki degisiklikler ve ek yayinlarla
birlikte, gelecekteki analizler pandeminin sonunda bu
bulgular: yeniden degerlendirebilir.

SONUC

Sonug olarak ¢ogu arastirma Covid-19’un otomatik
olarak tespit edilmesi ve klinik karar destek sitemi olarak
kullanilmas: ¢abasina yogunlagsmistir. Yapay zekanin
kullanim1 agisindan bakildiginda daha gok makalelerde
“deep learning, transfer learning, forecasting, decision
support” tekniklerinin Covid-19’un teshisinde ve
tedavisinde kullanildig1 goriilmektedir. Ozellikle
pnomoninin varligini ispatlayacak veya tespit edecek
tekniklere dayali ¢aligmalar giincel ¢aligma alanlari
arasindadir. Bibliyometrik analiz sonuglari, COVID-19
ve yapay zeka ile ilgili yaymlanmis ¢alismalarin kalitesi
ve aragtirma alanlar1 hakkinda bilgi verdi. Ozellikle
“Transfer- Learning” ile “Support Vector Machines”,
forecasting ve sosyal medya verilerine dayali yapay
zeka uygulamalar1 popiiler arastirma konular1 olma
potansiyeli tasimaktadir.
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