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¢OZGULU ORMECILIKTE iPLIK DEGISKENLERI KONUSUNDA GORUS
VE DEGERLENDIRMELER

Basak Badur OZKENDIRCi*

OZET

Cozgiilii 6rmecilik dlkemizde 6nemli sanayi yatirimlarinin yapildigr ancak tekstil tasarimi agisindan
ihmal edilmis bir kumas liretim yéntemidir. Gelisime acik teknolojisi sayesinde i¢ giyimden ucak yapimina
bircok farkli sektériin ihtiyacini karsilayan tekstiller lretilebilmektedir. Cozglilii 6Grmecilikte; érgii yapilari,
renkli iplik kullanimi, desenlendirme sistemleri, makine yapilarinin sundugu olanaklar gibi bircok degisken
bulunmaktadir. Bu degiskenler dogrultusunda ¢6zgiilii 6rmecilik tasarimcilara sinirsiz tasarim olanagi
sunmaktadir.

Bu makale kapsaminda; ¢6zgiilii 6rmecilikte ipliklerde uygulanacak gérsel ve yapisal degisikliklerle
tasarimda ne gibi farkhliklar elde edilebilecegi konusunda gdérsel sanatlar agisindan gériis ve
degerlendirmelere yer verilmistir.

OPINIONS AND ASSESSMENTS ABOUT YARN FACTOR IN WARP KNITTING

ABSTRACT

Warp knitting is a fabric manufacturing method on which important industrial investments have
been made, but which has been ignored in terms of textile design. Owing to the technology that is open for
improvement, textiles which can meet the requirements of various sectors from underwear to aircraft
building can be produced. Warp knitting has many factors as knitting constructions, usage of colored
yarns, patterning systems and possibilities of machine capacity. Warp knitting presents endless design
possibilities to textile designers by these factors.

Within the scope of this article included; opinions and assessments about what kind of differences
can be obtained by visual and structural changes in yarns in terms of visual arts.

Anahtar kelimeler: Cézgiilii 6rme, Kumas tasarimi, Tekstil tasarimi, Ipliklerin gérsel etkileri,
Ipliklerin fiziksel etkileri

Keywords: Warp Knitting, Fabric Design, Textile Design, Visual effects of yarns, Physical effects of
yarns

* Tekstil Tasarimci, Marmara Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Tekstil Sanatlari Béliimii Sanatta
Yeterlik Ogrencisi, [stanbul, basakozkendirci@hotmail.com

GIRiS

islevsel bir Giriin olarak tekstil, diger enduistriyel triinlerle karsilastirildiginda en fazla
estetik Ozellik tasityan Urindir. Hayatimizin her alaninda kullandigimiz tekstil Grinleri,
varolustan bu yana ortlinme, barinma gibi ihtiyaglarimizi karsilamakla kalmamis, ayni
zamanda estetigin, glindelik hayatimizdaki en onemli gostergesi olmustur. Herkes giydigi
kiyafetin, evine aldigi perdenin renklerini, desenini, formunu, kendi karakterine, begenisine
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ve yasam tarzina uydurmaya calisir. Bitln bunlar bir ihtiyaci karsilamaktan 6te, her insanin
yapisinda olan estetik arayisinin gostergeleridir. “Diger endustriyel Grlinlerden farkl olarak
tekstilin, kisinin segimleri ve zevkini yansitmasi agisindan bireysel bir yani vardir. Yani bir
anlamda kisinin kendini ifade etme bicimlerinden biri haline gelmistir.”*

Prof. Simer Saldiray’a gore; Tekstil tasarimi, hayal edilen imgenin islevsel nitelikte ve
estetik degere sahip olan bir Uriine donlismesi sirecinde, kumasi meydana getiren birgok
islemin, dogru ve yerinde kullanilmasi sanatidir. Tasarim; yararli, ¢ogaltilabilir, 6zgin bir
Urindir. Tasarimcr 06zglin  Uretim yapandir. Sanatsal yaraticlligini ¢agdas teknikle
birlestirendir. Uriin tasarlanirken iplik, kumas, boya gibi malzemeler ve dokuma, érme, dikis
ve baski makineleri gibi araglar kullanilir. Tasarimci malzeme ve araglarini ne kadar iyi tanirsa
hayal ettigi imgeye o kadar kolay ulasilabilir.

insanlik tarihi kadar eskiye dayanan tekstilin Gretim y®ntemlerinden biri olan
ormecilik, kolay uygulanabilirligi sayesinde asirlar boyu geliserek ve yayilarak varligini
stirdirmistir. insanlarin giyinme, értiinme ihtiyaglarini karsilamasinin yani sira duygularin,
duslincelerin, dileklerin aktarildigi bir el sanati olarak da degerlendirilmistir. EndUstri
devrimiyle birlikte ylksek miktarda Uretim yapabilen 6rme makinelerinin gelistirilmesi
sayesinde 6rmecilik, hemen her alanda kullanilan tekstil trinlerinin imal edilebildigi 6nemli
bir Gretim alani haline gelmistir.

Zaman icinde bircok farkh orme teknigi gelistirilmistir. Bu teknikler atkili 6rme ve
¢Ozgull 6rme olmak (lizere iki ana grup altinda siniflandiriimaktadir. C6zglli 6rmecilik strekli
olarak yenilenen ve gelisen bir makine teknolojisine sahiptir. Bu sayede ¢uvaldan ¢oraba ¢ok
genis bir Grlin yelpazesi sunulabilmektedir. Bu kadar genis kullanim alanlarina hitap etmesine
ragmen, dinya capinda ¢6zglli o6rmeciligin tasarim agisindan ele alindigi akademik
calismalarin sayisi olduk¢a azdir. Ote yandan ¢ozgiili drmecilik, sundugu olanaklarin
zenginligine ragmen tasarimcilar tarafindan az bilinen bir alan olmasi sebebiyle de akademik
calismalar icin 6nemli bir arastirma sahasidir. Bu alanda yapilacak akademik arastirmalar
konunun bilinirligini arttirmakta faydali olacaktir.

Bu makale sinirlart icinde c¢ozglli o6rmecilikte gorsellige etki eden tasarim
degiskenlerinden biri olarak iplik degiskeni ele alinmustir.

iplik degiskeninin kumas lizerindeki gorsel etkilerini tespit etmek, siniflandirmak ve
degerlendirmek amaciyla, ¢6zglli 6rme dretimi yapan firmalarda cesitli uygulamalar
gerceklestirilmistir. Uygulamalarda ayni orgi yapisina, ilmek sikligina ve desene sahip kumas
yapilari tercih edilmistir. Kumas yapilarinda cesitli iplikler her defasinda sadece bir fark
uygulanarak denemeler yapilmistir. Ayni ipligin sadece kullanim orani, sadece inceligi veya
sadece rengi degistirilerek elde edilen yeni o6rnekler, tasarim acgisindan gorsel olarak
degerlendirilmistir. Denemeler sonucunda ipliklerde uygulanan degisikliklerin kumasta gorsel
veya fiziksel olarak belirgin farklar meydana getirdigi tespit edilmistir.

Bu makalede ¢ozgilili 6rmecilikte ipligin farkli kullanimlariyla elde edilen gorsel ve
fiziksel farkhliklar ele alinmaktadir. Konunun daha acik bir sekilde anlasilabilmesi i¢in ¢6zguli
ormecilik hakkinda temel teknik bilgilere yer verilmis, ¢6zgilli 6rmeciligin tarihgesi ve
gelisimi hakkinda detayli bilgiye gerek duyulmamistir. Makalenin, ¢ozglli 6rme
makinelerinde uygulanmak Uzere tasarlanacak bir triinde, ipligin bir tasarim degiskeni olarak
ne sekilde degerlendirilebilecegi konusunda fikir vermesi acgisindan o6nem tasidigi
duslintimektedir.

! Basak Ozkendirci, Tasarim Yéntemleri Agisindan Cézgiilii Orme, Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi
Guzel Sanatlar Fakiiltesi, istanbul, 2010, S.121
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Calisma kapsaminda ulusal ve uluslararasi yayinlar taranmis, ¢ozglli ormeciligin
sanatsal yaraticilk, estetik bakis, gorsel algilama acisindan degerlendirildigi akademik
calismalara rastlanmamistir. Bu nedenle bu makalenin ¢o6zglli 6rmecilige gorsel sanatlar
bakis agisiyla yaklasilan ilk 6rnek oldugunu belirtebiliriz.

1. Cozgiilii Orme

Gozgull ormecilik, orgl yapilari, ilmek sikligl, renk, 6lgli gibi bircok degiskeni iginde
barindiran bir kumas Uretim teknigidir. Kumasin Uretilecegi makinenin o6zellikleri,
tasarimcinin  Grlin  olustururken kullanabilecegi segeneklerde belirleyici olmaktadir.
Kumagtaki ilmek sikligi, desenin kag¢ farkli hareketle olusturulabilecegi gibi Uretim
degiskenleri, makinenin kapasitesine baghdir.

Tasarimci, kumasin kullanim alani dogrultusunda hangi degiskenlerin ne sekilde
uygulanacagina karar vermelidir. Tasarlanacak kumasin kullanim yeri, kullanilacagi mevsim,
pazara sunulacagl dénemde gecerli olacak moda renkler gibi unsurlar, bu degiskenlerin
seciminde belirleyici olmaktadir. Tasarim yontemleri agisindan ¢ozguli 6rmeciligi ele
alindimizda bircok degiskenden sdz edebiliriz. Bu degiskenler Basak Ozkendirci tarafindan;
malzeme, orgl, ilmek sikhgi ve teknik degiskenler olarak S|n|fland|r|Im|§t|r.2

Cozglilii 6rme makineleri trikot (¢6zgiili 6rme otomati) ve rasel” olarak iki ana grupta
incelenmektedir. Bu gruplar da kendi arasinda bir inch’deki (2,54cm) igne sayilarina ve Griin
tiplerine gore siniflandirihr.  Cozglli  6rmecilikte, iplikler makineye dikey olarak
beslenmektedir. Makine enince siralanmis olan ylzlerce ignenin her biri, en az bir ¢cozgii ipligi
ile beslenir. Makineyi besleyen ipliklerin ¢ozgii yoniinde kullaniimasi, Gretim esnasinda ipligin
daha c¢ok sirtinme ve gerilmeye maruz kalmasina neden olmaktadir. Bu durum ¢ozgii
yoniinde kullanilacak iplik seceneklerini kisitlamaktadir. Ornegin atkili 6rmecilikte kullanilan
tayla iplikler veya dokumada atki ipligi olarak kullanilan fantezi iplikler bu tretim yonteminde
¢6zgii ipligi olarak kullanilamamaktadir. iplikleri yatay diizlemde ilmeklerin arasinda kalacak
ve ilmek olusturmayacak sekilde yerlestirebilen 6zel ¢6zglili 6rme makineleri gelistirilmistir.
Samuel Raz’a gore; Bu sayede ¢o6zgiilii 6rmede kullanilmaya uygun olmayan ipliklerin de
kumas lretiminde kullaniimasi saélanmlgtlr.3

Cozgllh 6rme kumas yapisi ilmeklerden ve bunlari birbirine baglayan alt yatirim
hareketlerinden olusur. ipligin igneye verilmesi islemine yatirim hareketi (lapping) adi verilir.
IImegi olusturan ipligin, ilmegin bas kisminda yaptigi kavis ile ayak kisminda yaptigi kavis ayni
yonde ise, olusan ilmek acik ilmek (Cizim1B) olarak adlandirilir. Eger bu iki kavisin yona farkli
ise olusan ilmek kapali ilmektir (Cizim 1A).

Metin Yiksek; Cozgl ipliginin igne etrafinda dolasarak ilmegin bas kismini meydana
getirdigi yatirnm hareketine Ust yatirrm hareketi (overlap), ipligin igneler arasinda gezinerek
ilmegin bacak kisimlarini olusturdugu yatirim hareketine ise alt yatirrm hareketi (underlap)
adi verildigini belirtmektedir.*

2 Basak Ozkendirci, Tasarim Yéntemleri Agisindan Cézgiilii Orme, Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi
Guzel Sanatlar Fakiiltesi, istanbul, 2010

* Rasel 6zel isimden tiiretilmis bir terimdir ve Tiirkce karsiligi bulunmamaktadir

* Samuel Raz.; Warp Knitting Production, Heidelberg, Verlag Melliand Textilberichte Gmbh, 1987

* Metin Yiiksek, ¢ézgiilii Ormecilik Esaslari Orme Teknolojisi Ders Notlari, istanbul, 2009, Egitim Dokiimani,
S.15
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Cizim 1 Kapali (A) ve agik (B) ilmek yapilari.
(Kaynak: Spencer, David J., Knitting Technology, Pergamon Pres, Oxford, 1989, S.33).

“Her bir iplik strekli olarak ayni igne Uzerinde Orillrse; ylzey olusturmayan,
birbirinden ayri ilmek zincirleri (franse) elde edilir (Cizim 2A). Kumas olusturulabilmesi icin
komsu ilmek zincirlerinin birbirine baglanmasi gerekir. Bu da komsu igne lizerinde 6rilmek
tizere ¢ozgu ipliginin belirli araliklarla yana hareket etmesiyle gerceklesir. (Cizim 2B)”?

A
Cizim 2 Franse (zincir érgii) yapisi (A) ve komsu ignelerle baglanti olusumu (B).
(Kaynak: Bahriyeli, Burhan- Ozkendirci, Basak, Tekstil Teknolojisi Ders Notlari, istanbul, 2009 S.117).

Rasel ve trikot makinelerinin calisma ilkeleri aynidir. Daha acik bir ifadeyle iki makine
tipinde de, her bir igne ¢6zgi ipligi tasiyan bir kilavuz cubugundan beslenir. “Cozgili 6rmede
ignelerin hepsi ayni anda yukari asag dogru hareket eder. Kilavuzlar desen (nitesinden
aldiklari hareketle, tasidiklari iplikleri ignelerin arasinda dolastirir. Ayni kilavuz rayinda
bulunan tiim ¢6zgu iplikleri ayni anda, ayni hareketi yapar."6

Trikot makinelerinin (iretim kapasitesi rasel makinelerine kiyasla oldukca yuksektir.
Trikot makinelerinde kumas, dikey konumdaki ignelere dik acili olarak cekilir. ilmek yapis,
¢6zgi ipliklerinin saga- sola hareketleriyle gerceklesir. ilmek ilk sirada bir igne lzerinde
olustuktan sonra, bu ilmegi olusturan ¢ézgi ipligi, ikinci sirada, komsu igneye tasinir ve ikinci
ilmek komsu igne lzerinde olusur. Trikot 6rme makinelerinde Uretilen kumaslar, Rasel 6rme
makinelerinde Uretilen kumaslara oranla daha esnek yapidadir.

Rasel makinelerinde iki tip kilavuz rayi vardir. Bunlardan biri zemini meydana getiren
ipliklere hareket verirken digeri deseni meydana getiren ipliklere hareket verir. Bu kilavuz
raylari; zemin kilavuz raylari ve desen kilavuz raylari olarak gruplandirilir. Desen kilavuz
raylari, tasidiklari iplikleri zincir 6rgi sttunlari arasinda gezdirir. Cizim 3’de goruldiugi tzere
trikot ve rasel makinelerinde olusturulan ilmek yapilari farklilik gésterir.

> Introduction into Patterning Design of Warp Knitted Lingerie Laces and Curtains, Karl Mayer Publications,
London, 2000, S.21
6 Altug Acuner, Cézgiilii Orme Ders Notlari, istanbul, Egitim dokiimani, 1996,5.2
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B
Cizim 3- trikot (A) ve rasel (B) ilmek yapilari.
(Kaynak: Bahriyeli, Burhan- Ozkendirci, Basak, Tekstil Teknolojisi Ders Notlari, istanbul, 2009 S.123).

Dokumada kumas yapisini meydana getiren iplikler dikey ve yatay hareketlerle
birbirinin altindan veya Uzerinden ge¢mektedir. Atkih 6rmede kumas vyapisi ipliklerin
meydana getirdigi ilmeklerden olusmaktadir. Dokuma ve atkili 6rmede yapisal
desenlendirme bu iplik hareketleriyle meydana getirilmektedir. Dolayisiyla her bir iplik
hareketi bir tasarim birimi olarak kabul edilir. Cizimlerden de anlasilacagI lizere ¢ozgill
ormecilikte kullanilan ¢6zgi iplikleri dikey, yatay ve yanal hareketler yapmakta ve kavisli bir
ilmek yapisi meydana getirmektedir. Dolayisiyla kumasi olusturan iplikler hem dokumada
oldugu gibi diiz hareketler hem de 6rmede oldugu gibi kavisli hareketler yapabilmektedir.
Ayrica verev iplik hareketleri de yapilabilmektedir. Cozguli 6rmecilikte iplik hareketlerindeki
cesitlilik atkih 6rme ve dokumadan fazladir. Kumaslarin yapisal desenleri temel iplik
hareketlerinin bir arada kullanilmasiyla tasarlanmaktadir. Her bir iplik hareketi tasarimci icin
bir yapisal desenlendirme birimidir. Dolayisiyla ¢6zgili 6rmecilikte diger kumas Uretim
yontemlerine kiyasla daha fazla tasarim birimi bulunmaktadir. isgdren ve Anand’a gore;
Cozgllh 6rme kumaslar bircok alanda esasen yerlesmis durumdadir ve bunlarin mevcut ve
de heniz bilinmeyen ¢ok sayida kullanim alanlarinda ¢ok biyik artis potansiyeli oldugu
genelde kabul edilmektedir.’

2. Cozgiilii ormecilikte bir tasarim degiskeni olarak iplik

2.1. ipligin tasarimciya sundugu secenekler ve bu se¢eneklerin kumas lizerindeki
etkileri

Cozgllh orme kumas tasarimina etki eden iplik 6zellikleri genel basliklariyla asagidaki
gibi ele alinmstir:

1-ipligin hammaddesi (kalitesi): Pamuk, keten, yiin, polyester, naylon gibi birbirinden
farkh fiziksel 6zelliklere sahip hammaddelerle Gretilen iplikler ifade edilirken kalite terimi
kullanilmaktadir. Bir kumasin tasariminda tek bir kalitede iplik kullanilabildigi gibi gesitli iplik
kaliteleri birarada kullanilabilmektedir. Boylece bir cok secenek ortaya ¢ikmaktadir.

2- Ipligin rengi: ‘Kumas tasariminda tek bir iplik kalitesinin renkleriyle desenlendirme
yapilabildigi gibi, polyester ve katyonik gibi farkli boyama derecelerine sahip ipliklerin birlikte
orildikten sonra boyanmasiyla da renk cesitliligi elde edilebilmektedir.”® Bylece bircok renk
segenegi ortaya ¢itkmaktadir. Tasarima bagh olarak makinenin farkl alanlarda farkh renklerde
ipliklerle beslenmesi de renk kullanimi igin tercih edilen yontemlerden biridir.

7 Erkan isgoren, Srivastara Anand., Grmenin Tekstil Tekniklerine Giiniimiizdeki ve Gelecekteki Katkilari, Tekstil
ve Makine Dergisi V. Tekstil Sempozyumu Ozel Sayisi, istanbul, Kasim 1990, $.172
¥ Kerim Cizgen, Kisisel gériisme (Genel Tekstil Tic. Ltd. Sti. istanbul ) 2009
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Fow P ¢ L, R N AAS s ; : =
Fotograf 4 Ayni liriiniin farkli renklerde meydana getirdigi gérsel etki.
(Kaynak: 02540000-01-04-07-08 kodlu dantel érnekleri, Aydin Orme San.Tic.A.S. istanbul, 2009).

3- ipligin inceligi (numarasi): Bir kumas tasariminda desenden beklenen gérsel
ozellikler ve-veya kumasin kullanim alanina yonelik fiziksel beklentiler dogrultusunda farkl
inceliklerde iplikler kullanilabilmektedir. iplik kalinliklari cesitli 6lciimlendirme sistemlerine
gore numaralandiriimaktadir. Farkh inceliklerde ipliklerin  kullanilabilmesi tasarim
seceneklerini cogaltmaktadir.
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Fotograf 5 Jakarl ra;él 6rme makinesinde, ince ve kalin iki iplikle olusturulan hacimli desen.
(Kaynak: 28235-1 kodlu perdelik kumas érnedi, Aydin Orme San.Tic.A.S. Istanbul, 2009).

4- ipligin parlakhgi : Mat, yari mat ve parlak gibi farkli isik yansitma degerlerine sahip
iplikler birarada kullanilarak gorsel degisiklikler elde edilebilmektedir.

5- ipligin dokusu: Ayni hammadde ile {retilmis, ayni kalinlikta olan ipliklerde bile
Uretilis teknikleri veya bitim islemleri dolayisiyla farkh dokusal ozellikler elde
edilebilmektedir. Kesik elyafli, puntali veya yiksek bikimli iplikler birbirinden farkl dokusal
ozellikler gostermektedir. ipligin dokusu kumas tasariminda hem estetik hem de islevsel
secenekler sunabilmektedir.

6- ipligin esnekligi: Kumas tasariminda fiziksel ve gérsel beklentiler dogrultusunda
esnek iplikler kullanilmaktadir. Kumasta istenen esneklik degeri, esnek ipligin kullanim
miktari ile dizenlenebilecegi gibi, ipligin esneklik kapasitesiyle de elde edilebilmektedir.
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ipligin esnekliginin tasarim unsuru olarak kullanilmasi yaratida zengin secenekler elde
edilmesini saglamaktadir.

ipliklerin sunmus oldugu renk, doku gibi degiskenlerin meydana getirecegi gorsel
etkiler dizgesi neredeyse sinirsizken, ipligin esneklik ve parlakliigina bagli degiskenlerin
sundugu gorsel etkiler sinirhdir.  Uriin mat, yarimat veya parlak olarak Uretilebilir. Ancak
ipligin inceligi ve esnekligi makinenin ¢alisma randimanina uyum saglayacak sekilde olmak
durumundadir.

iplik degiskenleri

kalite farkl fiziksel ve kimyasal degerlere sahip iplikler
incelik farkli numaralarda iplikler
renk farkli renklerde iplikler
doku farkli gérsel ve dokunsal ézelliklere sahip iplikler
parlakiik isik yansitma dederi birbirinden farkli iplikler

esneme ve formunu geri kazanma ézellikleri
elastikiyet birbirinden farkl iplikler

Tablo 1 Ipliklerle tasarimda elde edilebilen gérsel etkiler.
(1 numarali tablo Basak Ozkendirci tarafindan hazirlanmistir).

Karl Mayer firmasi egitmeni T. Castelioni yapmis oldugumuz goériismede; Tasarimcinin
ayni kumas yapisini tzerinde sadece ipligin 6zelliklerini degistirerek farkh ihtiyaclara cevap
veren, goriinimleri birbirine benzemeyen kumaslar olusturabilecegini belirtmi,stir.9 Ornegin;
trikot makinesinde, cift trikot orglyle, ayni sikliklarda ince viskon iplikle 6riilmus bir kumasla,
daha kalin ylin karisimli bir iplikle 6rilmis kumas, hem gérinim hem de kullanim agisindan
¢ok farkh sonuglar verecektir. Viskon kumas ince, yari saydam gorinimu ve terletmeyen,
hava aldiran yapisiyla, yazlik i¢- dis giyim kumasi olabilecek nitelikler sergiler, ylnli kumas
kalin, sicak tutan, az gegirgen yapisiyla dis giyim kumasi olarak disiiniilebilir. Aydin Orme
Tasarim miidiiric Ahmet Ozkendirci; Malzeme seciminin Uriiniin maliyetlerini dogrudan
etkiledigini belirtmektedir.™®

Uygulamalar neticesinde elde edilen kumaslar birbirleriyle karsilastirilarak
aralarindaki farklar tasarim acisindan degerlendirilmistir. Degerlendirmeler laboratuar
ortaminda yapilmamistir ve tamamen duyular araciligiyla tespit edilmislerdir. Bu nedenle
degerlendirmelerde ve tablolarda vyer alan bilgiler, duyumsal, estetik, gorsel
degerlendirmelere dayalidir. Makalenin amaci da bilimsel veriler elde etmek degil, tasarim
acisindan ne gibi gorsel farkhliklar elde edilebilecegine dair fikirlerin olusturulabilmektir.

Karsilastiriilmak Uzere ornekler olusturulurken incelik, elastikiyet, kullanim miktari
dikkate alinarak ¢cok sayida deneme yapilmistir. Elde edilen kumaslar arasindan, makalenin
amacini en belirgin sekilde yansitacagl disunilen oOrnekler segilmistir. Karsilastirmalar
esnasinda aralarindaki farklar belirgin olarak tespit edilemeyen 6rnekler degerlendirmeye
alinmamustir.

Asagidaki orneklerde, E14 R Miuster Pres ¢ozgili 6rme makinesinde, kesik baski
teknigi kullanilarak, 40 mayda, ayni o6rgl yapisinda, farkl ipliklerle gerceklestirilmis
tasarimlar goériilmektedir. Res.6 Ornek kumas A’da 20/1 pamuk iplik, érnek kumas B’de 150
den. ham diz hacimsiz iplik (fdy), 6rnek kumas C'de 150 den. ve 300 den. polyester kesik

°T. Chastelioni, Kisisel gériisme (Karl Mayer Textilmachinenfabric,Frankfurt ) 2004
' Ahmet Ozkendirci, Kisisel gériisme (Aydin Orme San. Tic. Ltd. Sti. istanbul ) 2009
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elyaf iplik, 6rnek kumas D’de 150 den. Ug¢ farkli renkte polyester kesik elyaf iplik
kullanilmistir.

&P

2 L ¢ S8 S e

n}'télikte ip/ik/e:r/e olusturulmasi.

g ) e
30 39 -

B ; S N it
Fotograf 6 Ayni desenin farkl

(Kaynak: R-1099-1162-1112-1096 kodlu kumas érnekleri, Rasel Orme San. Tic. Ltd. Sti. Bursa, 2009).

deg;iskenler tasarimda olusan deg;isiklikler
* .
drnek drgil Estetik | Yapisal | Islevsel
kumas| makine tipi | may gauge |vapisi iplik dzellikleri| remk | degisim | degisim | dedisim | Yeni iiriin
dm.A | Miister Pres | 40 E4 [ A 2011 pamuk sivah i i i X
ém.B | Miister Pres | 40 El4 [ A |150denhamfdy| be X X X X
kesik elyaf
300 den pes
6m.C | Miister Pres | 40 El4 [ A kesik elyvaf bevar i i i i
siyah
150 den pes bej
dm. D | Miister Pres | 40 El4 A kesik elyaf bevyaz X X X X

Tablo 2: Res.6’da gériilen 6rnek kumaslarin iiretim bilgileri ve elde edilen sonuglar.
(2 numarali tablo Basak Ozkendirci tarafindan hazirlanmistir)

*Pjezo jakarli rasel makineleri yiizlerce farkl érgii bilesimi sunmaktadir. Orgiiler tek

tek adlandirilamadigi icin makalede yer alan tablolarda érgii yapilari harflerle ifade edilmistir

A kumasi, yari gecgirgen ve ince bir yapi sergilemektedir. Hafif, dokimli ve

yumusaktir. Genis gozeneklere sahiptir. Hammaddesinin pamuk olmasi ve genis gézenekli
yapisi nedeniyle hava gecirgenliginin yiksek oldugu izlenimini vermektedir. Motiflerin
konturlari belirgindir ve ilmek hareketleri desene bir tasarim unsuru olarak katki
saglamaktadir. Kumasin yapisi hacimsizdir. ince ve gdzenekli olmasi kumasa yari transparan
bir goérinim saglamaktadir. Bu 06zellikleriyle yazlik dig giyim Urinlerinin Gretiminde
kullanilmasi uygun goérilmektedir.

B kumasi, A kumasina gore oldukg¢a kapal bir yapidadir. Motiflerin konturlari

Sanat Dergisi-20 / Sayfa 28



belirsizlesmis gozenekleri kliclilmistir. A kumasinda gorilen yari transparan goriinim
etkisini yitirmistir. ilmek hareketleri belirgin degildir ve motifler A kumasina gére daha
bitiinsel algilanmaktadir. ipligin kalinlasmasi ile kumas da kalinlasmis, gramaji atmis dékimii
azalmistir. Dokusu sert ve patlrlidir. Gozeneklerinin kiclkligh ve kumasin kalinhigr A
kumasina oranla 1s1 tutma kabiliyetinin daha yiksek oldugu izlenimini vermektedir. Kumas bu
Ozellikleri dogrultusunda kishk dis giyim icin uygun gortlmektedir.

C kumasinda desen bantlarini olusturan kilavuz raylari, farkli kalinhkta ipliklerle
beslenmis, kalin ipligin kullanildigi bantlarda iplik yogunlugunun artmasi motife boyut
kazandirmistir. Motiflerin hacim kazandigi ve ayni oranda kictldtugi dikkat cekmektedir.
Motif konturlari tamamen kaybolmasina ragmen olusan hacimsel hareketler sayesinde
motifler algilanabilmektedir. ince ipligin kullanildigi bantlarda motif konturlari belirgindir. A
ve B kumaslarina goére daha kigiuk gozeneklere sahip olmasi nedeniyle hava ve isi
gecirgenliginin  daha distk oldugu duastndlebilir. Dis giyimde dort mevsim igin
kullanilabilecek niteliklere sahip bir kumastir.

D kumasinda ayni kalinlikta g degisik renkte ipligin kullanilmasi, motifleri ortaya
cikartmistir. Konturlarin ve renk bantlarinin belirginlestigi goriilmektedir. Farkli renklerde
ipliklerin ¢6zgli yoninde raporlu olarak kullaniimasi, yapisal desenin raporu iki bantla sinirli
olmasina ragmen renk raporunun iki desen bandindan daha genis olmasi ilk bakista yapisal
desenin de genis bir rapora sahip oldugu izlenimini uyandirmaktadir. Her bir sirada farkli bir
motif kullanilmis gibi gériinmektedir. ilk (ic 6rnekte kumas genelinde tek renk iplik
kullanildigi icin, kullanilan ipligin rengi degistiginde yeni bir renk varyanti elde edilirken D
orneginde her renk varyanti icin uyumlu renk kompozisyonlari olusturulmasi gerekecektir.
Kumas dokimlidir ve tutumu yumusaktir. Dis giyimde yazlik ve baharlik kumas olarak
kullanilmaya uygundur.

Bu orneklerden de anlasilacagl gibi kumasin Uretildigi makinede, uygulanan
sikhklarda, 6rgl yapisinda hicbir degisiklik yapilmadan sadece farkli iplikler kullanilarak hem
yapisal, hem de estetik hem de islevsel olarak birbirinden farkh dort kumas elde edilmistir.
Desenleri ayni olmakla beraber 6rnek kumaslardan her biri, hem tasarim degeri hem de
kullanim alani agisindan birbirlerinden farkli Girlinler olarak kabul edilebilir.

A ‘ ‘ 5
Fotograf 7 Ayni kumas kalitesinde farkli elastik iplik kullanim oranlari.
(Kaynak: R-852-858 kodlu kumas érnekleri, Rasel Orme San.Tic.Ltd.Sti.,Bursa, 2009).

Farkh nitelikte ipliklerin kullanimi kadar, ayni ipligin kullanim miktarinda veya
kullanim yerinde yapilan degisiklerle de kumas goriinimiini etkilemek miimkiindiir. Ornegin
Fotograf 7’de gorilen kumaslar E24 R MSU makinelerinde, 19 mayda, 28/1 pes kesik elyaf,
50 den pes tekstiire ve 150/70 elastan ipliklerle Giretilmistir. iki kumas arasinda renk disindaki
tek fark elastik ipliklerin atki yonindeki kullanim araliklari ve miktarlaridir.
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A orneginde elastik iplik 5/1 oraninda kullanilmistir. Kumas genelinde homojen bir
toplanma goritlmektedir. B kumasina oranla daha serttir. Pitlirli doku, kumasin bir yiiziinde
disa dogru ve daha belirgin olarak hissedilmektedir. Kareler seklinde toplanan kenarlar,
ortada kalan esnemeyen ipligin kullanildigi alanlarin kabararak ylzeyde ylkselmesine yol
acmakta sonucta kumas yilizeyinde yilan derisine benzetebilecegimiz pul pul hacimli bir doku
meydana gelmektedir.

B 6rneginde elastik iplik 15/2 oraninda kullaniimistir. Dikdortgen seklinde toplanan
kenarlar, esnemeyen ipligin kullanildigi alanlari ylikselterek timsah derisine benzetilebilecek
pul pul hacimli bir doku meydana getirmektedir. Bu kumastaki putirli doku bir ylzde disa
dogru hacimlenmekle beraber, her iki ylizde de belirgindir. A kumasina oranla daha yumusak
bir tutuma sahiptir. Putirlerdeki dizglinstzlikler 1si8in kumas ylizeyinde homojen bir sekilde
kirllmasini engellemekte ve géz A kumasina oranla daha genis bir alani desen raporu olarak
algilamaktadir.

Bu iki 6rnekte esnek ipligin kullanim oranlarinin degistirilmesiyle kumaslarda gorsel
ve yapisal farkhliklar elde edilmistir. Bu yapisal degisiklik kumasin islevselligini, dolayisiyla
kullanim alanini etkileyecek nitelikte degildir. Bu nedenle kumaslar gorsel farkliliklara sahip
olmakla birlikte, birbirinden farkli yeni trilinler olarak algilanmamaktadir.

I degiskenler tasarimda olusan degisiklikler
elastik iplik
ornek | makine orgii iplik kullanim Estetik Yapisal islevsel Yeni
kumas | tipi may | gauge |yapisi | ozellikleri renk orani degisim degisim degisim arin
28/1 pes
orn.A | MSU 19 E24 A kesik elyaf turuncu | 5/1 X X
150 den
6rn.B | MSU 19 E24 A ham fdy mavi 15/2 X X

Tablo 3 Resim 7’de gériilen kumaslarin liretim bilgileri ve elde edilen sonuglar.
(3 numarali tablo Basak Ozkendirci tarafindan hazirlanmistir).

Fotograf 8'de goriilen ornekler ayni ag yapili 6rgide, farkli fantezi ipliklerin atki ipligi
olarak kumasa dahil edilmesiyle elde edilmistir. Her cesit ipligi yatay diizlemde kumasa dahil
edebilen makineler, iplige dayali tasarim olanaklarini genisletmektedir. Orneklerde;
kumaslarin Gretim oOzelikleri ayni olmasina ragmen, sadece fantezi ipliklerin degisirilmesiyle
birbirinden farkli gériinimde kumaslar elde edilmistir. Ag yapili zemin 6rgisi fantezi ipligin
gorliinimiiniin belirgin bir sekilde algilanmasini saglamaktadir. Bu sayede ipliklerin gorsel ve
dokusal 6zellikleri kumasin niteliklerini de belirlemektedir. Roporlu boyanmis tiyli fantezi
ipligin kullanildigi kumas 6rneginde daginik gizgisel bir etki gozlemlenmektedir. Aralikh olarak
kisa ve dizgun havh alanlari olan bir fantezi iplik kullanildiginda noktasal etkinin dikkat
cektigi gdzlemlenmistir. Uzun tiylu fantezi iplik kumasa yumusak bir doku kazandirirken, kisa
tuyld ipligin kullanildigr kumasta putirla bir doku hissedilmektedir.
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] A 'f"l 'J,ﬂ' 4
Fotograf 8 Cesitli fantezi ipliklerinin yatay olarak kumasa dahil edilebildigi ag yapili
rasel 6rme makinesinde (iretilmis kumas érnekleri.
(Kaynak: Fantezi atki iplikli ¢6zgiilii 6rme kumas 6rnekleri, Plasmen Tekstil A.S. Ankara, 2009).

117
/]

iplikleri yatay dizlemde o6rgiiye dahil edebilen &zel ¢6zgiili 6rme makineleri
sayesinde c¢ozgli yonliinde kullanilamayan bazi iplik tipleri de ¢6zglli 6rme kumas
tasariminda kullanilabilir hale gelmistir.

Ayni o6rgl yapisi ve ilmek sikhgina sahip bir kumasta ipliklerin fiziksel veya gorsel
niteliklerinin tek tek veya birarada degistirilebilmesi tasarimciya sinirsiz olanak sunmaktadir.
Her bir makinenin sunmus oldugu farkh 6rgi yapilari ve ilmek sikliklari da distndldiginde
olasiliklarin katlanarak artacagi anlasiimaktadir. Tasarimcilarin, Urinleri uygulayacaklari
makinelerin kapasitelerini dikkate alarak, iplik secenekleri ile elde edebilecekleri farkl
gorinimler konusunda arastirmalar yapmalar yeni driinlerin gelistiriimesinde faydali
olacaktir.

2.2. iplik 6zelliklerinin ¢6zgiilii 6rmede kullanim olanaklan
Tasarimcilarin  yeni Urin gelistirme amaciyla iplik 06zelliklerini ne sekilde
degerlendirebilecekleri konusunda fikir gelistirebilmeleri acisindan, ¢6zglili 6rme tekniginde
ipliklerin kullanim olanaklari iki ana bashk altinda siniflandirilabilir. ipliklerin ¢6zgii yoniinde
makineye beslendigi ve 6zel makinelerde atki yoniinde kumasa dahil edildigi diistiniliirse bu
iki ana baglik; iplik farkhliklarinin ¢ézgi yonindeki kullanim olanaklari ve atki ipliginin kumasa
dahil edilebildigi ¢ozglli 6rme makinelerinde iplik farkhliklarinin atki yoniindeki kullanim
olanaklaridir:
2.2.1. Cozgl yoniinde (dikey beslemede) uygulanabilecek iplik degisim olanaklari ti¢
grupta toplanabilir:
A. Tek tip ¢ozgli
Gozgllerin tamaminin ayni Ozelliklere sahip ipliklerle hazirlanmasi durumudur.
Kumasta homojen bir goriiniim elde edilir.
B. Raporlu ¢6zgl
GOzglinln hazirlanmasi esnasinda, dokumada da uygulandig gibi bir ¢6zgl renk
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raporu olusturulur. Bu raporda ayni niteliklere sahip farkli renklerde iplikler
kullanilabilecegi gibi (Fotograf 9) farkli fiziksel 6zelliklere sahip iplikler de birarada
kullanilmaktadir. igneleri besleyen ipliklerin bir rapor dogrultusunda eksiltiimesi veya
arttirilmasiyla kumas tzerinde farklh yogunlukta alanlar elde edilmektedir.

Fotograf 9 ipligi boyali, renk raporlu ¢ézgii ile iiretilmis kumas érnegi.
(Kaynak: R-1176-C kodlu kumas 6rnedi, Rasel Orme San.Tic.Ltd.Sti. Bursa, 2009).

C. Kilavuz raylarina gore dagilim: Cozguli 6rmecilikte ipligi ignelere tasiyan
kilavuzlar desenin olusmasini sagladiklari gibi, birbiriyle baglantili kumas katmanlarini da
meydana getirmektedir. Bu sistem hem desenin farkh bolgelerinde, hem de kumasin
farkli  katmanlarinda degisik 06zeliklere sahip ipliklerin  kullanilmasina olanak
tanimaktadir.

C.1. Desene gore dagihm

Cicek motifli bir desende, gigegin yapraklarini olusturan ipliklere hareket veren
kilavuzlar kirmizi iplikle beslenirken, gicegin sapini olusturan ipliklere hareket veren
kilavuzlar yesil iplikle beslenebilir. Samuel Raz; Ayni sekilde farkli dokuya ve incelige
sahip iplikler kullanilarak gosterisli kumaslar elde edilebilecegini belirtmektedir.'*
(Fotograf 10).

Fotograf 10 Desen k/lavdz/ar/nda farkl renke ipli kullanilmasiyla iiretilmis kumas 6rnegi.
(Kaynak: Karl Mayer Design Sample, Des. JL65B 005, Germany, 2004).

" samuel Raz; Warp Knitting Production, Heidelberg, Verlag Melliand Textilberichte Gmbh, 1987,5.333
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C.2. Katmanlara gore dagihm

Kumasin 6n yizlnd, arka ylzind, havini, zeminini olusturan ipliklerin hareketleri
farkl kilavuz raylariyla olusturulur. Bu kilavuz raylarinin her birinde farkli bir iplik kullanilabilir
(Fotograf 11). Bu sekilde iki yizi birbirinden gorsel ve fiziksel olarak degisik 6zellikler
sergileyen kumaslar elde edilmektedir. “iki igne yatakli makinelerde ¢ok renkli havh kumaslar
ve iki yiizi arasinda dolgu alanlari bulunan kumaslar da elde edilmektedir.”*?

Fotograf 11 Farkli katmanlarda, farkli fiziksel 6zelliklere sahip ipliklerin kullanildigi kumas érnegi.
(Kaynak: http://fabricarchitecturemag.com/repository/4/4288/full_0701_fab 2.jpg, 20.03.2011).

C.3. Desene ve katmanlara gore dagilim

ipliklerdeki farkliliklar, kumastan beklenen gorsel ve fiziksel nitelikler dogrultusunda
hem desende hem de katmanlarda uygulanabilir. Bu sekilde tenle temas eden vyizeyi
pamuklu iplikle orilen bir kumasin dis ylizeyinde renkli polyester ipliklerle desen
olusturulabilir.

2.2.2.Atki yoninde (yatay beslemede) uygulanabilecek iplik degisim olanaklar
tasarimin uygulanacagi makinenin de kapasitesi dogrultusunda iki grupta incelenebilir;

Yatay yonde beslenen atki ipliklerine, desene veya 6rgliye katki saglayacak hareketleri
kazandiracak bir mekanizma bulunmamaktadir. Atkilar, ¢6zgi ipliklerinin olusturdugu ilmek
yapilari arasinda ylizer. Bu nedenle ¢ozgl yonindeki kullanim c¢esitliligi atki yoniinde
uygulanamamaktadir.

A.Tek tip atki

Kumasa atki yoninde tek tip iplik beslenmesi durumudur. Kumasta genellikle
homojen bir goriinim elde edilir. Atki ipliginin kullanim oranina bagl olarak gizgisel etkiler
de elde edilebilmektedir.

B-Raporlu atki

Atki ipliklerinin renk, doku, kalite vb. degiskenlerden faydalanilarak hazirlanan belirli
bir tekrar raporuyla kullanilmasi durumudur. Raporun genisligi makinenin kapasitesine goére
degismektedir. Basit orgl yapilarinda genellikle atki yoniinde gizgisel bir gérinim elde
edilmektedir. Atki yoniinde kullanilan ipligin gorsel, dokusal degerleri kumasin gorintlsini
dogrudan etkilemektedir.

2 samuel Raz; Warp Knitting Production, Heidelberg, Verlag Melliand Textilberichte Gmbh, 1987, S.406
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% W
Fotograf 12 Atki ve ¢6zqii ipliklerinin renk raporlu kullanimiyla iiretilmis ekose kumas érnegi.
(Kaynak: Kettenwirk Praxis —Karl Mayer, Max Dorn Presse, Germany —4/1994,5.91).

iplik kullanimlarindaki bu cesitlilik, kullanim oranlarinin degistiriimesi veya belirli
alanlarda kullanilip belirli alanlarda kullaniimamasi seklinde de diizenlenebilmektedir.
Degiskenler tek tek uygulanabildigi gibi yukarida sirlanan bitin degiskenlerin farkh
birlesimleri kullanilabilir. Bu sayede tasarimcinin secenekleri artmaktadir. Siuphesiz
secenekler degerlendirilirken kumasin kullanim yeri ve amaci belirleyici olacaktir.

Sema 1 Cozgili 6rmede ipliklerin sundugu degiskenlerin kullanim segenekleri

Cozgliyoniinde Atki yonilinde

Tek tip cozgl

Tek Tip atki
—Raporlu ¢ozgli

Raporlu atki —

—Kilavuz raylarina gére dagihm

| _Desene gore dagilim

—Katmanlara gore dagilim

__Desene ve katmanlara gore dagihm

(1numaral sema Basak Ozkendirci tarafindan hazirlanmistir.)

(1 numarali sema Basak Ozkendirci tarafindan hazirlanmistir.)

Sonug

Ulkemizde énemli makine yatirimlari olan ve giinliik yasantimizda genis bir kullanim
alanina hitap eden ¢o6zglli 6rmecilik, tekstil tasarimcilar tarafindan az bilinmemektedir.
Kendisini slrekli yenileyen teknolojisi sayesinde sinirsiz tasarim olanagl sunan ¢ozguli
ormeciligi tasarim yoniyle degerlendirecek akademik arastirmalar, hem (lkemiz tekstil
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sektérinin gelisimi hem de tasarimcilarin bu alanda daha aktif rol oynamasi agisindan
faydali olacaktir.

Tekstil tasarimi iplikle baslayan ve urinin tiketiciye ulagsmasiyla sona eren uzun ve
cok degiskenli bir strectir. Tekstil tasarimcilarin bu siireci hem estetik hem de islevsel
anlamda yararl Uriinler gelistirecek sekilde organize etmesi beklenmektedir. “islevselligi olan
ve endustriyel olarak Uretilen tim alanlarda oldugu gibi tekstilde de tasarim calismalari her
seyden Once 0On bilgi gerektirir. Tasarimci bir Grin tasarlarken Griniin islevsel ve yaraticilik
boyutunu butinlestirebilmesi igin tGrlin ve Uretilme nedeni hakkinda gerekli bilgilere sahip
olmalidir. Gerekli bilgilere sahip olunduktan sonra yaratici siire¢ baslayabilir.”** Bu nedenle
tekstil tasarimcinin  Gridn gelistirirken kullanacagl malzemeleri iyi tanimasi gerekir.
Malzemenin nerede, ne miktarda, hangi amagla kullanilacagi ve bu kullanimlar
dogrultusunda nasil sonuglar elde edilebilecegi konusundaki bilgiler tekstil tasarimcilarin en
onemli mesleki tecriibelerindendir.

Cozgillh ormecilik dokuma ve atkili 6rme kumasg Uretim yontemlerine kiyasla oldukga
karmasik teknik donanimlara sahiptir. Uriinlerin kullanim amaglari dogrultusunda gelistirilmis
olan farkli makine tipleri tasarim agisindan da farkli imkanlar sunmaktadir. Teknik donanim
tasarimciya uygulanabilirlik olanaklarini sunar. Tasarimci bu olanaklari kullanarak estetik ve
islevsel Grlinler yaratir. Bu yaratma stirecinde kullanilacak ipligin hammaddesi, inceligi, rengi,
dokusu, esnekligi, parlakligi, Grinin goérsel ve fiziksel Ozelliklerini belirleyen en 6nemli
unsurdur. Hangi ipliklerin, ne miktarlarda ve hangi renklerde kullanilacagi, trinin kullanim
alanina, mevsimine gore degerlendirilmek durumundadir.

Cozglli ormecilikte bir tasarim degiskeni olarak ipligin kullaniimasiyla elde
edilebilecek gorsel farkliliklarin timiini bir makale icinde sunabilmek olanakl degildir. Hatta
tek bir makine tipinde, ayni ilmek sikhginda, orgl ve iplik denemelerinin yapilmasi ve
degerlendirilmesi bile baslibasina bir tez konusu olabilecek kadar detayhdir.

Ornegin; ipliklerin inceliklerinin, renklerinin, kullanim oranlarinin degistiriimesiyle
gerceklestirilen uygulamalarda tek bir degiskenin kullanilmasiyla kumasin dokusunda,
dokiminde, goriniminde belirgin farkhliklar elde edilmistir. Yazlik dis giyim icin uygun
gorilen bir kumas yapisinda kullanilan ipligin sadece inceligi degistirilerek kishk dis giyime
uygun bir kumas elde edilmistir. Ag yapili bir orgide kullanilan cesitli fantezi ipliklerle,
kumasin renginde, dokusunda dokimiinde ve gorsel etkisinde farkhliklar elde edilmistir. Bu
ornekler ipligin her 6zelliginin kumasi etkiledigini gostermektedir.

Ote yandan ipliklerin makineye beslenme sekilleri de kumasin gorsel ve fiziksel
ozelliklerini etkileyen unsurlardandir. ipliklerin makineye beslenme yoni, hangi ipligin hangi
kilavuzda kullanilacagi tasarimcilar tarafindan belirlenmesi gereken 6nemli detaylardir. Bu
detaylarin belirlenmesinde kumasin kullanim alani, tasarimdan beklenen fiziksel 6zellikler ve
tasarimcinin hayal ettigi gorsellik etkili olmaktadir.

“Bliylk bir rekabetin yasandigi tekstil piyasasinda yeni bir Grlinin basarisi ancak ¢ok
yonlli basarili ¢oziimlerle saglanabilir."14 Bu nedenle tasarimcinin elindeki tiim olanaklari
dogru sekilde degerlendirebilmesi ve zihninde yarattigi imgeyi elde edebilmesi igin
kullanabilecegi tim degiskenleri tanimasi gerekmektedir. Cozguli 6rmeciligin sundugu
olanaklarin tasarimcilar tarafindan bilinmesi onlara dokuma, baski ve atkili 6rmeden farkli,
zengin bir yaratma dili sunacaktir. Tasarimci malzemede yapacagl degisikliklerin kumas

B Nesrin Onli, Tasarimda yaraticilik ve islevsellik Tekstil Tasarimindaki Konumu, Atatiirk Universitesi Sosyal
Bilimler Enstittisi Dergisi,C.3S.1.,Erzurum, 2004, S.93
“ jsmail Tunali, Tasarim Felsefesine giris, 2. Baski Yapi yayin, istanbul, 1981
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Uzerinde nasil bir gorsel etki olusturacagl konusunda fikir yiritebilmelidir. Diger kumas
Uretim yontemleri icin de gecerli olan bu gereklilik sayesinde tasarimci, dogru bir malzeme,
orgli, desen bilesimi meydana getirebilir. Estetik degere sahip, yeni, 6zgiin, islevsel kumaslar
tasarlayabilir.
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