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Bazi Kislik Yulaf Genotiplerinde Tane Veriminin
Kararhilik Analizi

Asir GENC',Ufuk KARADAVUT?, Mevliit AKCURA?

Ozet: Bitki islahi calismalarinin temel amaci yiiksek ve kaliteli tohum verimi elde
etmektir. Bu amag icin, cesitlerin mutlaka farkli ekolojik bdélgelerde yetistiriimeleri ve
bunlarin nasil tepkiler vereceklerinin bilinmesi gereklidir. Kararlilik analizi, cevre
sartlarinin gesitler Gizerine yaptiklari etkilerin tahmin edilmesidir. Bu ¢alismada, kararlilik
kavrami, gevre indeksleri ve genotipik varyans, ekovalans, deg@isim katsayisi ve
regresyon katsayisi gibi kararliik parametreleri agiklanmigtir. Ayrica konunun daha iyi
anlasilmasi igin yulaf bitkisinde (Secale cerale L.) yapilan bir calisma 6rnek olarak
verilmigstir.

Anahtar Kelimeler: Kararlilik Analizi, Kararlilik Yontemleri, Yulaf (Secale cerale)

Stability Analysis of Seed Yield of Some Winter Oat Genotypes

Abstract: The aim of Plant breeding is mainly to provide qualified seed. For this aim, the
varieties should be grown on different region and known how they will react in this
region. Analysis of stability is to estimate effect of conditions of environment on some
characters of varieties. In this study, stability concept, environmental index and stability
parameters such as genotypic variance, stability variance, ecovalance, coefficient of
variation and regression coefficient were explained with an example on seed yield of Oat
(Secale cerale L.).

Key Words: Analysis of Stability, Stability Methods, Oat (Secale cerale)

Giris

Bitki 1slahi ¢galismalarinin temel amaci yuksek verimli ve kaliteli gesitler gelistirmektir. Bitki
Islahi calismalarinin son agamalarinda, islahg¢i gelistirdigi genotipleri ileride yetistiriimesi disinulen
farkli bolge ve yillarda denemeye almaktadir. Genellikle, bazi genotiplerin bazi gevrelerde iyi, bazi
cevrelerde ise kot sonug verdigi gorilir. Genotipler yetistirildikleri bolgelere gore blylkten kiglige
gore siralanirlarsa, farkli cevrelerde sabit kalmayip degistikleri gorilir. Bu olaya Genotip x Cevre
(GxC) etkilesimi denilmektedir (Yidirm ve ark., 1979). Bir genotipin veriminin olusmasinda
genotipin sahip oldugu genetik 6zelliklerin yaninda gevresel etkilerinde énemi buyuktir. Bu ylizden,
gelistirilen genotipler farkli gevre ve yillarda denemeye alinmakta ve Umitvar olanlar segilmektedir.
Bu etkilesimlerin dnemli ¢ikmasi durumunda kararlilik kavrami 6nem kazanmaktadir.

Uyum (Adaptasyon), genotiplerin gesitli gcevre sartlarina uyabilme yeteneklerini gosterdigi
halde; kararlilik, ¢cevre sartlarinda yapilacak bir degisikligin genotipler Gzerinde yapacagi etkilerin
daha dnceden tahmin edilip edilemeyecegini gostermektedir (Brese, 1969). Bibro ve Roy (1976)
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kararlihgi genotiplerin farkli ¢cevre sartlarina karsi goésterdikleri tepkilerin tahmin edilmesi olarak
tanimlamaktadirlar.

Becker (1981) kararliik kavramini biyolojik ve tarimsal kararlilik olmak Gzere iki sekilde ele
almigtir. Biyolojik anlamda kararlilk; gesitlerin farkl gevrelerde sabit verim gdstermesidir. Tarimsal
anlamda kararlilik ise bir ¢esidin belli bir cevrede, o ¢evrenin belirlenen verimlilik dizeyinde olmasi
seklindedir. Sabanci (1997), bir genotipin dislk oranda gevre varyansina sahip oldugu durumda
kararli olarak kabul edilebilecegini belirtmistir. Wricke (1962) ve Shukla (1972), etkilesimlere katkisi
az olan genotipleri kararli olarak degerlendirmislerdir. Yildirnm ve ark.(1979) cesitlerin ayni
yetistirme déneminde farkli gevrelerde ayni sartlarda yetistirilebilecekleri gibi, sulu veya kuru tarim
uygulanan alanlarda, kuru tarim alanlarinda sulama programi uygulanmasi ve farkli yillarda
yetigtiriciligin yapiimasi kararlligin test edilmesinde belirleyici oldugunu belirtmektedirler.

Uyum ve kararllik arastirmalarinda, genotiplere ait farkli ¢evrelerde elde edilen verim
degerleri ile cevre sartlari arasindaki iligkiyi regresyon modeli ile incelerken; verim bagimli degisken
(Y), cevrelerin ‘degerlerini’ belirten indeks ise badimsiz degisken (X) olarak kullaniimaktadir.
Buradaki indeks degeri, ¢evre indeksi olarak tanimlanir ve ilk kez o bdlgede denemeye alinan
bitiin genotiplerin ortalama degerleri olarak belirtilir. Cevre indeksi her genotip igin aynidir. Bitin

cesitler igin b, ; i.cesit icin regresyon katsayisi, Syzx, ; regresyondan sapmalar kareler ortalamasi ve

Riz; belirtme katsayisi tek tek hesaplanir. Hesaplanan bu U¢ istatistik uyum ve kararhlik
parametrelerinin tahminleridir (Yildirim ve ark., 1979, Finlay and Wilkinson, 1963).
Finlay ve Wilkinson (1963), tarafindan Genotip x Cevre etkilesimlerinin regresyon analizi

yardimi ile incelenmesinde uyum ve Kkararlilik parametresi tahmincisi olarak yalnizca regresyon
katsayisini (b, ) kullanilirken, daha sonralari Erberhart ve Russell (1966) regresyon katsayisi ile

birlikte regresyondan sapmalarin da (ij, ) bir kararlilik istatistigi olarak kullaniimasi gerektigini ileri

stirmuglerdir. Bunlarin diginda, Y; deki toplam degisimin bir fonksiyonu olan belirtme katsayisi (Rz)
da Uglncl bir kararlilik istatistigi olarak kullaniimaya baglanmistir. R? degeri farkl denemelerde ve
farkli 6lgmelerde degerlendirilen genotiplerin kararlilhklarinin karsilastiriimasini  sagladigindan

S_fx, ‘den daha Ustiin bir istatistik olarak belirtilmistir (Bibro and Roy, 1976).

Kararlilik analizlerinde yaygin olarak kullanilan Finlay ve Wilkinson (1963), Eberhart ve
Russell (1966) tarafindan gelistiriimis olan kararlihk analizi yéntemleri ve kararlilik parametreleri,
Ketata ve ark. (1989) tarafindan geligtiriimis olan sira (rank) analizi metodu, Shukla (1972)
tarafindan kullanilan ekovalans ve kararlilik varyansi ve Francis ve Kannenberg (1978) tarafindan
kullanilan degisim katsayisi terimleri Kesim 2’de detaylica tanitiimigtir. Ayrica, Bahri Dagddas
Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitistinin (BDUTAE) uygulama alanlarinda yiritilen kislik
yulaf galigmalarinin sonuglari kullanilarak, yukarida belirtilen kararlihk parametreleri, Ketata ve
ark.(1989) ile Finlay ve Wilkinson (1963) tarafindan gelistirilen grafikler ve regresyon modeline gore
olusturulan grafik yardimi ile Konya bolgesi icin genotiplerin kararlilik durumlari incelenerek Kesim
3'de, elde edilen bulgular ise Kesim 4’de verilmigtir.

Calismamizin amaci; yetistirilen yulaf genotiplerinin kararliliklarinin literatiirde bahsedilen
kararlihk yontemlerine goére belirlenerek, Konya bdlgesi icin bir dneride bulunmaktir.

2. Teorik Esaslar

2.1. Kararhlilik Analizlerinde Kullanilan Yontemler

Kararlilik arastirmalarinda genotiplerin degisik ¢cevrelerde dlgilen verim degerleri ile gevre
indeksleri arasindaki iliski dogrusal regresyon modeli yardimiyla incelenmektedir. Kararlhidin
ortaya konmasinda kullanilan parametrelerin timu, cevreler Uzerinden, genotiplere ait ortalama
degerleri ve gevre indekslerini de igeren iki yonli (Cizelge 1) gizelgeden yararlanarak tahmin
edilmektedir (Comstock and Moll, 1963; Yildinnm ve ark., 1979; Sabanci, 1997; Firat, 1998).
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Cizelge 1. Genotipler ve Cevreler Uzerinden ki Yénlii Ortalamalar Cizelgesi

Genotip Cevre Genenotip Genotip Genotip
1 i .. © Toplami Ortalamasi | etkisi(g;)
1 Y11 Y1j Y19 Y1. V1. Yi1.-y..
2 Y21 ng YZ(} Y2_ Yo. Yo.-y..
i Yi1 Yij Yig Yi. Yi. Yi--y..
g Yg1 o Yy e Yge Yg. Yg- Yg-Y..
Cevre top. Y.q v Yy B Y. y..
Cevre ort. Y1 Y. e Y
Cevre index X4 X; Xe X. X.
Cevre Etkisi VoV o VY LYY
Y:. = i. genotipin toplami g = genotip sayisi
Yi. =i. genotipin ortalamasi ¢ = gevre sayisl
Y. = j. gevrenin toplami gi = genotip etkisi
y.; =j. gevrenin ortalamasi ¢/ = cevre eftkKisi
X; =j. cevre indeksi Y.. = genel toplam
X. = gevre indeksleri toplami y.. = genel ortalama

X. = cevre indeksler ortalamasi
Y;. = i. genotipin j inci cevredeki ortalama verim degeri

Kararllik analizlerinde en ¢ok Finlay ve Wilkinson (1963) ile Eberhart ve Russell (1966)
tarafindan geligtirilen kararlilk yontemleri kullaniimaktadir. Her iki kararlilk yodnteminde de,
genotiplerin cesitli gevrelerdeki verim yetenekleri (verim performanslari) ile gevre indeksleri
arasindaki dogrusal iligkiler esas alinmaktadir. Bu yontemler sirasiyla asagida ele alinmigtir.

2.1.1. Finlay ve Wilkinson Yontemi

Genotiplerin farklari, cevrelerde aldiklari fenotipik degerler (Yij) ile cevre indeksleri
(Xj = Y.j / g ) arasindaki regresyon bagintisinda regresyon katsayilari (b, ) kararlilik parametresi
olarak ele alinmakta ve,

¢ ¢

bi={ D> Y, XA(YiX) /gl /1D X7 = (X721 g)] [1]

j=I1 j=l

ve regresyon katsay|5|n|n standart hatasi

¢ ¢ ¢
SH(b) = {[ (DY) - Yilg=b; X Y, X )1 (e[, X (X I} [2]
j=1 j=1 j=1
ile tahmin edilebilmektedir.
Bu yontemde, her bir genotipe ait regresyon katsayisi, ¢evrede yer alan tim genotipler
Uzerinden hesaplandidi igin tim regresyon katsayilarinin ortalamasi 1.0’a esittir (Sekil 1). Genotipe

ait regresyon katsayilarinin ortalama regresyon katsayisindan (b ) farkliliginin énemliligi yani

Ho; bi= b j; Hy; bi # b ; hipotezi a anlamhlik diizeyinde
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b —b

=7 [3]
' SH(b,)

istatistigi yardimi ile test edilebilir. t; istatistigi, a anlam dizeyinde g-2 serbestlik derecesinde kritik t
degeri ile karsilastirilarak her bir regresyon katsayisinin 1°’den énemli derecede farkli olup olmadigi
seklinde belirlenmektedir (Finlay and Wilkinson, 1963). Regresyon katsayisi ve deneme ortalama
verimlerine gore genotiplerin uyum durumlarinin genel yorumu sekil 1’de verilmektedir.

ZOKwvnmmomm

<> nHe> R

Genotip Ortalanalart

Sekil 1. Regresyon katsayisi ve deneme ortalama verimlerine gore genotiplerin uyum
durumlarinin genel yorumu (Finlay and Wilkinson, 1963).

Sekil 1’e bakildiginda;

e Bltun cevrelere iyi uyum; regresyon katsayisilarinin ortalamasi 1’e yakin
ve genotip verim ortalamasi genel ortalamanin Gstinde olanlar

e Denenen bitin gevrelerde orta derecede uyum gosteren kararli genotipler;
verim ortalamasi genel ortalamaya ve regresyon katsayisi 1’e yakin olanlar

o Denemedeki bitliin gevrelere kétli uyum; regresyon katsayisi 1’e yakin ve
ortalamasi genel ortalamadan dusuk genotipler

e Denemedeki iyi cevre kosullarina 6zel uyum; regresyon katsayisi 1’den
biylk ve verimi genel ortalamadan yiksek olan genotipler

o Denemedeki gevre kosullarina kot uyum; regresyon katsayisi 1°den kiiglk
ve verimi genel ortalamadan dlsiik genotipler,

olarak degerlendiriimektedir.

2.1.2. Eberhart ve Russell Yontemi

Bu ydntemde Finlay ve Wilkinson yodnteminden farkli olarak regresyon katsayisinin

regresyondan sapmalar kareler ortalamasi da kararlilik parametresi olarak kullaniimakta olup
cevre indeksi,

Xj: (Yj/g)—y [4]

olarak ele alinmaktadir. Buna gore regresyon katsayisi (b;);

bf=(ZIK,Xj)/(ZIXf> [5]
j= j=

yardimi ile tahmin edilebilmektedir (Eberhart and Russel, 1966).
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Bu yéntem GenotipxCevre etkilesiminin varyansini iki bilesene ayirma imkani tanimaktadir
(Sabanci, 1997).

i. Genotiplerin degisik cevre indekslerine gosterdikleri tepkiden ileri gelen varyans
(regresyon kareler ortalamasi),

ii. Cevre indeksleri lizerine regresyonla agiklanamayan regresyondan sapmalar varyansi

¢ ¢ ¢
(67 =1 Y] = (Y)/¢]1=[Q Y, X))/ 3 X ]1Td.

Jj=1 Jj=1 j=1

Ortalamalar Ulzerinden hesaplanan varyans analizi yardimiyla, genotipler ve regresyon
katsayilari arasindaki farklarin yaninda her bir genotipe ait regresyondan sapmalarin énemliligi de
test edilmektedir (Sabanci, 1997). Cizelge 2'de goruldugu gibi Genel Kareler Toplami (GnKT);
genotip kareler toplami(GKT), gevre + (GenotipxCevre) kareler toplami (CGCKT) ve hata kareler
toplami(HKT) olmak Uzere G¢ bilesene ayriimistir. Varyans analizi gizelgesinde genotip igin
regresyondan sapmalar ayri ayri hesaplanmaktadir. Yani,

Genotip ortalamalari arasindaki farkin 6nemililigi; KO/ KO3

Regresyon katsayilari arasindaki farkin 6nemliligi; KO/ KO3

Regresyondan sapmalarin 6nemliligi; KO,/ HKO

esitlikleri ile belirlenir. Eberhert ve Russel (1966); ortalama verimi yiksek (X;), regresyon

katsayisi b; = 1 ve regresyon katsayisi b/nin standart sapmasi (SH (b,)) mimkiin oldugu kadar
kiguk olan genotipleri kararli olarak degerlendirmislerdir.

Cizelge 2. Kararlilik Parametreleri Uzerinden Tahmin Edilen Varyans Analizi Gizelgesi

Varyasyon SD Kareler Toplami K Ort. F
Kaynaklari Oranlari
Toplam gG- 1 XY Y? - Y./ ggll
Genotip g-1 (/) Y =Y. 1 ggl KO, F1=KO;/KO;
Gevre+(GxG) g (1) X Y7 -2 Y2 [l
Gevre (Lin.) 1 (Ig) [(X Y-X)° 1 X X%)]
CxG g-1 YU YX)P /X X2)-C KT KO, | F,=KO,/KO;
Sapmalar g (¢-2) Y5 KOs
Genotip 1 ¢-2 > 5
Genotip 2 c-2 Y 57
Genotip i G-2 > 5 KO, |F5=KO;/HKO
Hata ¢(g-1)(r-1) HKT HKO

2.1.3. Sira (Rank) Analizi

Ketata ve ark., (1989)'nin gelistirdigi bu yontem diger kararlihk analiz yéntemlerine gore
basit bir yontemdir. Sira analizinde, genotipler gevre igerisinde blylkten kiiglige dogru siralanir ve
en yuksek ortalama verime sahip genotipe sira (rank) degeri olarak 1 verilir. Daha sonra farkli
cevrelerde her genotip igin sira degerlerinin ve verimlerinin ortalamasi ve standart sapmasi
hesaplanir.

Sira analizi, cevreler Uzerinden genotiplerin ortalama sira degerleri ile sira standart
sapmalarina goére olusturulan grafikle agik bir sekilde gdsterilebilir (Sekil 2).
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Siralara /
Diisiik Verimli Kararli Degil

Ait Yiiksek Verimli Kararli Degil

Standart
Sapma

Degerleri e Diisiik Verimli Kararlt
Yiiksek Verimli Kararli

| | . . .\

Ortalama Sira Degerleri

Sekil 2. Sira analizine gore gevreler lizerinden genotiplerinin ortalama sira degerleri ve tandart
sapmalarindan kararliligin yorumlanmasi

Sekil 2'den,
Genotiplerin ortalama sira degerleri ve standart sapmalari dikkate alinarak kararlilik ve
uyumuna karar verilir. Buna gore;
e Duslk ortalama sira degeri ve disuk standart sapma de@erine sahip genotipler yliksek
verimli ve kararli,
e Dislik ortalama sira ve yiiksek standart sapma deg@erine sahip genotipler yiiksek verimli
kararh degil,
e Yilksek ortalama sira ve yiksek standart sapma degerine sahip genotipler disik verimli
kararli degil,
e Yuksek ortalama sira ve dusuk standart sapma degderine sahip genotipler ise dusuk
verimli ve kararl
olarak degerlendirilirler (Yildirim ve ark., 1997).

2. 2. Diger Kararhlik Yontemleri

Yukarida bahsedilen kararlilik yéntemlerinden baska kullanilan kararlihk yéntemlerinden
bazilari asagida verilmigtir;

2.2.1. Varyans analizi yontemi

Arastirmalarda yer ve yillara gore tekrarlanan denemelere uygulanan varyans analizinde
GenotipxCevre etkilegsimine iligkin varyasyon kaynagini her bir genotip i¢in parcalamak sureti ile en
az varyasyonu gosteren genotip belirlenmeye galisiimistir (Becker, 1988).

2.2.2. Ekovalans (Wi) yontemi

Her bir genotipin toplam GenotipxCevre etkilesimlerine katkisi olarak tanimlanmaktadir
(Wricke, 1962). Duslk ekovalans degerlerine sahip olan genotipler kararli olarak
deg@erlendiriimektedir.

Ekovalans (W,) degeri,

¢
W= (Y, =y =y, +y) [6]
i=l1
ile hesaplanmaktadir. Ekovalans degerinin sifirdan dnemli derecede farkl olup olmadigi,
¢ ¢
ZVVZ«Z _(ZWVI2 /g)l/Z

SHW;)= 11+ (gf:l_ 5 I 7]

92



Asir GENC,Ufuk KARADAVUT, Mevlit AKCURA

kullanilarak t testi ile kontrol edilir. Wricke (1962) disik ekovalans degerlerine sahip olan
genotipleri kararl olarak degerlendirmistir.

2.2.3. Varyasyon katsayisi (VK;) yontemi

Francis ve Kanneberg (1978), farkli cevrelerde yetistirilen genotiplerin ¢evreler lizerinden
hesaplanan varyanslari yolu ile bulunan varyasyon katsayinin da bir kararlilik Olglisi olarak
kullanilabilecegini belirtmisglerdir. Varyasyon katsayisi

VK; = (5%)" /'y;. *100 [8]
seklinde hesaplanmaktadir. Dislik varyasyon katsayisina sahip genotipler kararlidir. Bagka bir
deyisle, genotip varyanslarinda oldugu gibi, kararli genotiplerin gevreler arasindaki degiskenligi
azdir (Sabanci, 1997).

2.2.4. Genotip varyansi (S% ) yontemi;
Genotiplerin gevre Uzerinden hesaplanan varyanslari

SI=1D.Y, =y el -1 [9]
=1

kararlihk dlgusu olarak kullaniimaktadir. Duslk varyansa sahip olan genotipler kararli olarak kabul
edilmektedirler ve gevre kosullarinin iyilestiriimesine tepki gostermezler ve degisik cevrelerde
yetistirildiklerinde belirli bir verim yeteneginin lGzerine ¢ikamazlar, ancak belirli bir seviyenin altina
da inmezler (Sabanci, 1997).

2.2.5. Kararlilik varyansi (6i2 ) yontemi;

Kararlilik varyansi ekovalans ile benzerlik gostermekte ve genotiplerin GenotipxCevre
etkilesimlerine katkisi belirlenmektedir. Kararlilik varyansi

S =12.Y) (%) 1¢l-167 O X))/ ge(r—1) [10]
Jj=1 J=1

seklinde hesaplanmaktadir(Shukla, 1972). Regresyon katsayisi 1’e, regresyondan sapmalari O’a
yakin olan ve ylUksek verim degerine sahip olan genotipler kararli olarak tanimlanmigtir (Shukla,
1972, Eberhart and Russel, 1966).

3. Deneysel Calisma

Deneysel calisma, Konya Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitisinin
sorumluluk alanina giren ilgelerde 5 yulaf genotipi ile 1995-1996 yili yetistirme sezonunda Konya-
merkez, Cumra, 1996—-1997 yili yetistirme sezonunda Konya-merkez, Cumra, Obruk ve 1997—
1998 vyili yetistrme sezonunda Obruk ve Konya-merkez cevrelerinde (¢ tekerrlirli olarak
yurGtiimastir. Denemeler 20 cm sira araliginda 9 m uzunlugunda, 8 sirali hububat mibzeri ile 550
tane /m? ekilmis ve 6 sira x 7 metre olarak hasat edilmistir. Gubreleme sulu kosullarda 9 kg/da
P,Os (Fosfor) ve 15 kg/da N(Azot), kuru kosullarda 7 kg /da P,Os ve 8 kg/da N olacak sekilde
yapilmistir. Uygulanan P,Os'un tamami ekimle birlikte N’un ise yarisi ekimle birlikte diger yarisi ise
kardeslenme doneminde Ust glbre olarak verilmistir. Denemelerin ylritildigl c¢evrelere ait
topraklarin tamaminda organik madde, Konya-merkez ve Obruk bolgelerinde Fe, Cumra ve Obruk
bolgesinde Zn eksikligi vardir. Denemelerde kullanilan genotiplere ait ortalama verimler Cizelge
3’de yer almaktadir.

Konya Meteoroloji il Miidirliigi kayitlarina gére, cevreler arasinda ortalama hava sicaklig
bakimindan énemli bir fark goériimemistir. Deneme gevreleri icerisinde en yliksek yagis 1. cevrede
(1995-1996 Konya-merkez) 416.2 mm olarak kaydedilmistir. En diislk yagis ise 4. ¢cevrede (1996-
1997 Cumra) 281.6 mm olarak kaydedilmistir. Denemenin yuratuldiga 2. ve 3. cevrede kaydedilen
yagis miktari yaklasik olarak 360 ve 378 mm, 5, 6 ve 7. gevrede sirasiyla 311, 317 ve 300 mm
olmustur.

Kararlllik analizinde temel amag; c¢evre sartlarinda yapilacak bir degisikligin genotipler
Uzerinde yapacagi etkilerin daha 6nceden tahmin edilip edilemeyecegdini gdstermek oldujundan
bolgelerdeki yagdis, besin maddesi eksikligi ya da fazlahgi gibi faktorler gesitlerin kararlihginin test
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edilmesinde istenilen 6zelliklerdir (Brese, 1969). Cevre sartlarinda olusan farklilik arttikga genotipin
tepkisinin degismemesi o genotipin kararli oldugunu, buna karsin tepkinin degismesi ise
kararsizligin géstergesi olmaktadir.

Denemelerin (g tekerrirleri de degerlendirilmis ve varyans analizleri SAS Siirim 8 istatistik
Paket Programinda hesaplanmistir. Denemede yer alan yulaf genotiplerinin kararlilik durumlarini
belirlemek icin, Finlay ve Wilkinson (1963), Eberhart ve Russell (1966), Wricke (1962), Shukla
(1972), Francis ve Kenneberg (1978) ve Ketata ve ark., (1989) tarafindan gelistirilen kararhhk
yontemleri kullanilarak hesaplamalarda toplam 7 cevre Uzerinden de@erlendirmeler yapilmis,
TARIST Sirim 1 Istatistik Paket Programi ve SELCUK STAT Sirim 1.08 programindan
yararlaniimigtir.

4. Bulgular ve Tartisma

Denemenin yuritaldigl 7 ¢evre Uzerinden elde edilen verim ortalamalari Cizelge 3’de,
olusturulan iki yonli tablo ise Cizelge 4 'de verilmistir. Cizelge 3'de gorildigi gibi Denemenin
yurdtildigu cevrelerde en yiksek ortalama tane verimi 1 nolu genotip (Yesilkdy—-339)ten elde
edilmistir. Cizelge 3'de verilen gevre etkisi Eberhart ve Russel yontemine gore hesaplanmistir.
Bunun nedeni ise bu yontemin bitkisel arastirmalarda olduk¢a yogun kullanim alani bulmasidir
(Yildirim ve ark., 1979; Sabanci, 1997; Firat, 1988).

Gizelge 3. Genotipler ve Cevreler Uzerinden iki Yénlii Ortalamalar Cizelgesi

Cevreler
) 1995-1996 1996-1997 1997-1998 Ortalama
Genotipler Konya- Konya- Konya-
Cumra Cumra |Obruk| Obruk
merkez merkez merkez
1.C 2.C 3.C 4.C 5.C 6.C 7.C
1( Yesilkoy-339) 470 128 355 364 135 259 367 297
2 (Yesilkoy-1779) 565 161 144 159 162 274 318 255
3 (Chekota) 407 171 277 224 139 277 236 247
4 (Hat-1) 404 152 385 275 197 320 330 295
5 (Hat-2) 367 188 323 322 164 247 327 277
Ortalama 443 160 297 269 159 275 316 274
Cevre ind. 169 -114.1 22.9 -5.1 |-115.1 0.9 41.9

Eberhart-Russell yontemine gore hesaplanan varyans analizi sonuclari Cizelge 4'de
verilmistir. Cizelge 4’den anlasildi§i gibi regresyon katsayisi ve regresyondan sapmalar kareler
toplamina gore genotipler arasindaki fark istatistiksel bakimdan énemli olmustur (P<0.01). Bu
nedenle bu parametrelere gore denemede yer alan yulaf genotiplerinin kararlilik durumlar
hakkinda yorum yapilamamistir.
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Gizelge 4. Kararlihk Parametreleri Uzerinden Tahmin Edilen Varyans Analiz Sonuglan

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Kareler Kareler Beklenen
Dereceleri Toplami Ortalamasi Kareler

Ortalamasi

Toplam 34 799820.1

Genotip 4 452534 .1 113133.5** 20820.65

Cevre+(Gx(C) 30 372486.0

Cevre (Linear) 1 284991.3

CxG 4 15300.3 3825.1 11478.67

Sapmalar 25 72376.6 2895.1**

1 (Yesilkoy-330) 5 10423.1 2084.6**

2 (Yesilkoy-1779) 5 42356.2 8471.2**

3 (Chekota) 5 4234.0 846.8™*

4 (Hat-1) 5 8964.4 1792.9**

5 (Hat-2) 5 6399.9 1279.9**

Hata 56 566.9 3.37 3.37

(** P<0.01)

Ketata ve ark., (1989) sira analizinde, genotiplerin kararlihk durumlarini yorumlamada
ortalama sira degerlerini ve standart sapma degerlerini kullanmiglardir. Bu arastiricilarin belirttigi
yonteme gore olusturulan genotiplerin ortalama sira degerleri ve siralara ait standart sapma
degerlerini iceren grafik Sekil 3’de verilmistir.
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Sekil 3.Sira analizine gore gevreler lizerinden yulaf genotiplerinin ortalama sira degerleri ve
standart sapmalan

Sekil 3'de gorildigu gibi disik ortalama sira degeri ve diislk standart sapma degerine
sahip olan ve orijine en yakin bélimde yer alan Hat—1 genotipi diger genotiplere gore daha kararl
olmustur. Ortalama sira degeri disik, standart sapmasi yuksek ve regresyon katsayisi 1’den
blylk olan Yesilkdy—1779 genotipi ise iyi ¢cevre kosullarina 6zel uyum gdsteren genotip olarak
degerlendirilebilir (Sekil 4). Tane verimi genel ortalamadan ylksek olan ve regresyon katsayisi
1’den blyuk olan Yesilkdy—339 genotipi ise Hat-1’den sonra yiiksek verime sahip olmustur. Fakat
ortalama kararliliklarin altinda yer almistir. Ekovalas (W;) degerleri Cizelge 5'de verilmistir.
Ekovalans degerleri genotiplerin tane verimleri ile birlikte incelendidinde, en disuk ekovalans
degerine sahip olan Chekota genotipinin tane verimi ortalamasi genel ortalamanin altindadir. Bu
nedenle disik verimli kararh bir genotiptir. Chekota genotipinden sonra en disik ekovalans
degerine sahip olan ve tane verimi ortalamasi genel ortalamanin tzerinde olan Hat—1 genotipi ise

95



Bazi Kiglik Yulaf Genotiplerinde Tane Veriminin Kararlilik Analizi

yuksek verimli kararli genotip olarak degerlendirilebilir. Ayrica, Yesilkdy—1779 genotipin ekovalans
degeri diger genotiplerden énemli derecede farkli olmustur (P<0.01).

Cizelge 5. Genotiplerin Bazi Arastiricilara Gére Hesaplanan Kararlilik Parametreleri

. . Ketata ve
Ortalama| Finlay- Eberhart- . Francis ve
. c e Wricke | Shukla ark.
Genotipler Verim |Wilkinson| Russell Kenneberg
(kg/da) Siralama
b, b, | S% W, 57 s’ | V.K. |ort.|S.S.
:1,)3(;()95'"“"' 297 13 1.3 [10423| 13963 | 2652 |16489|43.26|2.86|1.77
f;;(g)s?"kw' 255 13 1.3 42356 | 47766 | 12042 | 23242 |47.90|3.43 | 1.40
3 (Chekota) 247 09 | 00 | 4234 | 5600 | 329 | 7582 |3520|3.43|113
4 (Hat-1) 295 09 | 009 | 8964 | 10068 | 1570 | 8714 |31.70|2.29|1.38
5 (Hat-2) 277 07 | 07 | 6400 | 10935 | 1811 | 6055 |28.10|3.00 | 1.53
Ortalama 274 2.99|1.44
" P< 0.01

Finlay ve Wilkinson regresyon analizine gore cevreler lzerinden yulaf genotiplerinin
ortalama verimleri ile regresyon katsayilari Sekil 4’te gosterilmektedir. Buna gore Hat—1 genotipinin
veriminin ylksek ve kararli Chekota’nin ise veriminin diisiik ancak kararl olduklari séylenebilir.
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Sekil 4. Finlay ve Wilkinson regresyon analizine gore ¢evreler lizerinden yulaf genotiplerinin
ortalama verimleri ile regresyon katsayilari

Kararlilik varyanslari (6i2) Cizelge 5'de verilmistir. Cizelge 5’de gorildigu gibi genotiplerin
kararllik varyanslarindaki siralama ekovalans degerleri ile paralel olmustur. Bu kararlilik
parametresine gore en dusuk kararhlik varyansina sahip olan Chekota genotipi ayni zamanda
genel ortalamadan dusuik tane verimine sahip olmustur. Chekota genotipten sonra ikinci en distk
kararlihk varyansina sahip olan Hat-1 genotipi genel ortalamanin Gzerinde yer almistir. Buna gére
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Konya bdlgesinde Hat-1 genotipinin yiksek verimli ve kararli Chekota genotipinin ise veriminin
dislk olduklari sGylenebilir.

Francis ve Kenneberg (1978) tarafindan genotiplerin kararliliklarinin yorumlanmasinda
genotip varyansi (SZ) ve degdisim katsayisini kullaniimistir. Bu arastiricilara gbére hesaplanan
genotip varyansi ve degisim katsayilari Cizelge 5'de verilmigtir.

Denemede yer alan yulaf genotipleri igerisinde en disik genotip varyansina Chekota ve
Hat-2 nolu genotipler (6055 ve 7582), en diusik degisim katsayisina Hat-1 ve Hat-2 genotipleri
(28.10 ve 31.70) sahip olmustur. Bu kararlilik parametrelerine goére ortalama tane verimi genel
ortalamadan yuksek olan Hat-1 ve Hat-2 genotipleri yuksek verimli kararli, tane verimi genel
ortalamadan dusuk olan Chekota genotipi ise dusuk verimli kararlidir.

5. Sonug

Sonug olarak, Konya bdélgesi i¢in yulaf genotiplerinin incelenen kararlilik parametrelerine
gore, Chekota genotipi disutk verimli kararli Yesilkdy-310, Yesilkdy-1779 genotipler yiksek verimli
kararli genotiplerdir. Ayrica, Yesilkdy-310 ve Hat-2 genotipleri ylksek verimli kararli olmayan,
Yesilkdy-1779 genotipi ise ortalama kararlligin altinda yer alan genotipler olarak degerlendirilebilir.

Sira analizi sonuglari Finlay ve Willkinson yontemi ve Eberhart ve Russell yontemi ile
karsilastirildiginda; Sira analizinde ortalama sira dederi ve bu ortalamalarin standart sapmasi
kiicik olan genotipler orijine en yakin alanda ve diger yontemlere gore daha kesin olarak
belirlenebilmektedir. Finlay ve Wilkinson yéntemindeki regresyon katsayilarinin 1'e esit olmalarinin
kontroli ve 1'den farklh olanlarinin belirlenmesi sira analizine kiyasla daha zordur. Eberhart ve
Russell'a gore olusturulan grafikte ise ¢ok sayida genotip oldugu zaman yorum yapmak daha
zordur. Sira ortalamasinin grafiksel gosteriminde segilecek genotipler, orijine en yakin alanda yer
almakta ve kolayca taninmaktadir.

Sonug olarak, Konya il merkezi ve ilgelerinde yapilan kararhlik ¢calismalarinda, Ketata ve
ark. (1989) tarafindan gelistirilen sira analizi yontemi ve ortalama sira degerleri ile siralara ait
standart sapma degerlerine gore olusturulan, Finlay ve Wilkinson (1963) tarafindan gelistirilen
genotiplerin ortalama verimleri ile regresyon katsayisina gore olusturulan grafigin kullaniimasi;
yapilacak uyum calismalarinda kararli olan parametrelerin segimiyle hem zaman hemde ekonomik
yonlerden fayda saglanacaktir.
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