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Diizgiin Dagilim Fonksiyonlarina Sahip Dagilimlar Ailesi icin Majorant
Vektorler Kullanilarak En Dar invaryant Giiven Araliginin Elde Edilmesi’
Bugra SARACOGLU?, Mehmet Fedai KAYA?

Ozet: Kaya ve ark. tarafindan yapilan galismada diizgiin dagihm fonksiyonlar ailesi igin

sira istatistikleri ve majorant vektorler yardimiyla olusturulan (ZaiX[i],ZbiX[i]j

i=1 i=1

1 n
rasgele araliginin a:—Z(n—Hrl)(bi —a;) seviyeli ana kitleyi kapsayan
i=1

invaryant gliven araligi oldugu gésterilmisti [1]. Bu ¢alismada, invaryant gliven araliginin

seviyesi & =0.90 olacak bigimde ZbiX[i] —ZaiX[i] degerini en kiigiik yapan
i=1 i=1

a ve b majorant vektorler arasindaki iliskinin elde edilebilmesi icin bir optimizasyon

modeli kurulmus ve bu modelin ¢6zimd bilgisayar programi yardimiyla bulunmustur.

Anahtar Sézciikler: Sira istatistikleri, invaryant gliven araliklari, Majorant vektorler

Obtaining The Narrowest Invariant Confidence Interval For The Family Of
Uniform Distribution Functions Using By Majorant Vectors

n n

Abstract: A random interval (z aiX[i],Zb,.X[i]J that is constructed by order
i=1 i=1

statistics and majorant vectors, was shown as invariant confidence intervals containing

main mass for the family  of uniform distribution with level

1
n+l1

o=

Z(n —i+1)(b; —a;) given in the study by [1]. In this study, an optimization
i=1

model is consructed for the relationship between @ and b majorant vectors which

minimizes ZbiX[i] —ZaiX[i] such that @ =0.90 and this model is solved via
i=1 i=1
computer programme.
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Diizgiin Dagilim Fonksiyonlarina Sahip Dagilimlar Ailesi icin Majorant Vektérler Kullanilarak En Dar invaryant Giiven
Araliginin Elde Edilmesi

1. Giris.

P:{Pg ,0c ®} parametrik dagiim fonksiyonlarinin bir ailesi, X,X,..X, , PeP
dagilimina sahip bir érneklem, f, ve f, ;

V(x),Xy,es X, )€ R iCIn fi(X), X5 5000, X,) S [ (X, Xy 000 X)) (1.1)
kosuluna sahip iki borel élgllebilir fonksiyon, X, ., X,,X,...., X, 6rnekleminden bagimsiz ve ayni
P, € P dagihmina sahip yeni bir rasgele degisken olmak Gizere; V8 ® igin,

PB{XnJr]e(fl(Xl’XZ""’Xn)7f2(Xl’X2""’Xn))}:a , a€R (1.2)

oluyorsa (f1 (Xl,X2,...,Xn),fZ(Xl,Xz,...,Xn)) rasgele araligina P sinifi icin & glven seviyesine
sahip ana kitleyi kapsayan invaryant gtiven araligi denir.

VYa=(a,,a,...a,)e R" Nb=(b,b,,...b, ) R" igin D" ={(u,,up,cou, ) : u, 2u, >...2u,}
biciminde tanimlanan bir kime olsun. a2 ap) 2...2ap,) ve by 2 by 2...2b),); ae R" vebe R”
vektdrlerinin elemanlarinin blyUklik sirasina gére dizilmis hallerini géstermek Gzere;

1. ; a[i] = ;b[l]

k k
2. ay<> by k=12K.n-1
i=1 i=1

kosullari saglaniyorsa a ve b vektdrlerine majorant vektdrlerdir denir ve a b bigiminde gosterilir

[2].

(1.3)

ave b vektdrlerinin  birbirleriyle majorant olmalari igin gerek ve vyeter kosul;

Vu=(u,,...u, )e D* icin ;

n n
z a;u; SZbiui
i=1 i=1

olmasidir [2].

2. Diizgiin Dagihm Fonksiyonlarina Sahip Dagilimlar Ailesi icin invaryant Giiven
Araliklan

X—C

Teorem 2.1. X,X,,..X,; F(x)e Pz{F(x):F(x)z 7

, c<x<d , F(x):x}

dagilimina sahip bir érneklem, X bu drneklemden bagimsiz ve ayni F(x) dagilimina sahip

n+l

yeni bir rasgele degisken ve a ® b olmak lizere;

(fl(xl,xz,..,xn),fz(x],xz,..,xn»=[zaix[i],zbix[i]J
i=1 i=1

rasgele araligini g6z éniine alahm.

P{Xn+1 € (fl(Xl’X29"aXn)afZ(XlaXZa'ﬂXn))}:P{Xn+1 € (zalx[l]’zblx[t]J}

i=1 i=1

LS n—i+ )b, —a) 2.1)
_1 1 1

n+14

=ay,...a,;b,..b,)=c

dir. Yani, (ZaiX[i],ZbiX[i]J rasgele araligi P sinifi icin & seviyeli invaryant guven araligidir [1].

i=1 i=1
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ispat.

G:{(xl,xz...,xn,xm): X, € (fl(xl,xz...,xn),fz(xl,xQ...,xn)), C<X, <X, <..<x <d}
olmak Uzere;
PiX, . e(fAi(X Xy X ) fo (X, X, X,))}=P{X,.X,,..X,.X,, €G}
d¥ x frle,ex,)
=I J' J.n!dF(an)dF(xl)...dF(xn)
c fl(x],...x”)

Xn-1

_[[F(fz (xl"XZ”"’xn ))_ F(fl (xl’x2""’xn ))]dF(xl )"'dF(xn)

c

F(Z biX[i]J -~ F[Z aiX[i]HdF(xl )..dF(x,)

[-1[greizo{En

:LZ(n—HD(bi—ai)
n+l4s

X, —C 1
t —)"dx,..dx,d
d-c )H(d —C) K P20

dir.
2.1. Diizgiin Dagihm Fonksiyonlarina Sahip Dagilimlar Ailesi icin 0=0.90 Seviyesinde

En Dar invaryant Giiven Araliginin Elde Edilmesi

Bilindigi gibi blyUk bir gliven katsayisinda given araligi ne kadar dar olursa tahmin o 6lglide
glvenilir olur. Dolayisiyla a given katsayisinin 1 degerine ¢ok yakin secilmesi durumunda,

[Zaix[i]’zbix[i]J rasgele araliginin olabildigince dar olmasi icin b; ve a; ’ ler arasindaki fark
i=1 i=1

minimum olmalidir.
a =0,90 secilmesi durumunda a ve b majorant vektérler olmak lzere (1.3) * deki kosul

altinda amag fonksiyonu:

min f ="|b, —a,]

1 n
—_— n—i+1)b, —a;)=0.90
nH;( )b, —a,)
a;,b;e R , i=12,..n
seklinde olan bir optimizasyon problemi karsimiza ¢ikar. Bu problem timevarimsal yéntemler
kullanilarak asagidaki sekilde ¢ézilmustir.
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Araliginin Elde Edilmesi

n =72 icin model;

2
min f=2|b,. —a[|
i=1
b, 2a,
b +b,=a,+a, (2.3)

1 2
=D (b —a,)3—-i)=0.90
3 i=l1

a;,bje R , i=12

seklindedir. Bu modelin ¢6zimu Tablo 1’ de verilmigtir.

n =73 icin model;

3
min f=Z|b,. —a[|
i=1
b, 2a,
b +b,=a, +a, (2.4)
b +by, +by=a, +a, +a,
1 3
— b, —a;)(4-i)=0.90
7 Z( ;= a)(4 =)
a,,b,eR , i=123
bicimindedir. Bu modelin ¢6zim( Tablo 2’ de verilmistir.
n=4 igin model;
3
min f =Z|bi —ai|
i=1
b, za,
b +b,za +a,
b +b,+b;=2a,+a, +a, (2.5)

b +b,+b;+b,=a,+a, +tay+a,
4

%Z(b[ —a,)(5-1)=0.90
i=1

a,b;e R , i=1234

bicimindedir. Bu modelin ¢ézim( de Tablo 3’ te verilmigtir.

Cesitli n degerleri verildiginde (2.2) modelinin ¢dzimi bilgisayar programi yardimiyla
bulunmustur. Sonuglar Tablo 4 ve Tablo 5 deki gibi elde edilmistir.

10
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Tablo 1. (2.3) modelinin ¢6zOmU
b —a b, —a, min f
2.7 -2.7 5.4
Tablo2. (2.4) modelinin ¢ézumi
b —a, b, —a, b, —a, min f
1.8 0 -1.8 3.6
Tablo 3. (2.5) modelinin ¢6zimu
b, —a, b, —a, by —a, b,—a, min f
1.5 0 0 -1.5 3
Tablo 4. Cesitli n=2,...,70 degerleri i¢in (2.2) modelinin ¢6zimU
n| by —a| by —ay| by —as| by —ay| bs—as| bg —aq| b; —a;| by —ag| by —as| by — @y, .| min f
2 | 2.700 | -2.700 - - - - - - - - , 5.400
3 1.800 0 -1.800 - - - - - - - ; 3.600
4 1.500 0 0 -1.500 - - - - - - - 3.000
5 1.350 0 0 0 -1.350 - - - - - - 2.700
6 1.260 0 0 0 0 -1.260 - - - - - 2.520
7 1.200 0 0 0 0 0 -1.200 - - - - 2.400
8 1.157 0 0 0 0 0 0 -1.157 - - - 2314
9 1.125 0 0 0 0 0 0 0 -1.125 - - 2250
10 | 1.099 | 0 0 0 0 0 0 0 0 -1.099 |- | 2198
Tablo 5. Gesitli n=15,20,25,50,100 degerleri icin (2.2) modelinin ¢6zimu
no| b —a|b,—-a, bis = ays| - | byy = Gy| | bys = ays| - | b5y —asy biog = tygp| Min f
15 | 1.029 0 0| -1.029 | - - - - - - - - 2.058
20 | 0.995 0 0 0 0| -0.995 |- - - - - - 1.990
25 | 0.975 0 0 0 0 0 0| -0975 |- - - - 1.950
50 | 0.937 0 0 0 0 0 0 0 -0.937 | - - 1.874
100 | 0.919 0 0 0 0 0 0 0 0 o | -0919 1.838
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3. Sonug ve Oneriler

X—c

P= {F(x):F(x) = p

, c<x<d } dizglin dagilim fonksiyonlarina sahip dagilimlar

sinift olmak Uzere majorant vektérler yardimiyla [ZaiX[i],ZbiX[i]} rasgele araliginin
i=1 i=1

1 n
0{=—Z(n—i+1)(bi —a;) seviyeli ana kitleyi kapsayan invaryant giiven aralig: oldugu [1]
i=1
tarafindan gdsterilmigtir.
Bu given araligi kullanilarak yapilacak testlerin giicinin yiksek ¢ikmasi igin bu araligin

olabildigince dar olmasi gerekir. Bu da b, ve a, ’ ler arasindaki farkin en kiiglik olmasi ile saglanir.
Bugalismada a, =...=a, ve b, =...2b,, am b majorant vektdrler ve ¢ =0.90 olmak Uzere;

n
min f = Z|bi —al-|
i=1
k k
Zai < Zbi , k<n
i=1 i=1
n n
Sa =30
i=I i=1

LZ(n—iﬂ)(b,.—a,.):ogo
n+143

a;,b;e R , i=12,..n

seklinde bir optimizasyon modeli ile karsilasiimis ve bu modelin ¢ézimu Tablo 4 ve Tablo 5’ deki
gibi elde edilmistir. Majorant vektdrler arasindaki iliski bilgisayar programi yardimiyla tespit
edilmistir. Bu iligkiyi saglayan her majorant vektoéri kesin ¢dzim olarak kabul edebiliriz. Bu
vektorler yardimiyla olusturulan invaryant giiven araligi bir kitlenin dagihminin diizgiin dagilimdan
gelip gelmedigini test etmek amaciyla kullanilabilir. Bununla ilgili galismalar devam etmektedir.
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