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NITEL OZELLIKLERE GORE YAPILAN KABUL
MUAYENELERINDE TEKLI ORNEKLEME PLANININ
TASARIMI

Metin ONER”
Rifat KARAMAN™

OZET

Bu ¢alismanin amaci iki yéntemin bir arada kullanilabilecegini géstermektir. Birinci yontem
Larson’a ait nomografik yéntem, ikincisi ise algoritmik yaklagimdir.

Anahtar Kelimeler : Kabul Orneklemesi, Tekli Ornekleme Plani, Larson Nomografi,
Kabuledilebilir Nitelik Diizeyi, Parti Kusurlu Orani Toleranst.

ABSTRACT

The aim of this paper is to present two methods that can effectively be used for designing
single sampling plans. The first method is Larson’s nomograf method, which is a graphical tool.
The second method is an algorithmic approach that provides systematic rules for designing of
sampling plans. The latter is suitable for computer applications. Therefore, the paper contains
useful hints for users of those computer applications such as Excel Visual Basic mactro
application of the algorithm.

Keywords : Acceptance Sampling, Single Sampling Plan, Larson’s Nomograf, Acceptable
Quality Level, Lot Tolerance Percent Defective.

1. Girig

Nitel 6zelliklere gore yapilan kabul 6rneklemesinde temel amag, bir yiginin
kabul veya reddedilmesinde kullanilacak karar kurallarint veren bir 6rnekleme
plant gelistirmektir. Gelistirilen bu 6rnekleme plani, yigindan alinacak 6rnek
hacmini (n), karar kriteri olarak kullanilacak kabul kusurlu sayisint (c) ve
orneklemeye ait olasiliklart kapsamaktadir.

Amaca uygun tasarlanan bir 6rnekleme plani ile “iyi” kalitede gelen yiginlar,
“cogunlukla” kabul edilmelidir. Burada belirtilen “cogunlukla”, 1-ou olasiliginin
karsiligidir. o olasiligy, iyi kalitede gelen bir partiyi reddetmenin riskini gosteren
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olasilik olup, uretici riski olarak adlandirilir. Benzer sekilde, amaca uygun
tasarlanan bir 6rnekleme plani ile “kéti” kalitede gelen yiginlar, “nadiren” kabul
edilmelidir. Burada belirtilen “nadiren” kavrami, B olastliginin karsihgidir. 3
olasilig, kot kalitede gelen bir partiyi kabul etme olasiligt olup, tiiketici riski
olarak adlandirilir.

Iyi ve kotii kalitedeki yigin kavramlart yonetimin gorisiine veya kabul
muayenesinin dogasina gore olusurlar. Bu kavramlar, Kabuledilebilir Nitelik
Diizeyi (KND=AQL, Acceptable Quality Level) veya Parti Kusurlu Orant
Toleranst (PKOT=LTPD, Lot Tolerance Percent Defective) Ol¢tleri ile ortaya
konutlar. Kabuledilebilir Nitelik Diizeyi, 1-o0 kabul olasiliginda gelen bir
partideki kusurlu oramidir. Parti Kusurlu Orani Toleransi, B kabul olasihigina
sahip bir partideki kusurlu oranidir.

Bir 6rnekleme planinin davranisint en iyi gosteren grafik arag, Islem
Karakteristik (IK=OC, Operating Characteristic) egrisidir. 1K egrileri, farkli p
kusurlu oranlarinda gelen partilerin Pa(p) kabul olasiliklarint gosteren egrilerdir.
IK egrileri genel olarak iki sayiyla simgelenebilitler: KND ve PKOT. Bu
nedenle, bir 6rnekleme plani tasarimi, KND ve PKOT noktalarindan gegen ve
o ile B olasiiklarini saglayan, n ve c¢ sayilarinin bulunmast islevi olarak
tanimlanabilir. Tasarim sonucu bulunan n ve c sayilari, IK egrisinin KND ve
PKOT noktalarindan gecmesini garanti etmelidir. 1K egrileri, A Tipi veya B
Tipi oluslatina gore iki kategoride degetlendirilitler.

A tipindeki Ornekleme planlarindan ardil olarak gelmeyen, fakat bireysel
olarak arada bir gelmis sonlu bir yigindan yapilacak kabul 6rneklemesinde
yararlanilir. Bu nedenle, kabul olasiliklari, kiimilatif hipergeometrik dagilim
fonksiyonuyla belirlenir.

Pa(p) =H(c;n, a, b) 1
B tipindeki 6rnekleme planlarindan ardil olarak gelen ve sonsuz 6zellik arz
eden yiginlardan yapilacak kabul 6rneklemesinde yararlanilir. Bu nedenle, bu

tipteki 6rnekleme planlart icin kabul olasiliklar, kimilatif binom dagilim
fonksiyonuyla bulunur.

Pa(p) = B(cn, p) ©)

Yukaridaki (1) ve (2) esitliklerinde kullanilan notasyonlarin anlamlar su
sekildedir:

Pa(p) : p kusurlu oraninda gelen yiginin kabul olasiligi

H() : Kiimtlatif hipergeometrik dagilim fonksiyonu
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B() : Kiimtlatif binom dagilim fonksiyonu

c : Yiginda izin verilen maksimum kusurlu sayist (kabul sayist)

a : Yigindaki kusurlu sayist (N.p olarak bulunur.)

b : Yigindaki kusurlu olmayanlarin  sayist (N.(1-p) olarak
bulunur.)

N=a+b 1 Y1g1n hacmi.

A tipindeki 6rnekleme planlart icin, sayet alinan 6rnek hacmi asagt yukari
parti hacminin onda birinden daha az (n/N < 0,10) ise yetetli yaklagiklikta bir
sonu¢ icin hipergeometrik dagilm yerine binom dagilimi kullanilabilir
[Montgomery (2001), 686].

Sekil-1 ’de n=50 ve c=1 degetleri ile tanimli bir B tipi tekli 6rnekleme plant
icin 1K egrisi gosterilmistir. TIK egrisinin yatay ekseninde, yiginda goriilebilecek
farkli kusurlu oranlari yer almaktadir. Diisey eksende ise; bu kusurlu oranlarda
gelecek partilerin kabul olasiliklart gosterilmektedir. Ornegin; %3 kusurlu
oranindaki bir partinin kabul olasiligt %56 ’dir. Ayni sekilde %1 kusurlu
oraninda gelen bir partinin kabul olasiligi %91, %7 kusurlu oraninda gelen bir
partinin kabul olasihigr %13 ’diir. Ornekleme planinin tasarrminda kullanilan
KND, yani %95 kabul sansina sahip partinin icerdigi kusutlu orani %0,72,
PKOT, yani %10 kabul sansina sahip partinin icerdigi kusurlu orant %07,6 *dur.
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Sekil 1. n=50, c=1 Degerleri ile Verilen B Tipi Tekli Ornekleme Planinin TK
Egrisi.

Nitel 6zelliklere gore yapilan kabul muayenelerinde, tekli 6rnekleme
planlarinin uygulanmasina iliskin 6zellikler ve teorik alt yap: [Schilling (1991),
110-126], [Montgomery (2001), 675-694] ve [Banks (1989), 307-386] ’da
ayrintilt olarak bulunabilir. Binom dagilimimna dayanan nomograf metodunun
6zellikleri, Robinson (1999-2000) ’de verilmistir. Istatistiksel olarak gegerli bir
ornekleme planinin  se¢iminde, Uzerinde durulmas: gereken noktalar ve
karsilagilabilecek 6zel durumlar, glizel secilmis 6rneklerle Taylor (1997-98) ’de
ele alinmistir.

Bu makalenin ana amaci, binom dagilimina dayanan tekli 6rnekleme plant
tasarimlarinda, basit ve etkin olarak kullanilabilecek iki yontemi tanitmaktir. Bu
iki yéntemden biri olan nomograf metodu, eski ve bilinen bir yaklasim olmakla
birlikte, tlkemizde yapilan caligmalarda ele alinmamustir. Ikinci yontem,
bilgisayar uygulamalari icin elverisli algoritmik yaklasgimdir. Ayrica, bu
algoritmadan kullanicilarin rahatlikla yararlanabilmesi icin makale kapsaminda,
Excel Visual Basic Makro uygulamasina yer verilmistir.
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2. Tekli Ornekleme Planinin Tasariminda Mevcut Yontemler

Uygulamalarda, tekli 6rnekleme planlarinin tasariminda kullanilabilecek en
basit yaklasim, hazir standart Ornekleme planlarindan  yararlanmaktir.
Ulkemizde, nitel o6zelliklere gore yapilan kabul muayene ve deneylerinde
kullandmak Gzere, ulusal standart olarak kabul edilmis (Bkz. TSE No:2756)
Ornekleme tablolart mevcuttur. TSE 6rnekleme tablolarinin biyik 6Slciide
kokenini olugturan askeri standardin en son sekli, Mil-Std-105 E koduyla 1989
yilinda Amerika’da yayimlanmustir. Bu askeri standarda olduk¢a benzer sekilde
cikartlan sivil standart ise ANSI/ASQC Z14 koduyla anidmaktadir. Bu sivil
standart, Uluslararasi Standardizasyon Kurulusu tarafindan da benimsenerek
ISO 2859 numarasiyla yaymmlanmustir. TSE (veya Mil-Std-105 E) 6rnekleme
tablolar1 yalnizca KND (AQL) dizeyleri icin olusturulmustur. Bu standart
tablolara dayanan bir 6rnekleme plani olusturulurken, tanimli olan muayene
diizeylerinden ve ayrica; normalsiki veya gevsek muayene yapilarindan biri
secilmelidir (Ayrintilar icin bkz. [Montgomery (2001), 705-714] ve TSE
No:27506). Buna karsin, yapilacak kabul muayenelerinde, bu tablolarda tanimli
olmayan KND dizeyleri ile PKOT degetlerine dayanan bir 6rnekleme plant
tasarimina ihtiya¢ duyulursa, bu standart 6rnekleme tablolari yetersiz kalir.

Tekli 6rnekleme plant tasariminda kullandan en yaygin ydntem, binom
dagilimi yerine yeterli yaklagikta bir sonug icin poisson dagilimint kullanmaktir.
Bilindigi gibi, p’nin kigiik degerler ve n’nin biytk degetler aldigt durumlarda,
binom dagilimi yerine poisson dagilimi kullanilabilmektedir. Poisson dagilimi ile
bir Ornekleme plani tasariminda PKOT/KND oranindan yararlanihir. Bu
yonteme, iki nokta tasarimi da denilmektedir. Hemen hemen, tim kabul
orneklemesinin 6gretildigi kitaplarda yararlanilan yontem budur. Yoéntem, el
yordamini gerektirdiginden sistematik bir siire¢ saglamaz. Ornegin KND=0.02,
PKOT=0.09, 0.=0,05 ve B=0.10 kosullat: ile verilen érnekleme plant tasarimu,
bu yontemle yapilmak istendiginde, ilk 6nce PKOT/KND orant hesaplanir.

PKOT npyy,  0.09

= = =45
KND npyg 0.02
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Tablo 1. Iki Nokta Dizaynt icin Ornekleme Plan1 Tablosu (@=0.05 ve p=0.10

icin).
c Mo9s =NPogs Xo10 =NPo10 NPg.1o / NPggs
0 0.0513 23026 44.8850
1 0.3554 3.8897 10.9446
2 0.8177 53223 6.5089
3 1.3663 6.6808 4.8897
4 1.9701 7.9936 4.0575
5 26130 9.2747 3.5494
6 3.2853 10.5321 3.2058
7 3.9808 11,7709 2.9569
8 4.6952 12,9947 27677
9 5.4254 14.2060 2.6184
10 6.1690 15.4066 2.4974
11 6.9242 16.5981 23971
12 7.6896 17.7816 23124
13 8.4639 18.9580 2.2399
14 9.2463 20.1280 2.1769
15 10.0360 21.2924 2.1216

Daha sonra, kimilatif poisson dagilimi ile olusturulan Tablo-1 ’den
yararlanilir. Tablo-1 ’den gorilecegi gibi, PROT/KND degerine en yakin c
degerleri, c=3 ve c=4 olarak bulunur. Bu durumda, elde edilebilecek dért plan
bulunmaktadir.

1. Plan : ¢=3, a=0.05 i¢in n ve B hesabiyla elde edilecek plan;
2. Plan : ¢=3, B=0.10 i¢in n ve o hesabtyla elde edilecek plan;
3. Plan : c=4, 0=0.05 i¢in n ve [ hesabiyla elde edilecek plan;
4. Plan : c=4, $=0.10 i¢in n ve o hesabiyla elde edilecek plan.
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Tablo 2. Poisson Dagilimi ile KND=0.02, PKOT=0.09, a=0.05 ve =0.10
Degetleri ile Verilen Tekli Ornekleme Planinin Tasariminda Ilgili Hesaplamalar.

1. Plan 2.Plan
c¢=3, a=0.05 icin n ve P hesabi ¢=3, $=0.10 i¢in n ve o hesab1
n.KND = n.pg.g5 n.PKOT =n.pg 19
n="Poss 13663 015 68 n="Poto 66808 750110274
KND 0.02 PKOT  0.09
Poisson Dagilimindan yaratlanarak 3 olasiligi : | Poisson Dagilimindan yaratlanarak o olasilid1 :
Ao.10 = NPKOT = (68)(0.09) = 6.12 Ao.g5 = N.KND = (74)(0.02) =1.48
-6.12 3 -1.48
=3 ﬂ =0.140813 =1-3 ﬂ =0.063157
x=0 x=0
3.Plan 4.Plan
c=4, 0=0.05 icin n ve 3 hesabt c=4, $=0.10 i¢in n ve o hesab1
n.KND = n.p0I95 nPKOT = n.pollo
_MPogs _ L9701 _ g0 coc . g n=TPoto _ 7990 _gg 4177889
KND 0.02 PKOT  0.09
Poisson Dagilimindan yaratlanarak (3 olasiligi : | Poisson Dagilimindan yaratlanarak o olasilig1 :
Ag.10 = N.PKOT = (99)(0.09) =8.91 A =npg 19 = (89)(0.02) =1.78
4 o g
-y ﬂ = 0.058077 1-y ﬂ ~0.034978
x=0 x=0

Tablo-2 ’de, bu dort plan icin yapian hesaplamalar gosterilmistir. Bu
hesaplamalara goz atuldiginda, 1. Planda B olasihgi, 2. Planda a olasilig
saglanamamaktadir. 3. ve 4. Planlarda ise, hem o hem de B olasiliklar
saglanmaktadir. Buna gére, 3. Plana gére bulunan n=99, c=4, a=0.05 ve
B=0.06 ile 4. Plana gbre bulunan n=89, c=4, 0=0.035 ve B=0.10 degetleri
kabul 6rneklemesinde kullanilabilir. Bu iki plandan herhangi birinin seciminde
belirli kriterler benimsenebilir. Ornegin; minimum 6rnek hacmi amaglantyorsa,
4. Plan secilmelidir. Ayrica bu planin kabuliiyle, iyi kalitede gelen partiler %96.5
olasilikla kabul edilecektir.
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3. Nomograf Metodu

Binom dagilimina dayanan tekli 6rnekleme plani  tasarimlarinda
kullanilabilecek diger bir yaklagim, Larson nomograf metodudur. ILarson
nomograf metodu, 6nemli kaynak kitaplarda, 6rnegin [Schilling (1982), 114-
115] ve [Montgomery (2001), 689-690] ve [Banks (1989), 309-312] °de yalin
haliyle yer almaktadir. Robinson (1999-2000)’de yeniden ve ayrintili olarak ele
alinan Larson nomografi, ilkeler ayni olmakla beraber, gérsel acidan bu
kitaplarda anlatilandan biraz farklidir. Uygulayicilar tarafindan basit ve etkin
olarak kullanilabilecek bu nomograf Sekil-2 ’de gosterilmistir.

Nomografin olusturulmasi, kimilatif binom dagilimina dayanmaktadir.
Nomografta, kabul sayilar (c’ler) tam dogrusal olmayan gizgiler olarak
yerlestirilmistir. Ornek hacimlerini veren dogrusal olmayan cizgiler, késegenler
boyunca ters yonde yer almaktadir.

Ornekleme plani tasarlanirken (PKOT, KND/PKOT) degerleri kullanilir.
PKOT degertleri (PKOT<0.20 olarak) yatay olcekte yer almaktadir. Disey
Olcekte ise, 0 ila 1 arasinda, KND/PKOT degetleri siralanmustir. Bu
nomograftan, PKOT degerindeki azalmanin Ornek hacmine etkisi veya
KND/PKOT degerinin 1 ’e yaklasmasinin 6rnek hacmine etkisi rahatlikla
degerlendirilebilir. Ornegin, KND=0,02 ve PKOT=0,10 kusurlu oranlari ile
verilen bir Ornekleme planini  nomograftan yararlanarak  olusturmaya
calistgimizda, KND/PKOT orant 0.2 olarak bulunur. Daha sonra, (0,10; 0,2)
noktast grafik Gzerinde isaretlenir. Bu noktadan en yakin ¢ deger cizgisine (c=3)
hareket edilir. Isaretlenen nokta, n=50 ile n=70 gizgileri arasinda yer almaktadir.
n=60 cizgisi, bu iki cizgi arasinda, daha az koyulukta yer almaktadir. Isaretlenen
nokta, 60 degerinden biraz daha biylktlr. Asagt yukart bu deger 65 ’e yakindir.
Nomograftan bulunan degerler, kimilatif binom dagihmi ile ikinci bir
degerlendirmeye alinarak kontrol edilebilir.

Pa(KND=0,02) = B(c=3; 65, 0.02) = 0.9586
Pa(PKOT=0,10) = B(c=3; 65, 0.10) = 0,09955

Dolayistyla, KND=0,02, PKOT=0,10, a=0,05 ve B=0,10 degetleri icin,
n=65 ve c¢=3 tekli 6rnekleme plani, bitin olasilik sartlart sagladigindan kabul
muayenesinde 6rnekleme plant olarak kullanilabilir.

Nomograf metodu, kullanimi basit ve etkin bir yéntem olmakla beraber
0=0,05 ve P=0,10 ksitlamalart kabul edilerek olusturuldugundan, bir
dezavantaj teskil eder. Bununla beraber, yapilacak 6rneklemede bu kisitlamalar
gecerli kabul edilecekse TSE No : 2576 (veya Mil-Std-105-E) standart
ornekleme planlarinin biitiinleyicisi olarak kullanilabilir.
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% ~ PKOTOPD] &% 0% 2%

Sekil 2. a=0,05 ve $=0,10 i¢in Larson Nomogtafi.

4. Algoritmik Yaklagim
Bu makalenin amagcladigi 6nemli katkilardan biri, tekli 6rnekleme planlarinin

tasariminda, bilgisayar uygulamalart igin elverisli bir tasarim algoritmasin
tanitmaktir. Minimum 6rnek hacminin amaclandigi bir 6rnekleme plani icin

asagidaki matematiksel model yazilabilir.
Amag :Min n
Kisitlar :B(c; n, KND) > 1- a
B(c; n, PKOT) £ B
Cozim Kosulu : 1 ve ¢ pozitif tamsay1

Bu modelin ¢6ziimiinde izlenecek adimlar asagida verilmistir.
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1. Adm : ¢=0 ic¢in 6rnek hacmini n=[In(B)/In(1-PKOT)] esitliginden
hareketle tam kismina yuvarlanmis bir tamsay1 olarak elde et.

2. Adm  : Eger B(c; n, KND) 2 1-a ise dur. Optimal ¢6ziim bulunmustur.
3. Adm  :c=c+1

4.Adm  : B(c; n, PKOT) < B kosulu saglanana kadar 6rnek hacmini (n)
arttir. 2. Adima geri don.

Yukarida verilen algoritma, el yordamiyla yapilan ¢6ziimlemeler icin uygun
degildir. Buna karsin, tekli bir 6rnekleme plant tasariminda bilgisayar programi
gelistirmek isteyen uygulayicilar igin elverislidir. Bu amaca hizmet edebilmek
amactyla, Excel ve onun Visual Basic makrolarindan yararlanarak,
uygulayicilarin  rahatlikla  kullanabilecegi  programin  tanitilmast  uygun
gorilmistiir.  Visual Basic makro kodlart ekte verilmigtir. Makro programu,
Excelin icinde var olan binom dagilim islevini kullandigindan oldukea kisa ve

etkindir.

Al | =]

A [ B [ © 0 [ E [ F | G H [ 1T 0 T K 3
A 1B TIPI TEKLI ORNEKLEME PLANI TASARIMI l
2
3 |
4 | KND= 00125 ALFA= D05
&

6 | PKOT = 00675 BETA= 007

i

& |

8 |Omek Hacmi | n= 108

10 |Kusurlu Sayis1 c= g

11

12 1-Alfa= | 0955455

13 | liretici Riski Alfa= | 0144545

14 |Tiiketici Riski = Beta= | 007315

15|

16 |

17 |

18

19

20|

21 |l

22|

i f WM, Sayfal {Sayfaz f Sayfad J |4l 1 _»|J"
" e ——=L

r
b
o

Sekil 3. KND=0.0125, PKOT=0.0675, 0=0.05 ve $=0.07 Degerleri Ile
Verilen Tekli Ornekleme Planina Ait Makro Programinin Ekran Ciktist

Makro  programi ¢alistrildiginda, kullanicidan — 6rnekleme  planinin
tasariminda kullandacak KND, PKOT, Alfa ve Beta degetlerini girmesini
istemektedir. Bu degetler girildikten sonra, alfa ve beta olasiliklarint saglayan n
ve ¢ degerleri ekrandan ¢iktt olarak alinabilmektedir. Sekil-3’de KND=0,0125,
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PKOT=0,0675, a=0,05 ve B=0,07 degetleri ile verilen tekli 6rnekleme
planinin ekran ¢iktis1 gésterilmistir.

5. Sonug ve Oneriler

Ardil olarak gelen yiginlarin kabul muayenelerinde, Ornekleme plant
tasarimlarinda kullamilabilecek en basit yaklagim, hazir standart 6rnekleme
tablolarindan yararlanmaktir. Makale kapsaminda ele alinan nomograf metodu,
hem pratikligi agisindan, bu standart 6rnekleme tablolarina alternatif olarak hem
de bu standart S6rnekleme tablolarinin bir butiinleyicisi olarak kullandabilir.
Uygulayicilar, KND ve PKOT degetlerindeki degismelerin 6rnek hacmi veya
kabul sayist Gzerindeki etkilerini kolaylikla denetleyebilitler. Art arda iyi kalitede
veya koti kalitede gelen yiginlarin gerektirdigi gecis kurallarini (switching rules)
yani normalden gevsek veya normalden siki 6rneklemeye gecis kurallarini, pratik
acidan kendi amaglart dogrultusunda olusturabilitler.

Makale kapsaminda ele alinan algoritma, sistematik bir stre¢ saglamakta,
minimum 6rnek hacmi amaclanan plan tasarimlarinda, kesin sonug vermektedi.
Algoritma, bilgisayar uygulamalart acisindan oldukea elverislidir. Bu 6zelliginden
yararlanarak, uygulayicilar herhangi bir sinirlamayla karsilasmadan 6rnekleme
plant tasarimlarini  gergeklestirebilirler.  Ayrica, istedikleri what-if duyarlilik
senaryolarina etkin cevaplar bulabilirler. Makale kapsaminda verilen makro
programt olduk¢a basittir. Uygulayicilar, bu basit programi farkli acilardan
genisletebilitler.

Makale kapsaminda ele alinan yaklasimlardan, kabul Orneklemesi

Ogretiminde rahatlikla yararlanilabilir. Bu agidan degerlendirildiginde makalenin
bu amaca da hizmet ettigine inanilmaktadir.
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TSE, “Nitel ve Olgiilebilen Ozelliklere Gére Yapilan Kabul Muayene ve
Deneylerinde  Uygulanacak  Numune Alma  Yontemleri ve
Kullanilacak Cizelgeler”, TS 2756, Nisan 1977.

EK

Sub TASARIM()

Dim KSAY, OSAY As Integer

Dim USTSINIR, ALTSINIR As Single

Cells.Select

Selection.ClearContents

Range("A1").Select

ActiveSheet.Cells(1, 2).Value = "B TIPI TEKLI ORNEKLEME PLANI
TASARIMI"

ActiveSheet.Cells(4, 2).Value = "KND ="

ActiveSheet.Cells(4, 3).Value = InputBox("KND Degerini  Giriniz",
"Kabuledilebilir Nitelik Diizeyinin Girilmesi")

ActiveSheet.Cells(6, 2).Value = "PKOT ="

ActiveSheet.Cells(6, 3).Value = InputBox("PKOT Degerini Giriniz", "Parti
Kusurlu Orant Toleransinin Girilmesi")

ActiveSheet.Cells(4, 5).Value = "ALFA ="

ActiveSheet.Cells(4, 6).Value = InputBox("ALFA Degerini Giriniz", "Uretici
Riskinin Girilmesi")

ActiveSheet.Cells(6, 5).Value = "BETA ="

ActiveSheet.Cells(6, 6).Value = InputBox("BATA Degerini Giriniz", "Tiketici
Riskinin Girilmesi")

Selection.ColumnWidth = 13

ActiveSheet.Cells(9, 1).Value = "Ornek Hacmi"

ActiveSheet.Cells(9, 2).Value =" n ="

ActiveSheet.Cells(10, 1).Value = "Kusutlu Sayist"

ActiveSheet.Cells(10, 2).Value =" ¢ ="

ActiveSheet.Cells(12, 2).Value = "1-Alfa ="

ActiveSheet.Cells(13, 1).Value = "Uretici Riski"

ActiveSheet.Cells(13, 2).Value =" Alfa ="

ActiveSheet.Cells(14, 1).Value = "Tuketici Riski"

ActiveSheet.Cells(14, 2).Value =" Beta ="

ActiveSheet.Cells(9, 3).Formula = "=rounddown(LN(R[-3]C[3])/LN(1-R[-
3]10),0)"

ActiveSheet.Cells(10, 3).Value = 0

OSAY = ActiveSheet.Cells(9, 3).Value

KSAY = ActiveSheet.Cells(10, 3).Value

ActiveSheet.Cells(12, 3).Formula = "=binomdist(R[-2]C,R[-3]C,R[-8]C,True)"
ActiveSheet.Cells(14, 3).Formula = "=binomdist(R[-4]C,R[-5]C,R[-8]C,True)"
USTSINIR = 1 - ActiveSheet.Cells(4, 6).Value

ALTSINIR = ActiveSheet.Cells(6, 6).Value
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While ActiveSheet.Cells(12, 3).Value < USTSINIR

KSAY = KSAY + 1

ActiveSheet.Cells(10, 3).Value = KSAY

Do

OSAY = ActiveSheet.Cells(9, 3).Value + 1
ActiveSheet.Cells(9, 3).Value = OSAY

If ActiveSheet.Cells(14, 3).Value < ALTSINIR Then Exit Do
Loop

Wend

ActiveSheet.Cells(13, 3).Value = 1 - ActiveSheet.Cells(12, 3).Value
End Sub
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