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OZ: Mildiy6 hastaligi, Trakya bélgesinde ay¢icegi ekim alanlarinda iklim kosullarina da bagh olarak, bazi yillarda
yogun olarak goriilmektedir. Avrupa’da aycicegi ekimi yapiulan iilkelerin ¢cogunda yillardir genetik dayanikl cegitlerin ekimi
yapimasina ragmen, bu c¢egitler iilkemizde son birkag yildir ekilmektedir. Calismada, Trakya bolgesinde aygiceginde mildiyoniin
durumunu belirlemek amaciyla, hastalikly bitkilerden yaprak ornekleri alinarak, bolgeyi temsil edecek yeterli sayida ve farkh
alanlardan hastalikly bitki ornekleri toplanmistir. Bu sekilde, Trakya’da tiim mildiyé wklarimin bir karisimi olusturulmus ve bitki
ornekleri, golgede 24-48 saat kurutulup, -80 C° sogutucuda saklanmigtir. Saklanan bitki érneklerinden karigim halinde mildiyo
spor soliisyonu hazirlanmistir. Deney materyaline spor soliisyonu vasitast ile hastalik bulagtirilmigtir. Calisma sonunda HA-89
ve 6626-A hatlart hastaliga karst hassas, RHA-419, RHA-436, RHA-437, RHA-340, HA-460 hatlarimin ise dayanikli oldugu
tespit edilmigtir. Calismada enstitiimiize ait agilan restorer materyalden K3-R-SN-3, K3-R-SN-4 ve K3-R-SN-9 'un dayaniklilik
bakimindan acilma gésterdigi saptanmistir. Bu on ¢alisma ile erken generasyonlarda dayanikli hatlar mevcut olup, bu hatlarin
Trakya bolgesinde mildiyoye karsi dayaniklilk calismalarinda donor kaynak olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Aygicegi mildiyésii, Plasmopara halstedii, dayaniklilik, inokiilasyon, rk karisimi, Trakya Bélgesi.

The Determination of Downy Mildew (Plasmopara Halstedii (Farl.) Berl. & De Toni.) Resistance of
Some Sunflower Lines in Trakya Region

ABSTRACT: Downy mildew (Plasmopara halstedii (Farlow) Berlese & de Toni) is widely observed in sunflower
planted areas in Trakya region depending on climatic conditions in some years. Although genetically resistant hybrids to downy
mildew have just started to plant recently in Turkey, they have been planting many years in European countries. In the study, to
determine the situation of downy mildew in Trakya region, leaf samples were collected from mildew infested plants in different
areas representing complete region. Consequently, a mixture of all different races was constituted and these leaf samples were
dried at shadow at 24-48 hours period, and then they were stored in the refrigerator at -80 °C. Mildew spore solution from these
stored plant samples. This spore solution was infested to experimental materials. In the research, HA-89 and 6626-A female lines
were found to be to downy mildew and RHA-419, HA-460, RHA-436, RHA-437 and RHA-340 inbred lines were observed as
resistant to the disease. In this preliminary study, some resistant lines were observed in the early generations and it was
determined that these resistant inbred lines could be used as donor lines in Trakya region in mildew resistance research.

Key Words: Downy mildew, Plasmopara halstedii, resistance, inoculation, race mixture, Trakya region.
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GIRIS

Hastaliklar ayciceginde (Helianthus annuus L.)
tane ve yag verimini smirlayan en Onemli
faktorlerin basinda olup, cesitlerin genetik verim
potansiyelini diisirmektedir. Mildiyo hastalig1
ayciceginde ekonomik Oneme sahip en Onemli
hastaliklardan biri olup, etmeni Plasmopara
halstedii (Farlow) Berlese & de Toni olan
fungustur. Mildiyo, ayciceginde topraktaki nem
miktar1 fazla oldugunda ve hava sicakligi 16 - 18 C°
civarinda oldugunda o6zellikle genc¢ yapraklar
etkileyerek zarar yapmaktadir (Sakr, 2010). ilk
olarak ABD de 1883 yilinda tespit edilen bu
hastalik, diinyada ay¢igeginde hibrit tohumculugunun
gelismesiyle, hastalikli bitki tohumuyla birlikte
taginarak iilkemiz de dahil birgok iilkeye yayilma
gOstermistir.

Mildiy6 hastaligina karsi aygiceginde kimyasal
miicadele miimkiin olup, en etkili fungisitin
metalaxyl oldugu belirlenmistir (Viranyi ve
Oros.,1991). Su anda da gerek lilkemizde gerekse
diinyanin bir¢gok {ilkesinde ruhsatli ve yaygin
olarak (100 kg tohuma 200 g dozda)
kullanilmaktadir (Antonova ve ark, 2008). Ancak
metalaxyl’in yarilanma 6émrii 6 giin olup (Droby ve
Coffey, 1991), ozellikle iilkemizde ayg¢icegi
ekiminin yaygin olarak yapildigi nisan ayimnin
yagish ve serin gectigi yillarda, aygicegi
tohumlarmin toprak altinda bir haftadan fazla
kaldigr durumlarda, fungisitin kontrolii azalarak,
gerek iilkemizde, gerekse diger aycicegi ekilen
tilkelerde yogun epidemilere yol agmaktadir.

Ancak, hastalia karst genetik dayanikli gesitler
yetistirilerek de hastalikla miicadele edilmektedir.
Aygiceginde genetik kalitatif dayaniklilhik P/ geni
tarafindan kontrol edilmektedir (Radwan ve ark.
2002). Bunun yaninda ayni sekilde bir kag¢ gen
tarafindan kontrol edilen kantitatif dayamklilik da
baz1 arastiricilar tarafindan tespit edilmistir (Vear
ve ark., 2007; Sakr, 2009; Tourvieille de Labrouhe
ve ark.,, 2008). Ayrica yapilan son arastirmalar;
metalaxy etkili fungisite dayanikli mildiy6 irklan
Fransa’da (Albourie ve ark., 1998), ABD de
(Gulya, 2007) ve Ispanya da (Molinero-Ruiz ve

DAYANIKLILIKLARININ BELIRLENMESI

ark., 2000). Tespit edilmistir. Bu nedenle genetik
dayaniklilik hastalikla miicadelede gelecek igin
biiyiilk onem tagimaktadir. Yabani Helianthus
tiirleri dayaniklilik gen kaynaklar olarak kullamlmis
ve H. annuus melezlerinden Plg, H. praecox
melezlerinden Pl; ve H. argophyllus melezlerinden
Pl; (Miller ve Gulya,1991; Korell ve ark., 1996;
Miller, 1992; Dussle ve ark, 2004) dayaniklilik
genleri elde edilmistir.

Aycicegi mildiydsiiniin diinyada 35 ten fazla ki
belirlenmis olup (Gulya, 2007), 1k 100 (Avrupa
k1) ilk olarak 1965 den 1987 ye kadar ekonomik
zarar yapmistir. Daha sonra 300, 310, 304, 307,
314, 714, 717, 330, 334,700, 704, 707, 710, 730
wklar1 ortaya ¢cikmistir (Rozynek ve Spirng, 2000;
Shindrova, 1992, 1995, 1998, 2000, 2006;
Tourvieille de Labrouhe ve ark. 2005; Delmotte ve
ark. 2008). 1990 yilindan beri ekonomik zarar
yapan 704 ve 714 wklarim1 PI/6 geni kontrol
etmektedir. Yine Fransiz irki olan 334 nolu 1rk ise,
PI5 geni tarafindan ve mevcut tiim irklar1 kontrol
eden PI8 geni de belirlenmistir (Tourvieille de
Labrouhe ve ark., 2008; Sakr, 2010). ABD Tarim
Bakanligi’nca mildiyoniin degisik irklarina birgok
hat gelistirilmis olup (Miller ve Gulya, 1988, 1991,
Tan ve ark. 1992), son gelistirilen USDA 1slah
hatlari, HA-335, HA-339, HA-444, HA-445, HA-
446 ana hatlar1 ve RHA-340, RHA-447 restorer
hatlar1 P. halstedii’nin bilinen biitiin 1rklarina
dayaniklilik gostermistir (Miller ve ark. 2004).

Mildiy6 hastaligmmin  yogunlugu, ayciceginin
yetistirildigi cevre kosullarina, yagis miktarina,
sicakligina bagli olarak degisir. Eger mevsim
yagmurluysa, nispi nem ¢ok yiiksek ise ve hava
sicakligr 20 C°’nin altinda ise, hastalik yogunlugu
artar. Primer enfeksiyonlar ekonomik zarara yol
acar, ancak sekonder enfeksiyonlar ekonomik bir
zarara neden olmazlar. Trakya Tarimsal Arastirma
Enstitlisi'nce 2007 ve 2008 yillarinda bdlgede
yapilan tespit c¢alismalarinda, aycicegi iiretim
alanlarinda % 80-90’lara varan mildiy6o epidemisi
olustugu belirlenmistir. Yine tohum ilaglamasinin,
cevre kosullarina da bagh olarak, epideminin
yogun oldugu yillarda hastaligi 6nleme agisindan
etkisinin azaldig1 rapor edilmistir.
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Aycicegi mildiyosi ile ilgili dayamklilik test
caligmalar1 tarlada, dogal inokulumun her yerde
ayni diizeyde olmamasi, hava kosullarinin yildan
yila degismesi nedeni ile bir takim giicliikler
cikarmaktadir (Maden, 1982). Bu amagla mildiyoniin
yapay, sistemik enfeksiyonlar elde edilmeye
calisilmistir.  Mildiydniin yapay inokulasyonu
detayli olarak Cohen ve Sackston (1973) tarafindan
aragtirilmagtir. Bu arastiricilar degisik
konsantrasyonda  sporangium  siispansiyonlar
kullanarak 3-4 giinliik ¢imlendirilmis aycicegi
tohumlarim1 degisik sicakliklarda bulundurarak
yapay inokulasyon yoluyla bulagmalarin olusumu,
bulagma sonrasi sicakligin hastalik ¢ikigina etkisini
aragtirmiglardir. Ayni arastiricilar 3 giinliik
cimlenmis tohumlarin inokulasyonu sirasinda en
uygun sicakligin 15°C ve inkubasyon sirasinda da
en uygun sicakligin 20°C oldugunu bulmuslardir.
Sporangium yogunlugu hastalik ¢ikisini 6nemli
oranda  etkilememistir. Daha sonra  diger
arastiricilar da  bu inokulasyon yontemiyle
caligmislardir  (Zimmer, 1975; Viranyi, 1977,
Gulya ve ark, 1991 ve 1998).

Bu c¢aligmada, enstitiimiize mevcut aycicegi
hatlarinda ve ¢esitlerinde genetik dayaniklilig:

Cizelge 1. Caligmada test edilen genetik materyal.

Table 1. The genetic materials which were tested in that research.

saglayacak bazt gen kaynaklarmm, Trakya
bolgesindeki mevcut mildiyd klarmma dayamikliliklar
tespit edilmistir. Bu amagla yapay inokiilasyon
yontemi kullanilmistir. Inokiilasyonda bélgeden
toplanan ve hastalikli bitkilerden elde edilen
mildiy6 irklart populasyonu kullanilmustir.

MATERYAL VE METOT

Tim mildiyéo irklarina hassas HA-89 hatti
(Molinero-Ruiz ve ark., 200), yontemde kontrol
olarak kullanilmistir. Calismada ABD Tarim
Bakanligi’ndan (USDA) elde edilen HA-460,
RHA-419, RHA-340, RHA-436, RHA-437 hatlari
ve enstitiiye ait 6626-A hatti (tester ana hatt1 olarak
kullanilan) ve erken generasyonlardan aliman
Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'ne (TTAE)
ait 1slah materyali (K3-R-SN-3, K3-R-SN-4, K3-R-
SN-9) kullanilmistir (Cizelge 1). RHA-436 ve
RHA-437 hatlar1 mildiyd hastaligina karsi Pl 8
dayaniklilik genini tasimaktadir (Miller ve ark.,
2004). RHA-419 hatt1 mildiy6 hastaligina kars1 P/-
arg ve HA-460, RHA-340 hatlar1 P/ § dayaniklilik
genlerini tasimaktadir (Vear ve ark., 2008; Jocic ve
ark., 2010).

Test edilen materyal Elde edildigi yer Mevcut dayaniklilik geni
Tested material Obtained place Existing resistant gene

HA-460 USDA Pl 8

RHA-419 USDA Pl-arg

RHA-340 USDA P8

RHA-436 USDA Pl 8

RHA-437 USDA (Amerika Tarim Bakanligi) Pl8

6626-A TTAE (Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii)

HA-89 TTAE

K3-R-SN-3 TTAE Pl 8 (RHA-437 melezi)

K3-R-SN-4 TTAE Pl 8 (RHA-437 melezi)

K3-R-SN-9 TTAE Pl 8 (RHA-437 melezi)
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Hastalik Siddeti Degerlendirilmesi: Calismada hastalik siddeti degerlendirilmesi Cizelge 2’de verilen

belirtilere gore yapilmistir.

Cizelge 2. Denemede yer alan aycicegi hatlarinin mildiydye karsi rekasiyonlari (Viranyi ve Bartha, 1981).
Table 2 The reactions of hybrids existed in the experiments against downy mildew (Viranyi ve Bartha 1981).

Grup | Mildiydye karsi reaksiyon :
Group The reactions against downy mildew

Hastalik belirtileri
The disease symptoms

i Bitkideki fFungal yayginlik
Fungal area of plant

i Duyarli

Cokerten, hipokotil, ger¢ek yapraklarda sporulasyon,
yaprakta klorosis ve epikotilde sporulasyon

Tiim bitki

2 rta derecede duyarh | Hipokotil ve kotiledonlarda sporulasyon Kokler hipokotil, kotiledon
3 : Dayamkh : Hipokotilde lezyon ve/veya sporulasyon Kokler ve hipokotil
4 . Cok dayanikli . Belirti yok Fungal gelisme yok
Inokiilasyonun Hazirlanmasi:  Inokiilasyonda (veya kiiciik plastik kaplara) ekilmis ve ortam

kullanilan mildiyé hastalik etmeni, tim Trakya
bolgesinde, farkli lokasyonlardaki hastalikl
bitkilerden karigim olarak elde edilmistir. Toplanan
bu hastalikli bitki érnekleri -80°C’de saklanmustir.
Kullanimdan hemen 6nce saf su igerisine hastalikli
bitki yapraklarindan firca ile siipiiriilen hastalik
sporlart yogunlugu mikroskop ve thoma Ilami
yardimiyla belirlenmistir. 30.000-50.000 sporangium/
ml yogunlukta spor silispansiyonu inokiilasyon
isleminde kullanilmigtir (Vranyi, 1977; Gulya ve
ark., 1991 ve 1998).

Inokiilasyon: Inokiilasyon calismasi tesadiif
parselleri deneme desenine gore yapilmistir. Her
petriye 5 tohum gelecek sekilde iki tekerriir
halinde tohumlar hazirlannustir. Oncelikle test
edilecek aygigegi materyaline ait tohumlarin
ylizeyi % 1’lik NaOCI kullanilarak steril edilmig
ve saf su ile durulanmistir. Sonra ¢imlendirmek
iizere oda 1sisinda karanlik bir ortamda 3-4 giin
bekletilmistir. Cimlenen tohumlarin kokgiiklerinin
uzunlugu 0,5-1 cm. olmasi saglanmistir. Cimlenen
tohumlar, hastaligin bulastirilmas1  amaciyla,
petriler igerisindeki ©nceden hazirlanan spor
sollisyonuna birakilmigtir. Bu sekilde +16 °C’de 4-
5 saat bekletilmistir.

Arastirmada, + 16°C‘de bekletilen ¢imlendirilmis
tohumlar daha sonra steril edilmis kum + perlit
karigimindan (1/3 perlit+2/3 kum) olusan saksilara

sicakligl +24°C’ye ayarlanarak, 12 saat aydinlik ve
12 saat karanlik olacak sekilde iklim odasinda
kontrollii  sartlarda  biiylimeye  birakilmustir.
Hastalik bulastirilmis bu  bitkilerin ilk gercek
yapraklart 2-3 mm biyikliigline ulastiginda,
saksilarin  dolayisiyla  bitkilerin
gecirmeyecek sekilde, seffaf naylon poset ile
kapatilmigtir. Kapatma islemi bitki biiyiime
ortammda %100 nem olusmast amaciyla
yapilmigtir. Bu sekilde kapatilan bitkiler +16 ve
+17 °C’de 24-48 saat kalmislardir. Boylece hassas
olanlarmm kotiledon yapraklarinda beyaz renkte
mildiyd  sporlart  goriilebilmistir.  Dayanikli
olanlarda bu lezyonlara rastlanmamistir (Vranyi,
1977; Gulya ve ark, 1991 ve 1998).

tuzeri hava

Orneklerin  Toplanmasi:  Hastalikli  bitki
ornekleri, Trakya’daki ayg¢icegi ekilis alanim
temsil edecek sekilde, farkli lokasyon ve farkli
yonlerden toplanmistir. Aygiceginin bdlgede 8-10
yaprakli oldugu donemden itibaren survey
calismasma ¢ikilmistir. Her lokasyon kapsamli bir
sekilde gezilerek aycicegi ekilis alanlarina gore
tarla sayisi ve biiyiikliigii de dikkate alinarak ekim
alaninin en az % 1 kadarmi temsil edecek sekilde
tesadiifi Ornekleme yapilmistir (Aktas, 2001).
Trakya bolgesinde aycicegi ekimi yapilan farkli
lokasyonlarda alinan ornek sayilari ve lokasyon
isimleri Cizelge 3’de goriilmektedir.

39



ANADOLU 21 (1) 2011

Cizelge 3. Hastalikl1 bitki 6rneklerinin toplandigi lokasyonlar ve drnek sayilari.
Table 3. Locations in which infested plants samples were collected and the number of samples.

Lokasyon ad1 Lokasyonda 6rnek toplanan tarla sayisi Tarla basina toplanan 6rnek sayist
The name of location The number of field The number of collected samples per field
Edirne Merkez (enstitii arazisi) 2 20
‘Kemal koy - Edime 2 20
Budakdoganca - Edirne 2 20
Karabulut - Edime 2 20
Turnact - Uzunkdprii 2 20
Kurdukdy - Uzunkoprii 2 20
Calikdy - Uzunképril ' 2 20
Farag - Hayrabolu 2 20
Aydinlar - Hayrabolu . 2 20
‘Sahinkdy - Malkara 2 20
Dolukdy - Malkara 2 20
Eskibedir - Kirklareli | 2 20
Degirmenkdy —Silivri 2 20
Kirklareli - merkez ‘ 2 20

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada Trakya bolgesinde Cizelge 2’de goriilen
farkli  lokasyonlardan =~ mildiyd  hastaligina
yakalanan bitkilerden Omekler toplanmustir.
Mildiyoli bitki 6rnekleri -80°C ‘de saklanmuistir.
Buna gore TTAE’ne ait 6626-A hattinin Trakya
bolgesinden toplanan mildiyo 1rklar1 karigimina
hassas oldugu; K3-R-SN-3, K3-R-SN-4, K3-R-SN-
9  generasyonundan bitkilerin
dayaniklilik testine gore bazilarinin ¢ok dayanikl,
bazilarinin duyarli karakter gostermesinden dolay1
halen bu materyalin mildiydye dayaniklilik
bakimindan genetik olarak durulmadigi; RHA-419,
HA-460, RHA-340, RHA-436, RHA-437 hatlarinin

alman  tek

(USDA  Materyali) ¢ok dayamkli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4).

K3-R-SN-3, K3-R-SN-4, K3-R-SN-9 restorer
generasyonu RHA-437 melezleri olup, bu

melezlerden arastirma sonuglarina gore bolgedeki

40

mildiyo 1irk popiilasyonuna dayanikli hatlar elde
edilebilecegi goriilmiistiir. Test isleminde hassas
kontrol ¢esit olarak mildiyoniin tiim 1rklarina
hassas HA-89-A hatti kullanilmis ve duyarl
bulunmustur.

Toplanan mildiy6 6rnekleri inokiilasyon isleminde
etkili bir sekilde defalarca kullanilmistir. 30.000-
50.000 sporangium/ml spor
siispansiyonu  kullanilarak tohumlara mildiyd
inokiilasyon yontemi uygulamig ve Dbasarili bir
inokiilasyon elde edilmistir (Cohen ve Sackston ,
1973).

yogunlukta

Ik gergek yapraklar 2-3 mm uzunluga ulastiginda,
saksilar seffaf naylon ile sikica kapatilarak ortamda
yiiksek nem elde edilmesi saglanmistir. Bu sekilde
bitkiler +16-17°C ‘de iki giin bekletilmis ve iki
giiniin sonunda (Resim 1) kotiledon yapraklar
tizerinde mildiy0 sporlart yogun bir sekilde
goriilmiigtiir.
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Resim 1. P. Helianthi’e dayanikli (RHA-419 ve RHA-437) ve hassas aycigegi hatlart (HA-89 ve 6626-A)’dan goriiniimler.

Figure 1. Appearance of the resistant (RHA-419 ve RHA-437) and susceptible sunflower lines (HA-89 ve 6626-A) to P. helianthi.

Cizelge 4. Mildiy6 dayaniklilik testine alinan aycicegi hatlar1 ve gdzlem sonuglari.
Table 4. The sunflower lines tested in the downy mildew resistance and observation results.

Hat ad1

Test edilen bitki sayist

The name of line The number of plants
“HA-89-A (Kontrol) _ 10
6626A 10
RHA-419 10
TRHA-436 10
RHA-340 10
K3-R-SN-4 10
K3-R-SN-9 10
K3-R-SN-3 10

Dayanikl bitki sayist :  Duyarl bitki sayis1 Dayaniklilik durumu
The number of resistant The number of Behavior of the line
plants susceptible plants
- 10 Duyarli
-- 10 Duyarli
10 -- Cok dayanikli
10 -- Cok dayanikli
10 -- Cok dayanikli
10 -- Cok dayanikli
10 - Cok dayanikli
7 3 Cok dayanikli-duyarli
8 2 Cok dayanikli-duyarli
5 5 Cok dayanikli-duyarli
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SONUC VE ONERILER

Bolgeden toplanan hastalikli bitki 6rneklerinden
elde edilen spor karisim soliisyonu kullanilarak
aycicegi hatlar1 ve popiilasyonlar1 mildiyo
hastaligina kars1 basarilt bir sekilde test edilmistir.
Tim bolgeden farkli lokasyonlardan toplanan
mildiy6é irk populasyonuna karsi test edilen hatlar
ve dayaniklilik durumlar Cizelge 4’de verilmistir.
Pl-arg ve PI§8 genlerini tasiyan ve ileride

dayaniklilik 1slah ¢aligmalarinda donér gen
kaynaklar1 olarak kullanilacak bu deneme
materyali, bolgeden toplanan mildiy6 irk

popiilasyonuna dayaniklilik géstermislerdir.

Sonu¢ olarak, Trakya bdlgesi mildiyo 1k
karigimina dayanikli bulunan aygicegi genetik
kaynaklari, TTAE’nin mildiydye dayanikl
aygigegi hibrit ¢esit gelistirme ¢aligmalarinda
giivenilir bir gekilde kullanilabilecegi, kullanilan
inokulasyon metodundan giivenli ve saglikli
sonuglar alinabilecegi anlasilmistir. Bu mildiydye
dayanikli gen kaynaklarindan RHA-437 ile yapilan
melezleme c¢alismasindan elde edilen 1slah
materyalleri K3-R-SN-3, K3-R-SN-4 ve K3-R-SN-
9 populasyonlarindan elde edilen tek bitkilerden
dayaniklilarin oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).
Boylece dayanikliliklar: test sonucu kanitlanan bu
tek bitkiler, bir sonraki 1slah generasyonuna dahil
edilerek kendileme ve seleksiyon caligmalarina
devam edilecektir.
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