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OZ: Bu ¢alismada, Ege Tarimsal Arastrma Enstitisii Ulusal Gen Bankasi’'nda muhafaza edilen, Tiirkiye nin
Marmara, Karadeniz, Dogu Anadolu ve I¢ Anadolu Bélgeleri’nden 2005, 2006 ve 2007 yillarinda toplanmis 26 farkli biber
populasyonu ve aymi enstitiiye ait olan 3 farkli standart biber cesidinde morfolojik karakterizasyon calismasi yapinmigstir.
Karakterizasyon ¢alismalart IPGRI 'nin biber i¢in yaymnlamis oldugu tammlama listesi ve bu tiire ait UPOV ozellik belgesinden
yararlanilarak yapilmistir. Biitiin populasyonlar 54 morfolojik ozellik balkimindan karakterize edilmistir. Calismada incelenen
karakterlerin minimum, maksimum, ortalama degerleri ve frekans yiizdeleri belirlenmistir. Calismada incelenen populasyonlarin
biber tiplerinin bir ¢cogunu icermesi nedeniyle genis bir varyasyon gériilmiistiir. Yapilan bu ¢alisma, iilkemizde biber genetik
cesitliliginin yiiksek oldugunu gostermistir. ‘Ana Bilesen Analizi’ (ABA) analizi toplam ¢oklu varyasyonun % 85.35 ini temsil
eden 9 otonom PC ekseni olusturmustur. ‘Gruplar arasi benzerlik’ dendogrami esas olarak 3 farkli grup olusturmus ve buna
gore tammlanmistir.

Anahtar Sézciikler: Biber (Capsicum annuum L.), morfolojik karakterizasyon, Ulusal Gen Bankasi.
Characterization of Some Local Pepper (Capsicum annuum L.) Populations

ABSTRACT: In this study, morphological characterization was carried out on 26 different populations of pepper,
conserved in Aegean Agricultural Research Institute National Gene Bank, collected from Marmara, Black Sea, Eastern Anatolia
and Central Anatolia regions in 2005, 2006 and 2007, and on 3 different standards pepper varieties belonging to the same
institute. Characterization studies were made by using the IPGRI descriptor list published for pepper and UPOV property
document of the same species. All populations were characterized in terms of 54 morphological features. In the study; the
minimum, maximum, average values and frequency percentage of examined characters were determined. A wide variation was
observed because examined populations included many types of pepper. This study indicates that genetic diversity of pepper is
high in Turkey. Principal component (PC) analysis extracted 9 autonomous PC axes containing 85.35% of the total multivariate
variation. Average linkage cluster analysis extracted 3 different groups and pepper samples were identified according to this
analysis.

Keywords: Pepper (Capsicum annuum L.), morphological characterization, National Gene Bank.
GIRiS

Biberin anavataninin Amerika’nin tropik ve subtropik ilkeleri oldugunu bildiren Salk ve ark.
(2008), Capsicum anispi nemuum’un primer gen merkezinin Meksika, sekonder gen merkezinin ise
Guatemala oldugunu, C. chinense ve C. frutescens’in Amazon havzasi, C. pendulum ve C. pupescens’in
Peru ve Bolivya primer gen merkezi oldugunu, C. anispi nemuum ve C. frutescens’in Meksika’dan
itibaren tiim Amerika ve Carib adalarinda yaygin olarak bulundugunu ve Giiney Amerika’da en yaygin
olarak yetistirilen tiiriin C. chinense oldugunu belirtmektedir.

Tirkiye diinyanin 6nemli biber ireticisi iilkelerinden biridir. Diinyada tretilen 27,1 milyon ton
biberin yaklasik % 6,5’1 iilkemizde iiretilmektedir. Tiirkiye biber ireticisi {lilkeler arasinda Cin ve
Meksika’dan sonra iigiincii sirada yer almaktadir. Bunu Endonezya, ispanya, ABD, Nijerya ve diger
iilkeler takip etmektedir (Anonymous, 2009).

Sorumlu Yazar (Corresponding Author) : Seyfullah BINBIR E-mail: sbinbir635@hotmail.com
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Ulkemiz iklim ve toprak acisindan olduk¢a farkli &zelliklere sahip yéreleri barmdirmaktadir.
Sekiz ana bitki gen merkezinden, Yakindogu ve Akdeniz gen merkezlerinin ¢akistigi alan iizerindedir.
Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan bitki cografya bélgelerinin bulustugu yorede bulunmaktadir.
Diinyada tarimin ilk yapildigi yérelerden biri tizerindedir. Bunlarin sonucunda Anadolu, kiiltiire alinan bir
¢ok bitki tiirlinlin gesitlilik merkezi ve mikro gen merkezi haline gelmistir. Ayrica yiiksek derecede bitki
endemizmi ortaya ¢ikmustir. Ulkemizde yayilis gdsteren 10.000’e yakin bitki tiiriiniin yaklasik 3.000
kadar1 endemiktir. Sahip oldugumuz bitki genetik kaynaklari, gesitli sebeplerle yok olma tehlikesi ile
kars1 karstya kalmaktadir. Ozellikle tarimi yapilan tiirlere ait bitki genetik kaynaklarindaki cesitliligin
korunmas, bitkisel iiretimin siirdiirebilirligi bakimindan gok dnemlidir (Tan ve inal, 2003).

Giderek artan arazi agmalari,

Islah edilmis tiniform ¢esitlerin, populasyon formundaki yerli ¢esitlerin yerine gegmesi,

Yangin, erozyon gibi tabii afetler,

Ulke gelismesine yonelik olarak baraj vb. tesislerin insasi, sehirlesme ve imar alanlarinda yapilan
uygulamalar,

Tarimsal sistemlerin degismesi ve tarimsal miicadele uygulamalari,

Uretim yapmadan siirekli dogadan sokerek tiiketme gibi nedenlerle,

Bitkisel ¢esitlilik azalmakta ve kaybolmaktadir. Bu tehlikenin farkina varan pek ¢ok iilke bitkisel
kaynaklarin tesbiti, korunmasi ve saklanmasina yonelik ¢alismalar baslatmiglardir (Tan, 1992).

Ulkemizdeki bitkisel cesitliligi ve zenginligi korumak amaciyla 1963 yilinda Birlesmis Milletler
Gida ve Tarm Orgiiti (UN/FAO) ile yapilan anlasma kapsaminda Izmir’de Bitki Arastirma ve
Introdiiksiyon Merkezi kurulmustur. FAO projesi ¢ergevesinde iilkemizin degisik ydrelerinde survey ve
toplama yapilarak, c¢aligmalara baslanmustir (Agikgdz, 2004).

Tan (1992) tarafindan bildirildigine gore; llkemiz bitki genetik kaynaklari ile ilgili ilk
calismalarin yapildig1 yerlerden birisidir. Vavilov ve Zhukovsky gen merkezleri ile ilgili ¢alismalarinda
iilkemizde de bitki toplama programlar1 yapmuglar, Zhukovsky’nin ¢alismalarina Tirk bilim adamlar1 da
katilmislardir. Ulkemizde kiiltiir bitkilerinde ilk varyasyon belirleme ve toplama galismalar1 Mirza
Gokgol tarafindan gergeklestirilmistir. Gokgol 1929, 1930, 1935, 1939 ve 1955 yillarinda yaptig
calismalar1 sirasinda ¢ok sayida herbaryum 6rnegi toplamis olup, bugiin bunlarin bir kismi Bitki Gen
Kaynaklar1 Aragtirma Enstitlisii herbaryumunda saklanmaktadir.

Kiiciik ve ark., (1996) tarafindan 1978-1996 yillar1 arasinda yiiriitiilen Sebze Genetik Kaynaklari
calismalarinda, Ege, Marmara, Orta ve Dogu Karadeniz, Dogu Anadolu, Giiney Dogu Anadolu ve Orta
Anadolu (Dogu illeri) bolgelerinin degisik yorelerinden 5522 adet sebze materyali toplanmis ve toplanan
bu materyalin 3919 adedinde liretim-yenileme ¢alismasi yapilmistir.

1997-2000 yillar1 arasinda Usak, Afyon, Burdur, Isparta, Kocaeli, Yalova, Sakarya, Bolu,
Zonguldak, Konya, Karaman, Aksaray, Antalya, Ankara, Cankiri, Corum, Kirsehir, Kirikkale illerinden
1027 adet sebze materyali toplanmig, 3066 materyalde iiretim-yenileme ¢aligmasi yapilmistir (Kiigiik ve
ark., 2000).

2001-2007 yillar1 arasmda Kastamonu, Sinop, Samsun, Amasya, Yozgat, Kayseri, Nevsehir,
Adana, Mersin, Nigde, Hatay, Osmaniye, Artvin, Tekirdag, Kirklareli, Edirne, Canakkale illerinden 1619
adet sebze materyali toplanmig, 1820 materyalde iiretim-yenileme ¢alismasi gergeklestirilmistir. Ayrica
179 domates, 185 biber ve 150 patlican materyalinde morfolojik karakterizasyon c¢alismasi yapilmistir
(Mutlu ve ark., 2007).

1978 yil1 itibar1 ile Uluslararas: Bitki Gen Kaynaklarin1 Koruma Projesi ¢ergevesinde lilkemizde
yerel biber populasyonlar1 toplanmaya baslanmustir. 1978-1984 yillar1 arasinda yiiriitillen gen kaynaklari
toplama ¢alismalar1 sonucunda Giineydogu (Gaziantep, Urfa, Mardin, Diyarbakir, Siirt, Bitlis, Hakkari,
Van, Mus, Bingdl, Elazig, Malatya, Adiyaman, Maras), Kuzeybati (Canakkale, Edirne, Tekirdag,
Kirklareli, Istanbul, Kocaeli, Sakarya, Bursa, Balikesir) ve Kuzeydogu (Erzurum, Agri, Kars, Artvin,
Rize, Trabzon, Giresun) boélgelerinden, 176 farkli biber populasyonu toplanmistir. Bu materyaller
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lizerinde yapilan arastirmada meyve sekli (konik: 99, can: 37, sivri: 30, basik: 6, yuvarlak: 4), meyve
boyu (uzun: 52, orta: 67, kisa: 57), meyve pozisyonu (sarkik: 118, dik: 58), olgun meyve rengi
(kirmizi:174, sari:1, turuncu:1), meyve aciligr (tatli: 121, act: 55) 6zellikleri yoniinden gruplandirilarak,
biber 1slahgilarinin yararlanacagi, biber genetik kaynaklarina ait ana koleksiyon olusturulmustur (Alan,
1984).

Adamu ve Ado, (1988), Nijerya’nin farkli bélgelerinden toplanmis olan C. annuum L. tiiriine ait
10 ve C. frutescens L.’e ait 15 adet olmak ilizere toplam 25 yerel biber ¢esidinin karakterizasyonunu
yapmuslardir. C. annuum L.’da bitki basina meyve sayisi, meyve agirligi, bitki basina verim, C. frutescens
L.’de ise meyve agirligi, 100 tohum agirligi, bitki basmma meyve verimi, toplam meyve sayisi ve bitki
basia kuru meyve verim degerleri bakimindan tipler arasinda yiliksek oranda varyasyon bulundugu tespit
edilmistir.

Deonton ve Vakinde (1993), tarafindan Nijerya’da 1992 yilinda yapilan siirvey ve toplama
calismalar1 sonucunda, yuvarlak, ¢an tipi, kus gozii ve uzun arnavut biberi tiplerini i¢eren 36 yerel biber
aksesyonu elde edilmis, ve bu materyaller {izerinde yapilan ¢aligsmada, bitki yiiksekliginin 35-95 c¢m, bitki
ta¢ genisliginin 49-81 cm, %50 ¢igceklenme giin sayisinin 66-117 giin ve meyve uzunlugunun 2,5-14 cm
arasinda oldugu belirtilmistir.

El Tahir (1994), Sudan Tarimsal Arastirma Merkezi (ARC) biber germplasm koleksiyonunda
bulunan 116 ac1 biber tipinin morfolojik karakterizasyonunun yapildigimi bildirmistir. Bitki durusu, gévde
ozellikleri, meyve pozisyonu, meyve sekli ve boyutlari, meyve rengi ve acilik 6zellikleri incelenmistir.
Ele alinan tiplerin %75’den fazlasinin yesil gévde rengine sahip oldugu, meyve sekillerinin % 50’si
konik, % 39’u sivri sekilli oldugu, % 92’sinin meyve boyunun 1,0-7,5 cm arasinda dagilim gosterdigini,
olum Oncesi meyve renginde ise tiplerin ¢ogunlugunun yesil renkte, ¢ok az bir kisminin agik yada koyu
yesil renkte oldugu belirlemistir. Ayrica olgun meyve renginin, koyu kirmizi, eflatuni kirmizi, kirmizi ve
turuncu renk tonlarinda igerisinde dagilim gosterdikleri saptanmustir. Meyve aciligini da hafif aci, ac1 ve
cok ac1 olarak tespit etmistir.

Aliyu ve Olarewaju (1994), Nijerya’nin degisik bolgelerinden elde ettikleri farkli 6zellikteki 10
adet tatli biber populasyonu ile Bellboy, Caloro ve Anaheim standart biber ¢esitlerine ait agronomik ve
morfolojik karakterlerin 6l¢iim ve goézlemlerini yapmuslardir. Bitki yiiksekligi, 30,98 cm ile 47,80 cm
arasinda; meyve boyu, 4,0 cm ile 9,2 cm arasinda; meyve eni, 2,0 cm ile 4,5 cm arasinda; bitki bagina
meyve sayisi, 60 gile 123 g arasinda dagilim gosterdiklerini tespit etmislerdir.

Cherian ve Indira (2003) tarafindan Hindistan’in Kerala Bolgesi’nden toplanan 25 adet farkli C.
chinense Jacq tliriine ait yerel tipin iki yil boyunca morfolojik karakterizasyonlari yapilmistir.
Karakterizasyon kriteri olarak, bitki boyu (29-52 c¢m), ana dal sayis1 (2,7-11,8), ilk ¢igeklenme siiresi
(104-121 giin), meyve olgunlagma siiresi (147—138 giin), pedisel uzunlugu (1,35-4,25 cm), oleoresin
miktar1 (% 9-21), acilik (% 0,18-1,85), meyve boyu (0,9-6,2 cm), meyve g¢evresi (3,05-7,70 cm), meyve
agirligi (0,9-7,2 g), meyve rengi, bitki basina meyve sayisi (4,0-63,5) ve bitki basina verim (12,0—185,0
g) ozellikleri incelenmistir. Calisma sonucunda tipler arasinda incelenen 6zellikler bakimindan belirgin
bir varyasyon bulunmustur.

Hindistan’in Kerala yoresinde yetistirilmekte olan halk dilinde “Kus Biberi” olarak tabir edilen C.
frutescens L. tiirline ait 20 adet tipin morfolojik karakterizasyonlar1 yapilmustir. Bitki boyu, bogum
uzunlugu, goévde eni, yaprak alani, yaprak sap uzunlugu, ilk ¢igeklenme siiresi, meyve boyu, meyve eni,
meyve agirligl, meyve rengi, bitki basina meyve sayis1 ve bitki basina verim gibi 6zellikler incelenmistir.
Yapilan varyans analizi, bitki boyu, govde eni, yaprak alani, yaprak sap uzunlugu, meyve boyu, meyve
cevresi, meyve agirligl, bitki basina meyve sayisi1 ve bitki basina verim &zelliklerinde istatistiki olarak
onemli farkliliklar oldugunu ortaya koymustur (Sreelathakumary ve Rajamony, 2003).

2002 yilinda Kuzeybati Ispanya’dan toplanan 18 adet yerel biber populasyonunun
karakterizasyonu yapilmistir. Sasirtmadan alt1 hafta sonra bitki yiliksekligi, bitki eni, dal sayis1 ve gévde
caplar1 Olglilmiistiir. Kirmizi meyve asamasinda meyve agirligi, boyu, eni, pedisel uzunlugu, lokus sayisi,
et kalinlig1 ve plasenta uzunlugu 6l¢iilmiistiir. Yapilan ana bilesen analizinde ilk ti¢ PC faktoriiniin toplam
varyasyonun %72’sini temsil ettigi belirlenmistir. Tipler incelenen 6zellikler bakimindan biiylik bir
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varyasyon gostermistir. Veriler cluster analizine tabi tutulmustur. Hiyerarsik cluster metodunda ilk iig
komponent, dort farkli gruba ayrilmistir. En yiiksek degiskenlik Coute tipinde bulunmustur (Rivera
Martinez ve ark., 2004).

2000-2001 yillarinda Hindistan’in Kerala Bolgesinden introdiikte edilen 32 adet aci biber tipinin
(Capsicum chinense Jacq.) genetik farkliligin ortaya konulmasina c¢alisilmustir. Bitki yiiksekligi, ilk
ciceklenme giin sayisi, bitki bagina meyve sayisi, meyve agirligl, meyve basina tohum sayisi, hasat sayisi,
askorbik asit igerigi ve bitki basina verim 6zellikleri incelenmistir. Tipler cluster analizine gore olusan
dendogramda alt1 gruba ayrilmustir. En biiyiik grup, 21 yerel tiple 1. grup olmus bunu 6 yerel tiple II. grup
takip etmistir. III. grubu ise 2 tip temsil etmistir. IV., V. ve VI. gruplara sadece birer adet genotip
girmistir. Grup i¢i en yiiksek farklilik Cluster I’de bulunmustur. Gruplar arasidaki en yiiksek farklilik ise
Cluster I ve VI arasinda bulunmustur. Karakterler arasinda en biiyiik varyasyon ise bitki basma meyve
sayis1 ve verimde saptanmustir (Manju ve Sreelathakumary, 2004).

1998 yilinda Hindistan’in Uttaranchal bolgesinden elde edilen 22 adet biber genotipinde verime
etki eden 16 kriter incelenmis ve Cluster analizine tabi tutulmustur. Analiz sonucunda dort kiime
olusmustur. 1. grupta 16 adet genotip, 2. grupta 3 genotip, 3. grupta 2 genotip ve 4. grupta ise sadece 1
genotip yer almistir. Farkliliktan hibrit 1slah programlarinda yararlanabilinecegi belirtilmistir (Mishra ve
ark., 2004).

Duman ve Diizyaman, (2004), hem taze hem de sanayi amacl yetistirilen toplam 25 farkli biber
orneginini 15 fenotipik 6zellik bakimindan incelemislerdir. Yapilan ana bilesen analizi sonucunda ilk doért
PC faktorliniin kiimiilatif varyansin %81,77’sini temsil ettigini belirlemiglerdir. Varyasyonun %
29.54’linii kapsayan birinci PC ekseni; meyve agirligi, meyve ¢api, meyve et kalinligi, kuru madde orani
ve bitki basina meyve adedi 6zelliklerini tagirken; varyasyonun %21.03{inii temsil eden ikinci PC ekseni
ise meyve kabuk rengi (a), titre edilebilir asitlik, pH ve bitki basina verim &zelliklerini kapsamustir.
‘Gruplar aras1 benzerlik’ dendogrami esas olarak 6 farkli grup olusturmustur. Elde edilen sonuglarin,
Tirkiye’de biber tipleri arasinda gdzlemlenen varyasyonun degerlendirilmesini sagladigini ve gelecekteki
1slah ¢alismalarinin nasil yonlendirilecegini tartismamiza olanak verdigini belirtmislerdir.

Keles (2007) 6 kez kendilenmis 562 biber genotipi iizerinde 53 morfolojik 6zellik bakimindan
karakterizasyon ¢alismasi yapmustir. Morfolojik karakterizasyon verilerinin istatistik analizleri sonucunda
96 adet genotip i¢eren bir koleksiyon olusturmustur. 53 morfolojik 6zellik ile Temel Bilesenler Analizi
yapildiginda 25 6zelligin genetik ¢esitliligi %100 agikladigini belirtmistir.

Bozokalfa ve ark. (2009) tarafindan 2004 ve 2005 yillarinda gen kaynaklar1 ve ticari gesitleri
iceren toplam 48 biber 6rnegi degerlendirilmistir. Ornekler 67 agronomik ve morfolojik 6zellik
bakimindan karakterize edilmistir. Morfolojik veriler “Cluster” ve “Ana Bilesen” analizlerine tabi
tutulmustur. Morfolojik ve agronomik 6zelliklerine gore biber 6rnekleri 7 gruba ayrilmistir. Toplam 48
ornek ve bunlarin hatlar1 icerisinde %54.29’Iuk varyabilite 6 komponent grubunda belirlenmistir.

Mutlu ve ark., (2009) Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Bitki Gen Kaynaklar1 Boliimiinden
temin edilen 185 farkli biber populasyonunda, IPGRI tanimlama kriterlerine goére karakterizasyon
calismas1 yapmuslardir. Calismada incelenen populasyonlarin biber tiplerinin ¢gogunu igermesi nedeniyle
bitki ve meyve Ozellikleri agisindan genis bir varyasyon oldugunu tesbit etmislerdir. Biber
populasyonlarinda %50 ¢iceklenme giin sayis1 19-55 giin ve %50 meyve baglama giin sayis1 40-65 giin
arasinda, yaprak uzunlugu 4,1-13,8 cm, yaprak genisligi 1,0-7,1 cm, meyve uzunlugu 1,4-18,5 cm, meyve
genisligi 0,7-7,3 cm ve tohum odacik sayis1 2-5 adet olarak belirlenmistir. Populasyonlar arasinda petal
rengi (beyaz) ve tohum rengi (koyu sar1) 6zellikleri yoniinden farklilik bulunmadigini belirtmislerdir.

Acikgéz (2004), tarafindan bildirildigine gore, bitki genetik kaynaklarimin degeri; toplanip
koruma altma alinan koleksiyonlarin varligindan daha ¢ok materyalin islahta kullanilabilirligi ile ifade
edilmektedir. Materyalin 6zelliklerinin belirlenmesi 1slahgilarm ¢alisacaklari materyali tanimalari
agisindan Onemlidir, karakterize edilmis materyalle ¢alismak zaman ve imkandan tasarruf etmek
demektir.
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Ulusal Gen Bankasi’nda muhafaza edilen biber materyalinin karakterizasyonlarmin yapilmasiyla,
sahip olunan gen havuzu hakkinda arastiricilara bilgi ve materyal saglanacaktir. Bitki ve meyve
ozelliklerinin karakterizasyonu 1slah programlarinda genetik kaynaklarin etkin kullanimi i¢in zorunludur.

Bu ¢alisma ile Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Ulusal Gen Bankasi’nda toplanmis olan yerel
biber populasyonlarmin, degerlendirilerek 1slah programlarina aktarilmak T{izere tanimlanmasi
hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Deneme 2009 yilinda Ege Tarmmsal Arastirma Enstitiisi uygulama-arastirma arazisi ve
laboratuarlarinda yiriitiilmiistiir. Bu ¢alismada bitkisel materyal olarak, Tiirkiye’nin Marmara, Karadeniz,
Dogu Anadolu ve I¢ Anadolu Bélgeleri’nden, 2005, 2006 ve 2007 yillarinda toplanmis ve Ege Tarimsal
Arastirma Enstitiisii Ulusal Gen Bankasi’nda muhafaza edilen Cizelge 1’de belirtilen biber 6rnekleri ve
ayni enstitiiye ait olan Uraz-98, Bagci Carliston ve Ege-91 tescilli biber ¢esitleri kullanilmugtir.

Cizelge 1. Denemede kullamilan biber 6rnekleri ve kaynaklari.
Table 1. Pepper samples and resources used in the experiment.

Ornekler il Yore — Yiikseklik (m) Lokal ismi
a- genetik kaynaklar
TR 75283 Erzurum Olur — Ayvali — 650 Biber carliston
TR 75283 Erzurum Olur — Ayvali — 650 Dolma biber
TR 75284 Erzurum Olur — Ayvali — 650 Biber
TR 75285 Erzurum Olur — Ayvali — 650 Biber carliston
TR 75286 Erzurum Olur — Ayvali — 650 Dolma biber
TR 75287 Erzurum Olur — Ayvali — 650 Yaglik biber
TR 75288 Erzurum Olur — Ayvali — 650 Siis biberi yuvarlak
TR 75289 Artvin Yusufeli- ishan Koyii Dolma biber
TR 75290 Artvin Yusufeli- Demirken K&yii — 800 Findik biber
TR 75291 Artvin Yusufeli- Demirken K&yii — 800 Dolma biber
TR 75292 Artvin Yusufeli — Sebzeciler Koyii — 550 Biber carliston
TR 75293 Artvin Yusufeli — Sebzeciler Koyii — 550 Ac1 dolma biber
TR 75294 Artvin Yusufeli — Sebzeciler Koyl — 550 Aci biber
TR 75295 Artvin Yusufeli — Sebzeciler Koyl — 550 Tatli dolma biber
TR 77192 Tekirdag Malkara — Sahinkdy — 100 Carliston biber
TR 77194 Tekirdag Malkara — Kozyiiriik K&yl — 100 Domates biberi
TR 77195 Tekirdag Malkara — Kozyiiriik K&yl — 100 Tatli sivri biber
TR 77196 Tekirdag Malkara — Kozyiiriik K&yl — 100 Carliston biber
TR 77205 Tekirdag Nusratli — Merkez Koyii — 30 Dolma biber
TR 77211 Istanbul Catalca — Cakilkoy — 80 Salcalik biber
TR 77214 Istanbul Catalca — Yalikdy — 10 Dolma biber
TR 77215 Istanbul Catalca — Yalikdy — 10 Domates biberi
TR 77217 Istanbul Catalca — Yalikdy — 10 Carliston biber
TR 74329 Samsun Merkez — Yenikoy — 12 Biber
TR 74361 Yozgat Bayatoren — 1034 Salcalik biber
TR 74440 Karabiik Merkez — Kilavuzlar — 308 Yerli
b- yerli ticari cesitler Kaynagi Cesit ozelligi
Uraz-98 Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Dolmalik biber
B. Carliston Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Carliston
Ege-91 Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Tatli sivri
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Metot

Calismada Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Ulusal Gen Bankasindan alinan 26 adet biber
populasyonu ve ayni enstitiiye ait olan 3 adet biber ¢esidinin morfolojik 6zelliklerinin degerlendirilmesi
yapilmustir.

Biber orneklerine ait tohumlar 24 Mart 2009 tarihinde torf, vermikulit ile doldurulmus (3:1
oraninda) 15 ml hacimli viyollere ekilmistir. Burada dikim biiyiikliigiine gelen 3-4 yaprakli fideler 27
Nisan 2009°da 140 cm sira aras1 mesafelerle yerlestirilmis olan damlama sulama borularmin kenarlarina
30 cm araliklarla el ile dikilmistir. Dikimden {i¢ hafta sonra traktor ile kariklarin aralari islenerek, isciler
tarafindan yapilan ilk c¢apa ile yabanci otlarin kontrolii saglanmis ve bogaz doldurma yapilmistir.
Bitkilerin gelismesi ve yabanci ot yogunluguna bagl olarak ii¢ ¢apa daha yapilmistir. Biberin suyu seven
bir bitki olmas1 nedeniyle sulama toprak nemi, hava sicakligina bagl olarak 2-3 giin ara ile diizenli olarak
damlama seklinde yapilmistir. Dikimden hasada kadar tiim kiiltiirel islemler diizenli olarak yapilmistir.
Deneme 2 tekerriirlii olarak her parselde 10 bitki olacak sekilde diizenlenmistir.

Calismada, Cizelge 2’de goriilen, IPGRI’nin biber i¢in yaymlanmis oldugu tanimlama listesi
(Anonymous, 2006) ile bu tiire ait UPOV ozellik belgesinde yer alan 54 oOzellik incelenmistir
(Anonymous, 1995). Karakterizasyon c¢alismasi, her populasyon i¢in her tekerriirde 10 bitki tizerinde
yapilarak sonuglar 2 tekerriir ortalamasi iizerinden degerlendirilmistir.

Cizelge 2. Biber populasyonlarinda incelenen 6zellikler.
Table 2. Morphologycal characters on the pepper populations.

Ozellikler Karakter Degerleri
Characters Character scores

Hipokotil rengi (Hypocotyl colour) 1 beyaz (white) 2 yesil (green) 3 mor (purple)

Kotiledon yaprak sekli (Cotyledonous leaf | 1 licgenimsi (deltoid) 2 oval (ovate) 3 eliptik (lanceolate)
shape) 4 uzun-iiggenimsi (elong-deltoid)

%350 meyve bag. giin sayisi (Days to fruiting)

Govde rengi (Stem colour) 1 yesil (gren) 3 mor cizgili yesil (gren with purple stripes)

1
2
3. | %50 gigeklenme giin sayis1 (Days to flowering)
4
5
5 mor (purple)

Bitkide bog.da antosiyan (Nodal anthocyanin) 1 yesil (gren) 3 agik mor (light purple) 5 mor (purple)

6. 7 koyu mor (dark purple)

7. | Govde tiyliiliigii (Stem pubescence) 3 az (sparse) 5 orta (intermediate) 7 yogun (dense)

8. | Govde sekli (Stem shape) 1 silindirik (cylindrical) 2 iiggen (angled) 3 diiz (flattened)
9. | Bitki biiyiime sekli (Plant growth habit) 3 yatik (prostrate) 5 orta-siki (intermediate) 7 dik (erect)
10. | Bitki yiiksekligi (cm) (Plant height) 1 <25 22545 346-65 466-85 5>85

11. | Bitki ta¢ genisligi (cm) (Plant canopy width)

12. | Govde yiiksekligi (cm) (Stem lenght)

13. | Govde cap1 (cm) (Stem diameter)

14. | Dallanma sekli-durumu (Branching habit) 3 az (sparse) 5 orta (intermediate) 7 yogun (dense)
15. | Yaprak yogunlugu (Leaf density) 3 seyrek (sparse) 5 orta (intermediate) 7 yogun (dense)

1 sar1 (yellow) 2 acik yesil (light green) 3 yesil (green)
16. | Yaprak rengi (Leaf colour) 4 koyu yesil (dark green) 5 actk mor (light purple)

6 mor (purple) 7 karisik (variegated)
17. | Yaprak sekli (Leaf shape) 1 yuvarlak (deltoid) 2 oval (ovate) 3 disli-sivri (lanceolate)
18. | Yaprak kenar1 (Lamina magrin) 1 biitiin (entire) 2 dalgali (undulate) 3 disli (ciliate)
19. | Yaprakta tiiyliiliik (Leaf pupescence) 3 az (sparse) 5 orta (intermediate) 7 yogun (dense)

20. | Olgun yap. Uzunlugu (cm) (Mature leaf length)

21. | Olgun yap. Genisligi (cm) (Mature leaf width)

Her koltuktaki ¢igek sayis1 (Number of flowers | 1 bir (one) 2 iki (two) 3 ii¢ ve ya fazla (three or more) 4 ¢ok cicekli

22. per axil) (many flowers)
23. | Cigek durusu (Flower position) 3 yatik (pendant) 5 orta (intermediate) 7 dik (erect)

1 beyaz (white) 2 acik sart (light yellow) 3 sar1 (yellow) 4 yesil-sar1
24. | Petal rengi (Corolla colour) (yellow-green) 5 beyaz zemin {izerine mor (purple with white base) 6

mor zemin lizerine beyaz (white with purple base) 7 mor kenarli
beyaz ( white with purple margin) 8 mor (purple)

25. | Anter rengi (Anther colour) 1 beyaz (white) 2 sar1 (yellow) 3 acgik mavi (pale blue) 4 mavi (blue)
5 mor (purple)
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Cizelge 2. devamu.
Table 2. continued.

Ozellikler
Characters

Karakter Degerleri
Character scores

Filament rengi

1 beyaz (white) 2 sari(yellow) 3 yesil (green) 4 mavi (blue) 5 agik mor

26. Flament colour (light purple) 6 mor (purple)
27 Stigmanin ant. gére durumu 3 altta (inserted) 5 ayn1 (same level) 7 iistte (exserted)
" | Stigma exsersition
28 Kaliks renklenmesi 0 yok (absent) 1 var (present)
" | Calyx pigmentation
29 Kaliks kenari 1 biitiin (entire) 2 orta (intermediate) 3 ¢ikintili-disli (dentate)
" | Calyx margin
Kaliks halka olusumu 0 yok (absent) 1 var (present
30. -
Calyx annular constriction
31 Meyvede antosiyan nokta-gizgileri 0 yok (absent) 1 var(present)
" | Anthocyanin spots or stripes
3 Olgun. dncesi meyve rengi 1 beyaz (white) 2 sari1 (yellow) 3 yesil (green) 4 turuncu (orange)
" | Fruit colour at intermediate stage 5 mor (purple) 6 koyu mor(deep purple)
33 Meyve tutumu 3 diisiik (low) 5 orta (intermediate) 7 yiiksek (high)
" | Fruit set
1 beyaz (white) 2 limon sar1 (lemon)
Olgun meyve rengi 3 acik turuncu sar1 (pale orange-yellow) 4 turuncu sart (orange-yellow)
34. | Fruit colour at mature stage 5 agik turuncu (pale orange) 6 turuncu (orange) 7 acik kirmizi (light red)
8 kirmizi (red) 9 koyu kirmiz1 (dark red) 10 mor (purple)
11 kahve (brown) 12 siyah (black)
35 Meyve sekli 1 uzun (elongate) 2 yuvarlak (almost round) 3 liggenimsi (triangular)
" | Fruit shape 4 can (campanulate) 5 blok (blocky)
36 Meyve uzunlugu (cm)
" | Fruit length
37 Meyve genisligi (cm)
" | Fruit width
38 Meyve agirlig (g)
" | Fruit weight
Meyve sap1 uzunlugu 3 kisa (short) 5 orta (medium) 7 uzun (long)
39. g ;
Fruit pedicel length
Meyve sap1 kalinlig 3 ince (thin) 5 orta (medium) 7 kalin (thick)
40. ; . .
Fruit pedicel thickness
41 Meyve eti kaliligt 3 ince (thin) 5 orta (medium) 7 kalin (thick)
" | Fruit wall thickness
4 Pedicel baglantisinda meyve sekli 1 tiggen<900 2 {iggen 90-1800 3 piramit(truncate)
" | Fruit shape at pedicel attachment 4 hafif ¢okiik (cordate) 5 ¢okiik (Iobate)
3 Meyvede boyun 0 yok (absent) 1 var (present)
" | Neck at base of fruit
44 Cigek burnu sekli 1 sivri (pointed) 2 yuvarlak (blunt) 3 ¢okiik (sunken)
" | Fruit shape at blossom end 4 ¢okiik ve sivri (sunken and pointed)
45 Cigek burnu uzantist 0 yok (absent) 1 var (present)
" | Fruit blossom end appendage
Meyvenin enine kesiti 3 az oluklu (slightly corrugated) 5 orta (intermediate)
46. ; . .
Fruit cross-sectional corrugation 7 oluklu (corrugated)
47 Tohum odacik sayist
" | Number of locules
48 Meyve ylizeyi 1 diiz (smooth) 2 yar1 kirigik (semiwrinkled) 3 kirigik (wrinkled)
" | Fruit surface
49 Plasenta uzunlugu 1 < %2 meyve uzunlugu (< % fruit lenght) 2 % - %2 meyve uzunlugu ( % - %2
" | Placenta lenght fruit lenght) 3 > %2 meyve uzunlugu (>’ fruit lenght)
50 Cesit karisim durumu 3 hafif (slight) 5 orta (medium) 7 ciddi (serious)

Variatel mixture condition
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Cizelge 2. devamu.
Table 2. continued.

Ozellikler
Characters

Karakter Degerleri
Character scores

51.

Meyve tad1 (Fruit flavour)

1 tath (sweet) 2 aci (hot)

52. | Tohum rengi (Seed colour) 1 koyu sar1 (deep yellow) 2 kahverengi (brown) 3 siyah(black)

53. | Tohum boyutu (Seed size) 3 kiigiik (small) 5 orta (intermediate) 7 genis (large)

54. | Meyvede tohum sayist (Number of seeds per fruit) | 1 <20 220-50 3 >50

Incelenen ozelliklerin istatistiki degerlendirmeleri SPSS (16.0) paket progranu kullanilarak
yapilmustir. Ayrica biber 6rneklerinin morfolojik 6zelliklerine gore yakinlik uzaklik iliskilerini belirlemek
icin ‘Ana Bilesen Analizi’ (ABA) yapilmis ve dendogramlar olusturulmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

Denemede yer alan tiim Orneklerin hipokotil rengi mor (3), kotilodon yaprak sekli uzun-
licgenimsi (4), govde tlyliligi az (3), govde sekli silindirik (1), yaprak sekli oval (2), yaprakta tiiyliiliik
az (3), her koltuktaki cigek sayis1 bir (1), anter rengi mor (5), flament rengi beyaz (1), kaliks renklenmesi
yok (0), kaliks kenar1 ¢ikintili-disli (3), kaliks halka olusumu yok (0), meyvede antosiyan nokta ya da
gizgileri yok (0), meyvede boyun yok (0), ¢icek burnu uzantis1 yok (0), meyve yiizeyi yari kirisik (2),
¢esit karisim durumu hafif (3), tohum rengi koyu sar1 (1), tohum boyutu orta (5), meyvede tohum sayisi
50 adetten fazla (3) olarak gdzlenmistir. incelenen diger 6zelliklere ait veriler Ek Cizelge 1°de verilmistir.

Incelenen biber 6rneklerine ait dlgiilen dzelliklerin frekans dagilimi (Sekil 1) incelendiginde biber
ornekleri arasinda genis bir varyasyon oldugu gorilmektedir. En genis varyasyon, CV degerlerinden de
anlasilacagi gibi 6zellikle meyve agirligl, meyve uzunlugu ve meyve genisliginde gorilmiistiir.

%50 Cigeklenme giin say1s1 %50 Meyve baglama giin say1s1 Bitki tag genisligi (cm)

Days to flowering Days to fruiting Plant canopy width
(<D | (<> { <P |
N

T N T N T N T N N T N T N T N U N U N T N q’

40 45 50 55 45 50 55 60 25 30 35 40
Ortalama 45,5 Ortalama 51,5 Ortalama 33,7
Standart sapma 3,5 Standart sapma 3.8 Standart sapma 3,86
Ccv 7,7 Ccv 7,3 Ccv 11,4

Sekil 1. Biber populasyonlarinda dlgiilen 6zelliklerin frekans dagilimi.
Figure 1. Frequency distribution of characters measured on the pepper populations.
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Govde yiiksekligi (cm)
Stem lenght

<

6 8 10 12 14 16 18

Ortalama 11,5
Standart sapma 2,8
Ccv 24,8
Meyve uzunlugu (cm)
Fruit length

— <> -

5 10 15 20 25
Ortalama 12,3
Standart sapma 5,2
Ccv 42,1

Sekil 1. devamu.
Figure 1. continued.

Olgun yaprak uzunlugu (cm)
Mature leaf length

(<D |

—

.
N

T T T T T T
65 7 75 8 85 9 95 10 105 11

Ortalama 8,8

Standart sapma 0,9

Ccv 10,6

Meyve genisligi(cm)

Fruit width
— <>

T T T T
1 2 3 4 5 6 7

Ortalama 4,0
Standart sapma 1,5
Ccv 37,5

Olgun yaprak genisligi (cm)
Mature leaf width

— <P+
"3s 4 45 5 5§
Ortalama 4.5
Standart sapma 0,5
Ccv 11,6
Meyve agirlig (g)
Fruit weight

[ <D ]

[

— T T T T T T 1T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Ortalama 422
Standart sapma 20,0
Ccv 47,2

Denemede kullanmilan biber orneklerinde IPGRI ve UPOV tarafindan belirlenmis olan skala
degerlerinin dagilimi Cizelge 3’de goriilmektedir.

Cizelge 3. Biber populasyonlarinda gézlenen dzellikler.
Table 3. Characters observed on the pepper populations.

Ozellik Karakter degerleri Adedi Yiizdesi
Character Character scores Number Percent
Govde rengi 1 yesil (gren) 21 72,41
Stem colour 3 mor ¢izgili yesil (gren with purple stripes) 8 27,59

5 mor (purple) 0 0
Bogumlarda antosiyan 1 yesil (gren) 0 0
Nodal anthocyanin 3acik mor (light purple) 6 20,69

5 mor (purple) 21 72,41

7 koyumor (dark purple) 2 6,9
Bitki biiyiime sekli 3 yatik (prostrate) 0 0
Plant growth habit 5 orta-siki (intermediate) 9 31,30

7 dik (erect) 20 68,97
Bitki yiiksekligi 1 <25cm 0 0
Plant height 2 25-45cm 16 55,17

3 46-65cm 13 44,83

4 66-85cm 0 0

5 >85cm 0 0
Dallanma sekli-durumu 3 az (sparse) 1 3,45
Branching habit 5 orta (intermediate) 23 79,31

7 yogun (dense) 5 17,24

Cizelge 3. devamu.
Table 3. continued.
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Ozellik Karakter degerleri Adedi Yiizdesi
Character Character scores Number Percent
Yaprak rengi 1 sar1 (yellow) 0 0
Leaf colour 2 acik yesil (light green) 0 0
3 yesil (green) 17 58,62
4 koyuyesil (dark green) 12 41,38
5 agik mor(light purple) 0 0
6 mor (purple) 0 0
7 karigik (variegated) 0 0
Yaprak yogunlugu 3 seyrek (sparse) 0 0
Leaf density 5 orta (intermediate) 22 75,86
7 yogun (dense) 7 24,14
Yaprak kenart 1 biitiin (entire) 21 72,41
Lamina margin 2 dalgali (undulate) 8 27,59
3 disli (ciliate) 0 0
Cigek durusu 3 yatik (pendant) 4 13,79
Flower position 5 orta (intermediate) 19 65,52
7 dik (erect) 6 20,69
Petal rengi 1 beyaz (white) 28 96,55
Corolla colour 2 acik sar1 (light ellow) 0 0
3 sart1 (yellow) 0 0
4 yesil-sar1 (yellow-green) 0 0
5 beyaz zemin {izerine mor (purple with white base) 1 3,45
6 mor zemin iizerine beyaz (white with purple base) 0 0
7 mor kenarli beyaz ( white with purple margin) 0 0
8 mor (purple) 0 0
Stigmanin ant. gére durumu 3 altta (inserted) 12 41,38
Stigma exsersition 5 ayni (same level) 15 51,72
7 ustte (exserted) 2 6,9
Olgun. dncesi meyve rengi 1 beyaz (white) 0 0
Fruit colour at intermediate 2 sar1 (yellow) 10 34,48
stage 3 yesil (green) 19 65,52
4 turuncu (orange) 0 0
5 mor (purple) 0 0
6 koyu mor(deep purple) 0 0
Meyve tutumu 3 diisiik (low) 7 24,14
Fruit set 5 orta (intermediate) 16 55,17
7 yiiksek (high) 6 20,69
Olgun meyve rengi 1 beyaz (white) 0 0
Fruit colour at mature stage 2 limon sar1 (lemon) 0 0
3 acik turuncu sar1 (pale orange-yellow) 0 0
4 turuncusari(oran-yell) 0 0
5 agikturuncu(pale oran) 0 0
6 turuncu (orange) 1 3,45
7 agik kirmuzi(light red) 1 3,45
8 kirmizi (red) 25 86,21
9 koyukirmizi(dark red) 2 6,89
10 mor (purple) 0 0
Meyve sekli 1 uzun (elongate) 10 34,48
Fruit shape 2yuvarlak (round) 2 6,90
3 liggenimsi (triangular) 10 34,49
4 can (campanulate) 0 0
5 blok (blocky) 7 24,13

Cizelge 3. devamu.
Table 3. continued.
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Ozellik Karakter degerleri Adedi Yiizdesi
Character Character scores Number Percent
Pedicel baglantisinda meyve 1 tiggen<90° 0 0
sekli 2 {iggen 90-180° 5 17,24
Fruit shape at pedicel 3 piramit(truncate) 6 20,74
attachment 4 hafif ¢okiik (cordate) 11 37,93

5 ¢okiik (lobate) 7 24,14
Cigek burnu sekli 1 sivri (pointed) 19 65,52
Fruit shape at blossom end 2 yuvarlak (blunt) 1 3,45

3 ¢okiik (sunken) 9 31,03

4 ¢okiik ve sivri (sunken and pointed) 0 0
Meyvenin enine kesiti 3 az oluklu (slightly corrugated) 0 0
Fruit cross-sectional corrugation | 5 orta (intermediate) 19 65,52

7 oluklu (corrugated) 10 34,48
Plasenta uzunlugu 1 <% meyve uzunlugu (< % fruit lenght) 1 3,45
Placenta lenght 2 s - 2 meyve uzunlugu ( %4 - % fruit lenght) 16 55,17

3 >’ meyve uzunlugu (>’ fruit lenght) 12 41,38
Meyve tadi 1 tath (sweet) 24 82,76
Fruit flavour 2 aci (hot) 5 17,24

Bitkide bogumlarda antosiyan, %20,69’u agik mor (3), %72,41°1 mor (5) ve %6,9’u koyu mor (7)
olarak gozlenmistir. Bogumlarda koyu mor renkte antosiyan siis biberi ve kapya biberde saptanmustir.
Bozokalfa ve Esiyok (2008) 45 biber materyali iizerinde yaptiklar1 karakterizasyon c¢aligsmasinda goévde
renginin tim Orneklerde yesil iken, bogumlardaki antosiyan renginin %73 yesil, %24,4 mor ve %
2,2’sinde koyu mor oldugunu bildirmistir.

Biber aksesyonlarida bitki yiiksekliginin %55,17’si 25-45 cm, %44,83’1i 46-65 cm arasinda
oldugu tesbit edilmistir. Carliston, sivri ve yaglik biberlerde diger populasyonlara nazaran bitkiler daha
yiiksek biiyiime gostermistir. Aliyu ve Olarewaju (1994), Nijerya’nin degisik bolgelerinden elde ettikleri
10 adet biber populasyonu ve ii¢ adet standart biber c¢esidi lzerinde yaptiklar1 karakterizasyon
calismasinda bitki yiiksekliginin 30,98 cm ile 47,80 cm arasinda oldugunu bildirmistir.

Bitki biiylime sekli incelendiginde %31,03’{ orta-siki (5) ve %68,97’sinin dik (7) oldugu
gOriilmistiir. Genel olarak dolma, domates ve siis biberleri orta-siki, ¢arliston, sivri ve yaglik biberler dik
olarak biliylime gostermistir.

Tanimlama listesinde yer alan tim ¢igek duruslar1 (Sekil 2.) ac¢isindan populasyonlar
incelenmigtir. Populasyonlarin %13,79’u yatik (3), %65,52’si orta (5), %20,69’u dik (7) ¢igek durusuna
sahip oldugu saptanmuistir.

Sekil 2. Biberde ¢igek durusu.
Figure 2. Flower position.

Stigmanin antere gore olan durumu incelendiginde, drneklerde heterostili gézlenmistir. TR 77214
ve TR 75290 populasyonlarinda pin tipi ¢igek yapisi goriilmiis (%6,9), drneklerin %41,38’lik kisminda
stigmanin antere gore altta (thrum tipi ¢icek) oldugu ve %51,72’sinin ise ayni seviyede oldugu
saptanmistir.
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Petal rengi biitiin 6rneklerde beyaz (1) iken, yalnizca TR 77196 nolu populasyonda beyaz zemin
ilizerine mor (5) oldugu gézlenmistir. Ulusal Gen Bankasindan alinan 185 farkli biber materyalinde Mutlu
ve ark. (2009)’nin yaptiklar1 ¢aligmada tiim populasyonlarin petal renginin beyaz oldugu bildirilmektedir.
Dolayisiyla bu aksesyon Ulusal Gen Bankasinda karakterizasyonu yapilan biber populasyonlar1 iginde
farkli petal rengine sahip ilk Ornektir. Bu populasyon Tekirdag ilinin Malkara ilgesinde yapilan
toplamadan elde edilmistir.

Tammmlama listesinde yer alan biberlere ait meyve sekillerinden, drneklerin 10 adeti (%34,48)
uzun (1), 2 adeti (%6,9) yuvarlak (2), 10 adeti (%34,48) liggenimsi (3), 7 adeti (%24,13) blok (5) olarak
belirlenmistir. incelenen populasyonlar genis bir varyasyon gdstermektedir. Tamimlama listesinde yer
alan tiplerden sadece ¢an tipindeki 4 nolu meyve sekli disinda hepsini igermektedir. Alan (1984) 176
farkli biber populasyonunu 99 konik, 37 ¢an, 30 sivri, 6 basik, 4 yuvarlak meyve sekline sahip biberler
olarak gruplandirmistir.

Biberlerin 24 tanesinin tath (%82,76) ve 5 tanesinin (%17,24) ac1 oldugu tesbit edilmistir. Ac1
biberler Karadeniz ve Dogu Anadolu Bolgelerinden yapilan toplamalardan elde edilen populasyonlarda
cikmustir.

Calismada 26 adet biber populasyonu ve 3 adet biber ¢esidinde, morfolojik olarak incelenen
parametrelerde, ornekler x ozellikler veri seti kullanilarak ‘Ana Bilesen Analizi’ (ABA) yapilmistir
(Sneath and Sokal, 1973). Morfolojik 6zellikler arasindan Pearson korelasyon katsayilari kullanilarak
yapilan PC analizinde 9 adet PC ekseni elde edilmis (Cizelge 4.) ve bu gruplarda bitki ve meyveye ait
ozellikler Cizelge 5’de belirtilmistir.

Cizelge 4. Biber orneklerinde bitkisel 6zelliklerin ait olduklar: faktor gruplarina karsilik gelen PC eksenleri.
Table 4. PC axes corresponded to factor groups that belong to the morphological features in pepper samples.

Faktorler %Zgggg\gﬁ:f Agikladig1 varyasyon (%) Kiimiilatif varyasyon (%)
1 9,40 27,64 27,64
2 5,60 16,47 44,10
3 3,54 10,42 54,52
4 2,56 7,53 62,05
5 2,44 7,16 69,22
6 1,57 4,63 73,84
7 1,52 4,46 78,30
8 1,23 3,62 81,92
9 1,17 3,43 85,35

Biber orneklerinde olusan faktor gruplari varyasyonun % 85’ini temsil etmektedir. Bitkilerde
incelenen Gzelliklerin biiylik kismi birinci PC ekseninde yer almig, diger ozellikler PC eksenlerine
dagilmigtir.

Duman ve Diizyaman, (2004), tarafindan 25 farkli biber 6rneginde 15 fenotipik o6zellik
incelenmisg, yapilan ana bilesen analizi sonucunda ilk dort PC faktoriiniin - kiimiilatif varyansin %
81,77°sini  temsil ettigini belirlemiglerdir. Varyasyonun % 29,54’iinii kapsayan birinci PC ekseni;
meyve agirhigi, meyve ¢api, meyve et kalmligi, kuru madde orani ve bitki basina meyve adedi
ozelliklerini tasirken; varyasyonun % 21,03’iinil temsil eden ikinci PC ekseni ise meyve kabuk rengi (a),
titre edilebilir asitlik, pH ve bitki basina verim 6zelliklerini kapsamistir. Oysa bizim ¢alismamizda ilk dort
PC ekseninde toplam 26 6zellik yer almis ve kiimiilatif varyansin % 62,05’ini temsil etmistir. Ele alinan
ortak gbzlem parametrelerinde meyve agirligi, meyve eti kalinligr ve meyve ¢ap1 her iki ¢alismada da
birinci grupta yer almistir.  Meyve uzunlugu ve tohum odacik sayisi arastiricilarin yaptigi bu ¢alismada
4. grupta yer alirken, bizim ¢alismamizda 1. grupta yer almustir.
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Cizelge 5. Biber orneklerinin ait olduklar: faktdr gruplari.
Table 5. The factor groups belong to pepper samples.

-~ . Faktor katsayilari

Ozellikler 1 2 3 4 5 L 6 7 3 9
CBS* 0,90 -0,22 -0,02 -0,16 -0,09 0,11 0,10 -0,05 0,05
PBMS 0,87 0,41 0,01 0,11 -0,13 0,00 -0,03 -0,09 -0,08
MG 0,87 0,39 -0,07 0,19 -0,09 -0,11 -0,06 0,04 -0,04
MU -0,86 -0,04 0,29 0,08 -0,04 0,19 -0,08 -0,01 0,13
MEK 0,85 -0,01 -0,08 -0,09 -0,13 0,13 0,19 -0,14 0,17
MS 0,79 0,35 0,04 -0,30 -0,08 0,07 0,01 -0,16 0,00
MSK 0,78 0,26 0,11 0,19 0,09 0,12 -0,10 0,06 0,16
MA 0,71 0,52 0,26 0,27 -0,05 0,10 -0,04 0,08 0,04
BBS -0,67 0,57 -0,03 0,09 -0,15 -0,10 -0,12 0,08 0,03
METK 0,66 0,30 -0,06 0,56 -0,01 -0,11 0,00 0,15 0,05
TOS 0,65 0,00 -0,17 -0,44 0,15 0,18 0,13 0,14 0,21
GY -0,59 0,59 0,02 0,02 0,26 0,00 -0,11 -0,04 0,29
BBY -0,59 -0,08 0,28 0,02 0,32 0,11 -0,33 -0,31 0,24
CD 0,53 -0,18 -0,32 0,24 0,34 0,33 0,05 -0,12 0,22
0oYG -0,05 0,80 0,26 0,11 0,24 -0,13 0,22 0,23 -0,10
MSU -0,57 0,73 0,13 -0,14 0,07 -0,09 -0,08 -0,05 -0,08
MT -0,31 -0,70 0,37 -0,14 0,24 -0,01 0,25 0,11 0,05
oYU -0,16 0,68 0,35 0,06 0,38 -0,05 0,26 0,17 -0,24
CGS -0,22 0,67 -0,40 -0,40 0,11 0,22 0,00 0,17 0,08
MBGS -0,15 0,63 -0,54 -0,38 0,01 0,23 -0,09 0,15 -0,03
BTG 0,30 0,22 0,75 -0,24 0,33 -0,06 0,06 -0,27 0,01
BBA 0,04 0,07 -0,64 0,04 0,46 -0,03 0,02 -0,42 0,07
PU -0,21 -0,13 -0,55 0,25 0,18 -0,19 0,06 -0,41 -0,29
MT -0,26 -0,31 -0,19 -0,54 0,35 0,00 0,16 0,27 0,21
OMR -0,14 -0,27 -0,25 0,52 0,33 -0,16 0,06 0,31 0,24
YR 0.13 -0,33 0,33 0,52 0,46 0,24 0,06 0,03 0,17
OOMR 0,28 0,32 -0,29 -0,07 0,57 -0,38 -0,30 0,03 0,14
YY 0,45 -0,32 -0,15 -0,01 0,54 -0,25 -0,16 0,29 -0,24
PR -0,17 -0,01 0,28 0,28 -0,04 0,59 -0,35 0,24 -0,10
GR -0,33 0,29 -0,29 0,29 0,26 0,50 -0,02 -0,20 -0,37
YK -0,22 0,08 -0,12 0,06 0,20 0,28 0,80 0,02 -0,16
SAGD 0,39 -0,28 0,03 -0,37 0,30 0,36 -0,40 0,08 -0,21
DSD 0,36 -0,48 0,14 -0,15 0,24 -0,11 -0,18 0,13 -0,49

*CBS: Cigek burnu sekli (Fruit shape at blossom end), PBMS: Pedicel baglantisinda meyve sekli (Fruit shape at pedicel
attachment), MG: Meyve genisligi (cm) (Fruit width), MU: Meyve uzunlugu (cm) (Fruit length), MEK: Meyvenin enine kesiti
(Fruit cross-sectional corrugation), MS: Meyve sekli (Fruit shape),

MSK: Meyve sap1 kalinligi (cm) (Fruit pedicel thickness), MA: Meyve agirligi (g) (Fruit weight), BBS: Bitki biiylime sekli
(Plant growth habit), METK: Meyve eti kalinlig1 (Fruit wall thickness), TOS: Tohum odacik sayis1 (Number of locules), GY:
Govde yiiksekligi (cm) (Stem lenght), BBY: Bitki biiyiime yiiksekligi (cm) (Plant height), CD: Cigek durusu (Flower position),
OYG: Olgun yaprak genigligi (cm) (Mature leaf width), MSU: Meyve sap1 uzunlugu (Fruit pedicel length), MT: Meyve tutumu
(Fruit set), OYU: Olgun yaprak uzunlugu (cm) (Mature leaf length), CGS: %50 Cigeklenme giin sayisi (Days to flowering),
MBGS: %50 Meyve baglama giin sayist (Days to fruiting), BTG: Bitki ta¢ genisligi (cm) (Plant canopy width), BBA: Bitkide
bogumda antosiyan (Nodal anthocyanin), PU: Plasenta uzunlugu (Placenta lenght), MT: Meyve tadi (Fruit flavour), OMR: Olgun
meyve rengi (Fruit colour at mature stage), YR: Yaprak rengi (Leaf colour), OOMR: Olgunluk dncesi meyve rengi (Fruit colour
at intermediate stage), YY: Yaprak yogunlugu (Leaf density), PR: Petal rengi (Corolla colour), GR: Gévde rengi (Stem colour),
YK: Yaprak kenar: (Lamina magrin), SAG: Stigmanin antere gore durumu (Stigma exsersition), DSD: Dallanma sekli-durumu
(Branching habit)

82



S. BINBIR ve T. BAS: BAZI YEREL BIBER (Capsicum annuum L.) POPULASY ONLARININ KARAKTERIZASYONU

Ana Bilesen analizinden elde edilen veriler ile hazirlanan gruplar arasi benzerlik dendogrami
sekil 3.’te verilmistir. Dendogramdan da anlasilacagi gibi morfolojik &zellikler bakimindan biber
ornekleri 3 ana grup olusturmustur.

TR 77195 :li
Ege-91

TR 77192 _———
TR 74440
TR 74361 :li ]
TR 77217 1l.grup
TR 77211
TR 77196
TR 75286
Bagci C.
TR 75287

TR 77194
TR 77215 —J

TR 75282

TR 75283 g
TR 75284

TR 75291 g
TR 75288
TR 75292
TR 77214 —
TR 75293
TR 75290
TR 75294

TR 74329 |
TR 75285

TR 77205 |
Uraz-98

TR 75295
TR 75289

2.grup

3.grup

Sekil 3. Biber drneklerinde gruplar arasi benzerlik dendogrami.
Figure 3. Similarity dendogram among the groups in pepper samples.

1. grubu sivri, ¢arliston ve kapya tipi biberler olusturmustur. Bu grupta yer alan ornekler 46-65
cm arasinda bitki yiiksekligine sahip olup en uzun boylu bitkiler bu grupta yer almistir. Dallanma sekli,
bitki lizerindeki yaprak yogunlugu, ¢icek durusu, olgun meyve rengi, ¢icek burnu sekli ve meyvenin
enine kesiti gibi dzellikler yoniinden birbirlerine benzerlik gostermektedir. Bu grupta %50 ciceklenme ve
%50 meyve baglama giin siiresi diger gruplara gore daha kisadir. En uzun meyveye sahip tipler bu grupta
yer almustir. Ayrica meyve genisligi ve meyve agirligi ortalamalar: da en disiik olan gruptur. Grupta yer
alan orneklerin meyve eti digerlerine nazaran daha ince yapidadir. Grubun biiyiik ¢ogunlugunu Marmara
Bolgesinden toplanan populasyonlar olusturmustur.

2. grubta sivri, carliston ve kapya tipi biberlerin yaninda domates biberleri de yer almstir. Genel
olarak 25-45 cm arasmda bitki yiiksekligine sahiptir. Domates biberleri disinda dik biiylime gosteren,
yesil yaprak rengine sahip, olgun meyve rengi kirmizi olan, sivri ¢igek burnu sekline sahip 6rneklerden
olusmaktadir. Olgun yaprak uzunlugu ve olgun yaprak genisligi ortalamalar1 en yliksek, bitki ta¢ genisligi
ortalamalar1 en diisiik olan gruptur. Dogu Anadolu Boélgesi’nden toplanan materyalin biiyiik kismi bu
gruba girmistir.
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3. grubu genel olarak dolmalik tipte olan biber drnekleri olusturmustur. Bunun yaninda birer adet
siis, sivri, kapya ve garliston tip biberler de bu gruba girmistir. %50 ¢iceklenme ve %50 meyve baglama
Ozellikleri yoniinden en uzun giinler bu gruptaki 6rneklerde goriilmiistiir. En kisa meyve uzunluguna
sahip tipler bu grupta yer almustir, buna karsilik bu tiplerin meyve eni en genistir. Ayrica meyve agirligi
en fazla olan tipler bu grupta yer almistir. Yine en kisa meyve saplar1 bu grupta saptanmustir. Grup i¢inde
Karadeniz Bolgesi’nden toplanan populasyonlar ¢ogunluktadir.

Denemede kullanmis oldugumuz biber ¢esitlerimizin her biri farkli bir grupta yer almustir. Sivri
tip biber 6zelligi gosteren Ege-91 ¢esidi 1. grup iginde yer almis ve TR 77195 populasyonuyla biiyiik bir
benzerlik gostermistir. Bagci1 Carliston ¢esidi ise 2. grup i¢inde yer almis ve TR 75286 populasyonuyla
biiyiik oranda yakinlik gostermistir. Dolmalik bir ¢esidimiz olan Uraz-98 ise 3. grupta yer almis ve
ozellikle TR 77205 ve TR 75285 populasyonlariyla daha ¢ok yakinlik géstermistir.

SONUC

Tirkiye Diinyanin 6nemli biber {ireticisi iilkelerinden birisidir. Biber biitiin bolgelerimizde
yetistirilebilmektedir. Yetistiriciligi yapilan yerlerde uzun yillar iireticiler tarafindan yapilan seleksiyonlar
sonucu ¢ok sayida populasyon olusmustur. Bu populasyonlar 1slah agisindan 6nemli genetik potansiyele
sahiptir. Bu populasyonlarin tanimlanmasi1 genetik c¢esitliligi ortaya koymak ve ileride yapilacak olan
1slah ¢alismalarina 6zellikleri bilinen materyal saglamak bakimindan ¢ok 6énemlidir.

Bu amagla yiiriitiilen calismada, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Ulusal Gen Bankasi’nda
muhafaza edilen, {ilkemizin dort farkli bolgesinden toplanmus 26 farkli biber populasyonu ve ayni
enstitiiye ait olan 3 farkli standart biber ¢esidinde IPGRI’nin biber i¢in yayinlamis oldugu tanimlama
listesi ve bu tiire ait UPOV 06zellik belgesine gore morfolojik karakterizasyon ¢aligmasi yapilmustir.

Calismada incelenen Orneklerde, biber tiplerinin bir ¢ogunu igermesi nedeniyle genis bir
varyasyon goriilmiistiir. Meyve sekli yoniinden ¢an tipi biber hari¢ tanimlama listesinde yer alan diger
tiplerin hepsi tespit edilmistir. Smirli sayida biber 6rnegi ile yapilan bu ¢alisma, Ulusal Gen Bankasi’nda
muhafaza edilen biber materyallerinde, genetik ¢esitliligin yiiksek oldugunu géstermistir.

Cesitli 1slah ¢aligmalarinda kullanilmak tizere eger 6nemli kriter erkencilik ise biber 6rnekleri
arasindaki benzerlik katsayilarmi goésteren dendogramda 1. grupta yer alan populasyonlardan se¢im
yapilabilir. Yine aranan kriter uzun sivri tip biber ise bu grup iginden bakilmalidir. Dolmalik tip {izerinde
calisma yapilacaksa veya daha ge¢ gelisme gosteren tipler araniyorsa 3. grup goz Oniinde
bulundurulmalidir. Ayrica standart olarak kullandigimiz gesitlerle biiyiik yakinlik gosteren populasyonlar
da 1slah programlarina alinarak degerlendirilirse piyasaya uygun yeni gesitler kazandirilabilir.

Tim bolgelerden alinan carliston, kapya ve sivri tip biberler ayn1 ya da farkli gruplarda yer
alirken dolma tipte olanlar ayni grupta yer almistir. Bunun sebebi bolgeler aras1i materyalde ¢esitliligin ve
sahip olunan bitkisel 6zelliklerdeki farkliligin yiiksek olmasi, belirlenen bu bitkisel faktorlerin gruplarin
olusmasinda etkili olmasindan kaynaklanmaktadir.

Dogu Anadolu Bolgesi’nden toplanan TR 75285 populasyonu disindaki tiim érneklerin ayni grup
icinde yer almasi bize bu boélgede yetisen biberlerin diger bolgelerde yetisenlerle 6nemli bir gen alis
veriginin olmadigini géstermektedir.

Ileride yapilacak olan calismalarda bu populasyonlar, molekiiler karakterizasyon calismalari ile
de desteklenerek elde edilen sonuclar daha etkin bir sekilde kullanilabilir.

Ulusal Gen Bankasi’nda bulunan biber materyallerinin tamaminin morfolojik veya molekiiler
yontemler kullamilarak tanimlanmasinin yapilmasi, bunun yaninda hastalik ve stres kosullarma gore
dayaniklilik yoniinden test edilmesi, biber konusunda ¢alisan 1slahg¢ilar i¢in biiylik yarar saglayacaktir.
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Ek ¢izelge 1. Biber populasyonlarinda incelenen bazi 6zelliklere ait degerler.

Additional table 1. Some characters of the pepper populations.
g A 8 o < 724 > @) S O a S o
z 2 2 & |8 |8 |8 5|5 |8 |g |F &

TR 75283 45 52 1 5 7 2 29,1 10,7 ,1 5 5 3
TR 75283 46 53 1 5 7 2 31,9 10,1 ,1 5 5 3
TR 75284 48 54 1 3 7 2 36,8 13,6 1,3 5 5 3
TR 75285 47 54 1 5 7 2 34,8 11,0 1,0 5 5 3
TR 75286 45 51 2 5 7 3 34,9 11,9 1,2 5 5 3
TR 75287 51 59 2 7 7 2 32,7 15,5 L1 3 3 3
TR 75288 45 51 1 3 7 2 29,0 11,3 1,0 5 5 3
TR 75289 49 54 1 5 7 2 29,6 11,2 L1 5 5 3
TR 75290 47 55 2 7 5 2 31,3 8,4 1,2 7 7 4
TR 75291 47 54 1 5 7 2 35,0 15,2 1,3 5 5 3
TR 75292 48 53 1 5 7 3 34,6 11,6 1,2 7 7 3
TR 75293 46 52 1 5 5 3 37,5 10,3 1,3 5 5 3
TR 75294 49 57 1 5 7 3 27,0 12,0 1,0 5 5 3
TR 75295 48 53 1 3 5 3 35,3 9,3 1,5 5 5 4
TR 77192 42 48 1 3 7 3 35,9 11,3 1,2 5 5 4
TR 77194 42 48 1 5 5 3 31,1 8,3 1,2 5 5 4
TR 77195 39 45 1 5 5 3 31,1 10,0 L1 5 5 4
TR 77196 44 50 2 3 7 3 33,6 13,2 L1 5 5 4
TR 74329 55 61 2 5 7 3 31,5 16,0 1,0 5 5 3
TR 77205 43 49 1 3 5 2 40,5 7,1 1,2 7 7 3
TR 77211 44 49 1 5 7 3 40,8 11,5 1,2 5 5 4
TR 74361 46 51 2 5 7 3 33,5 17,3 1,2 5 5 4
TR 77214 41 47 1 5 5 2 39,3 8,2 1,3 7 7 4
TR 77215 38 44 1 5 5 2 28,6 7,4 L1 7 7 4
TR 77217 45 51 2 5 7 3 34,8 13,2 1,2 5 5 4
TR 74440 48 48 1 5 7 3 38,5 17,5 1,2 5 5 4
Uraz-98 43 50 1 5 5 2 38,4 8,5 L1 5 5 3
B. Carliston 46 52 2 5 7 2 26,9 9,5 L1 5 5 3
Ege-91 43 49 1 5 7 3 34,3 12,9 L1 5 5 3

86




S. BINBIR ve T. BAS: BAZI YEREL BIBER (Capsicum annuum L.) POPULASY ONLARININ KARAKTERIZASYONU

Ek ¢izelge 1. devamu.
Additional table 1. continued.

5 &
= o) @] ) [ & wr

5 x| 28| 2 2|5 2|¢g 8 |¢

S o
TR 75283 1 8,5 | 42 3 1 3 3 3 8 3 104 |39
TR 75283 2 9,0 | 46 5 1 5 3 3 8 3 112 |48
TR 75284 1 96 | 53 3 1 5 3 5 8 3 99 |52
TR 75285 1 89 | 48 5 1 5 3 3 5 5 87 |56
TR 75286 2 100 |52 3 1 3 2 5 8 1 164 |30
TR 75287 2 96 | 53 7 1 3 3 3 8 3 127 |45
TR 75288 1 8,5 | 46 3 1 3 2 7 8 1 175 |18
TR 75289 1 83 | 44 7 1 3 2 3 8 5 7.8 |57
TR 75290 2 83 | 39 7 1 7 3 7 8 3 510 29
TR 75291 1 106 | 55 5 1 3 3 5 8 3 125 | 47
TR 75292 1 93 | 46 5 1 5 3 5 8 1 163 |26
TR 75293 1 89 | 43 5 1 5 3 5 8 5 74 |37
TR 75294 1 7.0 | 40 5 1 5 3 5 8 1 170 |25
TR 75295 2 90 | 48 5 1 5 2 5 8 5 84 | 48
TR 77192 2 89 | 45 5 1 3 2 7 8 1 186 |25
TR 77194 1 72 |39 7 1 5 3 5 9 2 3,6 |65
TR 77195 1 7.0 | 36 5 1 5 2 7 8 1 236 |15
TR 77196 1 94 | 46 5 5 5 2 5 8 1 20,8 |26
TR 74329 1 89 | 44 5 1 5 3 3 8 3 128 |45
TR 77205 1 8,1 | 4,1 5 1 5 2 5 6 5 55 |53
TR 77211 1 95 | 49 5 1 3 3 5 8 3 14,1 |49
TR 74361 1 87 | 5.0 5 1 3 3 3 8 3 128 |42
TR 77214 1 95 | 49 7 1 7 3 5 8 5 89 |62
TR 77215 1 79 | 42 7 1 3 3 5 9 2 3,5 |54
TR 77217 1 95 | 49 5 1 5 3 5 8 3 150 |39
TR 74440 2 103 | 50 5 1 3 3 7 8 1 175 | 1,7
Uraz-98 1 7.6 | 3,9 5 1 5 3 5 8 5 77 |55
B. Carliston 2 8,8 | 42 5 1 3 2 5 8 1 165 |33
Ege-91 1 74 |33 5 1 5 2 7 8 1 160 |13
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Ek ¢izelge 1. devamu.
Additional table 1. continued.

O M v
3 < Z % = = Z 4 2 > | g
£ = = = = z < = = a2
TR 75283 32,3 3,8 0,5 4 4 1 5 2 3 1
TR 75283 46,4 3,7 0,5 4 4 1 5 2 2 1
TR 75284 54,3 4,9 0,5 4 4 1 5 3 2 1
TR 75285 64,1 4,0 0,6 4 5 3 7 3 2 1
TR 75286 34,1 4,5 0,4 3 3 1 5 2 3 1
TR 75287 47,6 5,2 0,5 4 4 1 7 3 3 1
TR 75288 16,2 4,2 0,4 2 2 1 5 2 2 2
TR 75289 61,5 3,1 0,6 4 5 3 7 3 2 1
TR 75290 14,0 2,7 0,5 3 3 2 5 3 3 2
TR 75291 53,5 4,9 0,5 4 4 1 5 2 2 1
TR 75292 26,5 4,6 0,5 2 3 1 5 3 3 1
TR 75293 27,3 3,2 0,5 3 4 3 7 3 3 2
TR 75294 13,3 3,8 0.4 2 2 1 5 3 2 2
TR 75295 69,3 3,1 0,5 4 5 3 7 4 2 1
TR 77192 37,6 3,7 0,5 3 3 1 5 2 2 1
TR 77194 58,1 1,4 0,6 6 5 3 7 3 3 1
TR 77195 15,6 3,3 0,4 2 2 1 5 2 2 1
TR 77196 44,6 3,8 0,5 3 3 1 5 2 2 1
TR 74329 51,0 4,4 0,5 4 4 1 5 3 2 1
TR 77205 43,1 3,1 0,5 3 5 3 7 3 2 1
TR 77211 68,0 4,2 0,5 5 4 1 5 2 2 1
TR 74361 48,5 5,2 0,5 3 4 1 5 2 3 1
TR 77214 89,6 2,9 0,6 4 5 3 7 3 1 1
TR 77215 38,5 1,6 0,5 4 4 3 7 3 3 1
TR 77217 46,9 4,5 0,5 3 4 1 5 2 3 1
TR 74440 17,0 4,0 0,5 2 2 1 5 3 2 2
Uraz-98 62,3 3,0 0,6 3 5 3 7 4 2 1
B. Carliston 33,6 3,6 0,4 3 3 1 5 2 3 1
Ege-91 9,3 3,2 0,4 2 2 1 5 2 3 1

* CGS: %50 Cigeklenme giin sayist (Days to flowering), MBGS: %50 Meyve baglama giin sayis1 (Days to fruiting), GR: Govde
rengi (Stem colour), BBA: Bitkide bogumda antosiyan (Nodal anthocyanin), BBS: Bitki biiyiime sekli (Plant growth habit),
BBY: Bitki biiylime yiiksekligi (cm) (Plant height), BTG: Bitki ta¢ genisligi (cm) (Plant canopy width), GY: Govde yiiksekligi
(cm) (Stem lenght), GC: Gdvde capt (cm) (Stem diameter), DSD: Dallanma sekli-durumu (Branching habit), YY: Yaprak
yogunlugu (Leaf density), YR: Yaprak rengi (Leaf colour), YK: Yaprak kenar1 (Lamina magrin), OYU: Olgun yaprak uzunlugu
(cm) (Mature leaf length), OYG: Olgun yaprak genisligi (cm) (Mature leaf width), CD: Cigek durusu (Flower position), PR: Petal
rengi (Corolla colour), SAG: Stigmanin antere gére durumu (Stigma exsersition), OOMR: Olgunluk 6ncesi meyve rengi (Fruit
colour at intermediate stage), MT: Meyve tutumu (Fruit set), OMR: Olgun meyve rengi (Fruit colour at mature stage), MS:
Meyve sekli (Fruit shape), MU: Meyve uzunlugu (cm) (Fruit length), MG: Meyve genisligi (cm) (Fruit width), MA: Meyve
agirhigl (g) (Fruit weight), MSU: Meyve sap1 uzunlugu (Fruit pedicel length), MSK: Meyve sapt kalinligi (Fruit pedicel
thickness), METK: Meyve eti kalinligi (Fruit wall thickness), PBMS: Pedicel baglantisinda meyve sekli (Fruit shape at pedicel
attachment), CBS: Ci¢ek burnu sekli (Fruit shape at blossom end), MEK: Meyvenin enine kesiti (Fruit cross-sectional
corrugation), TOS: Tohum odacik sayis1 (Number of locules), PU: Plasenta uzunlugu (Placenta lenght), MT: Meyve tad1 (Fruit
flavour)
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