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KILCIKSIZ BROM (Bromus inermis L.)’DA KURU OT VERIMI ILE BAZI
VERIM KOMPONENTLERI ARASINDAKI ILISKILERIN
KORELASYON VE PATH ANALIZi

Hiilya OKKAOGLU Giilcan DEMIROGLU
Riza AVCIOGLU

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii Bornova-Izmir/TURKEY

OZ: Bu calismada, Kil¢iksiz brom (Bromus inermis L.) da kuru ot verimi ile bazi verim
komponentleri arasindaki iliskiler korelasyon ve path analizi ile incelenmistir. 2003 ve 2004 yularinda
tiniform se¢ilmis 10 bitkide ana sap uzunlugu, ana sap kalinligi, bayrak yaprag: aya boyu ve eni, generatif
kardes sayisi ve kuru ot verimi ézellikleri incelenmis, ozellikler arasindaki iliskiler ile path katsayilarinin
icerdigi dogrudan ve dolayli etkiler belirlenmistir. Analiz sonuglari, bu bugdaygil yembitkisinde Ana Sap
Uzunlugu, Bayrak Yaprak Aya Eni ve Generatif Kardes Sayisi ozelliklerinin, yiiksek kuru ot verimi
amaglandiginda, giivenilir seleksiyon él¢iitii olabileceklerini gostermigtir.

Anahtar Sozciikler: Kilgiksiz brom, Bromus inermis L., kuru ot verimi, korelasyon, path analizi.

CORRELATION AND PATH ANALYSIS OF RELATIONS BETWEEN HAY
YIELD AND SOME YIELD COMPONENTS IN SMOOTH BROM
(Bromus inermis L.)

ABSTRACT: In this study, relations between hay yield and some yield components of smooth brom
(Bromus inermis L.) were tested by correlation and path analysis. Length and thickness of main stem, length
and width of flag leaf , number of generative tillers and hay yield of uniformly selected and marked 10 plants
were measured and correlations between these characters and indirect and direct effects of path coefficients
were determined in 2003-2004. Results of analysis indicated that the length of main stem, width of flag leaf
and number of generative tillers in this grass were suggested as dependable selection criteria when higher
hay yields were targetted.

Keywords: Smooth brome, Bromus inermis L., hay yield, correlation and path analysis.

GIRIS

Yeterli ve dengeli beslenmenin temelinde hayvansal protein tiiketiminin
bulundugu tiim ilgililerce bilinmektedir. Ulkemiz insanlarmm dengesiz
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beslenmesinde temel sorunu olusturan hayvansal protein iiretimimizin, gelismis
tilkelerden c¢ok gerilerde bulunmasi hayvancilik sektoriimiizdeki sorunlara
dayanmaktadir. Hayvanciligimizin temel sorunlarindan biri de kaba yem iiretim
yetersizligidir. Nitelikli kaba yemlerin temel kaynagmi olusturan yembitkileri
sektoriimiizde de benzer sorunlar nedeniyle {iretimin smirh kaldigr goériilmektedir
(Avcioglu ve ark., 2000). Bu nedenle, yembitkileri konusunda yogun arastirma ve
gelistirme ¢alismalarina gereksinim bulunmaktadir.

Bu c¢alismamizda da, tarla ve mer’a yembitkisi olarak bolgemize cok iyi
adapte olan Kilgiksiz brom (Bromus inermis L.) ele alinmig ve bazi temel bilgilerin
elde edilmesi amaglanmustir.

Tarimsal bitkilerde ozellikler arasi iligkileri (korelasyon) 6nemini belirten
Sabanci (1996), kismi regresyonu simgeleyen path analizinde daha detayli sonuglar
verdigini agiklamaktadir. Tosun ve ark. (1997), 1992-1995 yillar1 arasinda Erzurum
ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri arastirmalarinda, kuru ot verimi ile bazi morfolojik
ozellikler arasindaki iliskileri, korelasyon ve path analizleri ile belirlemeye
calismislardir. Arastirma, sonucunda kuru ot verimi ile bitki boyu (r = 0,906*%),
yaprak uzunlugu (r = 0,859*%*), yaprak genisligi (r = 0,877**) ve kardes sayis1 (r =
0,756*) arasinda olumlu ve onemli iliskiler bulundugunu ortaya koymuslardir.
Incelenen &zelliklerin ot verimine dogrudan olumlu katkilar1 irdelendiginde, bitki
boyu % 46,47 ile ilk siray1 almig, bunu % 31,52 ile yaprak genisligi izlemistir. Diger
ozelliklerin dogrudan etkileri ise negatif yonde olmustur. Sonug olarak, ot verimi i¢in
yapilacak seleksiyonlarda bitki boyu ve yaprak genisliginin seleksiyon Olgiitleri
olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir. Serin ve ark., (1999), Erzurum sulu
sartlarinda 1986-1992 yillar1 arasinda yiiriittiikleri arastirmalarinda, Bromus inermis
bitkisinde tohum verimi iizerine m?’deki salkimli sap sayisi ile bitki boyunun olumlu
ve ¢ok dnemli etki yaptigini belirtmektedirler. Arastiricilar, bitki boyu ile sap verimi
ve m?’deki salkimli sap sayisi arasinda olumlu ve ¢ok oOnemli iligki oldugunu
kaydetmislerdir. Karakurt ve Ekiz (2000) yaptiklari1 ¢alismada kilgiksiz bromda kuru
ot verimi ve yaprak sayisi, kardes sayisi, kuru madde verimi ve ham protein verimi
arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli iligkiler oldugunu; her i bitkide de kuru ot verimi ile
verim komponentleri arasinda siki bir iligki oldugunu saptamislardir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirmamizda, 2003 yili ilkbaharinda tarlaya sasirtilarak 75x75 cm ocak
usulil dikim dlgiitlerinde, tiim mevsim boyunca sulanip, giibrelenerek biiyiitiilen 400
adet tek bitki arasindan segilen 10 bitki incelenmistir. Bu amacla populasyondan
benzer boyutlara ulasmis ve populasyonu temsil edecek sekilde gelismis 10 bitki
secilip isaretlenmis ve amaglanan dl¢iim ve gozlemlerimiz gerceklestirilmistir.
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Aragtirma yeri, tipik Akdeniz iklim verilerini igeren (Cizelge 1) ekolojide
yeralmaktadir. Deneme alan topraginin yiizeyden 20 cm’e kadar olan derinlikte milli-
killi, 20-40 cm derinlikte ise killi-tin 6zelliginde orta alkali pH degerinde oldugu,
%1,13 organik madde, zengin potasyum igerdigi ancak yararli fosfor ve azot
iceriginin ¢ok diisiik bulundugu belirlenmistir.

Cizelge 1. Arastirmanin yiiriitiildiigii yillara ait iklim verileri (Anonim, 2004).
Table 1. Climatic data of experimental years (Anonymus, 2004).

Uzun yillar ortalamasi

2003 2004 Average of the years (long term)
Ay* OHS** | TY OON | OGS | OHS TY OON | OGS | OHS TY OON | OGS
Mounth
0-J 11,1 112,6 | 62,4 3,0 7,1 |189,1 65,6 3,1 8,1 |109,7 68,0 4,0
S-F 49 1533 | 60,1 43 82 26,8 55,9 4,6 8,6 89,8 67,0 4,5
M-M 8,6 12,1 | 52,1 7,1 12,2 12,9 49,2 6,5 10,8 72,3 65,0 5,9
N-A 12,7 109,7 | 61,0 54 15,7 29,6 50,0 6,2 15,0 48,9 62,0 7,1
M-M 21,3 85| 52,5 9,0 20,3 10,7 48,4 8,8 20,2 32,2 58,0 9,1
H-J 27,2 08| 37,5 11,8 26,5 1,6 45,1 10,4 25,0 8,2 50,0 11,3
T-J 28,6 -1 373 12,3 29,0 1,8 37,3 12,0 27,6 3,6 47,0 12,3
A-A 28,5 -] 382 11,1 27,8 - 45,6 10,3 27,0 2,1 50,0 11,5
E-S 22,5 - | 46,9 9,2 23,8 - 49,0 9,1 22,2 17,0 56,0 9,9
E-O 19,7 68,5 | 51,8 6,8 19,8 1,6 54,2 7,5 18,0 46,8 63,0 73
K-N 13,1 18,0 | 62,3 5,8 13,2 72,6 56,8 4,9 13,2 80,3 68,0 5,1
A-D 9,5 95,6 | 653 3,0 10,7 45,7 57,5 35 99 |1223 70,0 3,7
Ortalama | 17,3 579,1 | 523 74 17,9 | 3924 51,2 72 17,1 | 633,2 60,3 7,6
Mean

*O: Ocak (J: January); S: Subat (F: February); M: Mart (M: March); N: Nisan (A: April); M: Mayis (M: May);
H: Haziran (J: June); T: Temmuz (J: July); A: Agustos (A: Augus); E: Eylil (S: September); E: Ekim (O:
October); K: Kasim (N: November); A: Aralik (D: December).

** OHS: Ortalama hava sicakligi (mean weather temperature); TY: Toplam yagis (total rainfall); OON:
Ortamda oransal nem (mean relative humidity); OGS: Ortalama giineslenme siiresi (mean no. of sunny
hours™).

2003 Sonbaharinda secilip isaretlenen bitkiler, Mart 2004’de 10 cm
yiikseklikten bicilmis ve bu temizlik bi¢imini takiben de gozlem ve Olglimlere
baslanmustir. 15 Nisanda bitki basma 5 g palm organik (12-12-12 NPK-+thiimik asid+
micro elementler) ve 10 g 15-15-15 kompoze giibre uygulanmistir (Kacar ve Katkat,
1999). 15 Nisan’dan itibaren sulamalara baslanmis ve ortalama 15 giin arayla ocak
usulii sulamalar gerceklestirilerek bitkilerin saglikli gelismeleri saglanmistir.

Biiyiime ve gelisme periyodu boyunca gerekli gézlem ve 6l¢iimleri (ana sap
uzunlugu, ana sap kalinligi, bayrak yapragi aya boyu ve eni, generatif kardes sayisi,
basak boyu, yesil ot verimi ve kuru ot verimi) gerceklestirilen bitkilerde, tohum
olgunlagtirma doneminde her bitki ayr1 ayr1 olmak iizere ve 5 cm aniz yiiksekligi
birakilarak, motorlu ¢ali tirpan1 yardimiyla 6zenle bigilmis ve OSrnekler ayri ayri
naylon torbalara alinmistir.
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Karakter Kisaltma Karakter Kisaltma
Character Abbreviation | Character Abbreviation
Ana sap uzunlugu ASU Generatif kardes sayisi GKS
Length of main stem Number of generative

tillers
Ana sap kalinlhigi ASK Basak boyu BB
Thickness of main stem Spike length
Bayrak yapragi aya boyu | BYAB Kuru ot verimi KOV
Length of flag leaf Hay yield
Bayrak yapragi aya eni BYAE
Width of flag leaf

Tek bitkilerde saptanan tiim o6zelliklere iligkin veriler, korelasyon ve path
analizine tabi tutulmus (Acikgdz ve ark, 2004), gerekli istatistik parametreler
hesaplanarak, ayr1 ayr1 ¢izelgelerde toplanmis ve dnemlerine gore yorumlanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calismamizda yapilan korelasyon analizinde; Bromus inermis’in degisik
ozellikleri acisindan saptanan iliskiler Cizelge 2’de Ozetlenmistir. Cizelgenin ilk
sirasindan (2003) da izlenebilecegi gibi, ana sap uzunlugu (ASU) ile bayrak yapragi
aya eni (BYAE) (r = 0,662*) arasindaki iliski olumlu ve 6nemli; generatif kardes sayisi
(GKS) ile bayrak yapragi aya eni (r = 0,893**) arasindaki iligski olumlu ve ¢ok énemli
bulunmustur. Generatif kardes sayisi ile kuru ot verimi (KOV) (r = 0,714%*) arasindaki
iliski de olumlu ve 6nemli olarak belirlenmistir.

Cizelge 2’de 2004 yili verilerine bakildiginda ana sap uzunlugunun bayrak
yapragi aya eni (r = 0,793**) ve kuru ot verimi (0,908**) ile arasindaki iliskiler olumlu
ve ¢ok 6nemli olarak gerceklesmistir. Ana sap uzunlugunun generatif kardes sayisi (r =
0,713%*) ile arasindaki iligki olumlu ve 6nemli bulunurken, basak boyu (r = -0,742%*)
komponenti ile arasindaki iligki yine 6nemli ancak olumsuz ydnde belirlenmistir.
Generatif kardes sayisi ile bayrak yapragi aya eni (r = 0,916**) arasindaki iligski ¢ok
onemli ve olumlu olarak bulunurken; kuru ot verimi (r = 0,714*) arasindaki iliski yine
olumlu ve 6nemli olarak saptanmistir. Bayrak yapragi aya eni ile kuru ot verimi (r =
0,771**) arasindaki iligki olumlu ve ¢cok dnemli olarak gerceklesmistir. Basak boyu ile
kuru ot verimi (r = -0,728%) arasindaki iliskinin olumsuz ve &nemli oldugu
belirlenmistir.

Bromus inermis’de iki yil ortalama sonuglarina goére yapilan korelasyon

analizinde ana sap uzunlugunun bayrak yapragi aya eni (r = 0,831**), generatif kardes
sayisi (r = 0,768**) ve kuru ot verimi (r = 0,883*%) ile arasindaki iliskilerin olumlu ve
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¢ok onemli oldugu Cizelge 2’den de izlenebilmektedir. Bayrak yapragi aya eni ile
generatif kardes sayist (r = 0,916%%*) arasinda ¢ok dnemli ve olumlu iliski belirlenirken;
kuru ot verimi (r = 0,701%*) arasindaki iliski olumlu ve 6nemli olarak saptanmistir.
Generatif kardes sayisinin basak boyu (r = 0,635%) ile arasindaki iliskinin olumsuz ve
onemli oldugu; kuru ot verimi (r = 0,714%*) ile arasindaki iligkinin ise olumlu ve 6nemli
oldugu cizelgeden de goriilebilmektedir.

Cizelge 2. Bromus inermis’in agronomik Ozellikleri arasinda saptanan korelasyon

katsayilari.
Table 2. Correlatioan coefficients related to the agronomical characteristics in Bromus

inermis.
Yillar ASU ASK BYAB | BYAE | GKS BB KOV
Years

ASU 2003 0,406 0210 0,662* | 0,597 -0,130 0,549
2004 0,29 | 0,510 0,793** | 0,713* -0,742% 0,908
Ort 0,116 | 0452 0,831%* | 0,768** -0,426 0,883%*

ASK 2003 0,018 0,191 0,255 -0,243 -0,068
2004 0,118 0,065 0,253 0,240 -0,362
Ort 0,077 0,150 0,279 0,080 -0,244

BYAB | 2003 0310 0,485 0,102 0,495
2004 0,320 0,485 -0,268 0,496
Ort 0319 0,485 0,113 0,496

BYAE | 2003 0,893%* -0,325 0,625
2004 0,916** -0,485 0,771%*
Ort 0,916** -0,454 0,701%

GKS 2003 -0,453 0.714*
2004 -0,537 0,714*
Ort -0,635% 0,714*

BB 2003 0,171
2004 -0,728*
Ort -0,585

ASU: Ana sap uzunlugu (length of main stem); ASK: Ana sap kalmlig1 (thickness of main stem); BY AB:
Bayrak yapagi aya boyu (length of flag leaf); BYAE: Bayrak yapagi aya eni (width of flag leaf); GKS:
Generatif kardes sayis1 (number of generative tillers); BB: Basak boyu (spike length); KOV: Kuru ot verimi
(hay yield).

Calismamizda yapilan path analizlerinde; 2003 yilinda ana sap uzunlugunun
kuru ot verimine dogrudan etkisinin (% 30,87) olumlu oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).
Ana sap uzunlugunun kuru ot verimine generatif kardes sayis1 lizerinden dolayli etkisi
(% 38,10) de yiiksek degerde ve olumlu gergeklesmistir. Ana sap kalmliginin kuru ot
verimine dogrudan etkisi (% 44,63) yiiksek oranda ancak olumsuz yonde olmus, kuru ot
verimine generatif kardes sayis1 tizerinden dolayli etkisi ise ( % 25,84) olumlu yonde
gergeklesmistir. Bayrak yapragi aya boyunun kuru ot verimine dogrudan etkisi (% 14,98)
olumlu y6nde olmus ancak asil etki generatif kardes sayisi iizerinden dolayl: olarak (%
56,61) yiiksek degerde ve olumlu olarak gergeklesmistir. Bayrak yapragi aya eninin
kuru ot verimine dogrudan etkisi (% 23,23) olumsuz yonde belirlenmis, ancak asil etki
generatif kardes sayisi lizerinden dolayli olarak (% 50,54) olumlu ve yiiksek oranda
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saptanmistir. Generatif kardes sayismin kuru ot verimine dogrudan etkisi (% 53,84)
olumlu ve yiiksek oranda bulunmustur. Generatif kardes sayisinin bayrak yapragi aya
eni lizerinden dolayh etkisi (% 19,76) olumsuz yonde belirlenmistir. Basak boyunun
kuru ot verimine dogrudan etkisi (% 7, 20) olumlu ve diisiik oranda saptanmis ancak
asil etki generatif kardes sayisi lizerinden dolayli olarak (% 54,62) yiiksek oranda ve
olumsuz yonde gerceklesmistir. Diger karakterlerin dolayl etkileri diisik oranda
oldugundan ifade edilmemistir.

Aragtirmamizin  ikinci yilinda yapilan analiz sonuglarma gore ana sap
uzunlugunun kuru ot verimine dogrudan etkisinin (% 9,82) olumsuz yonde oldugu
Cizelge 3’de izlenebilmektedir. Ana sap uzunlugunun kuru ot verimine asil etkisi
bayrak yapragi aya eni (% 43,03) iizerinden dolayli olarak yiiksek oranda ve olumlu
yonde gergeklesmistir. Basak boyu iizerinden de dolayli olarak (% 19,69) olumlu bir
etki goriilmiistiir. Ana sap kalmhgmnin da kuru ot verimine dogrudan etkisi (% 60,28)
¢ok yiiksek oranda ve olumsuz yonde gerceklesmistir. Bayrak yapragi aya boyunun
kuru ot verimine dogrudan etkisi (% 40,14) olumlu ve yiiksek oranda saptanmustir.
Bayrak yapragi aya boyunun bayrak yapragi aya eni iizerinden dolayl etkisi de (%
27,94) olumlu ve yiiksek oranda olmustur. Bayrak yapragi aya eninin kuru ot verimine
dogrudan etkisi (% 58,24) ¢ok yiiksek oranda ve olumlu olarak belirlenmistir. Generatif
kardes sayisinin kuru ot verimine dogrudan etkisi (% 9,29) olumsuz yonde ve diisiik
oranda belirlenirken; asil etki bayrak yapragi aya eni lizerinden dolayl1 olarak (% 50,06)
¢ok yiiksek oranda ve olumlu ydnde saptanmistir. Basak boyunun kuru ot verimine
dogrudan etkisi (% 33,88) ve bayrak yapragi aya eni iizerinden dolayli etkisi (% 33,54)
yiiksek oranlarda ve olumsuz yonde gerceklesmistir. Diger komponentlerin dolayli
etkilerinin diisiik paylarda olmasindan dolayr sonucu etkilemedigi kanaatine
varilabilmektedir.

Iki y1l ortalama sonuglarma gore gizelgeden de izlenebilecegi gibi ana sap
uzunlugunun kuru ot verimine dogrudan etkisi (% 61,92) ¢ok yiiksek oranda ve olumlu
yonde ger¢eklesmistir. Ana sap kalmligmnmn kuru ot verimine dogrudan etkisi (% 38,55)
ve ana sap uzunlugu iizerinden dolayl etkisi (% 27,61) olumsuz yonde saptanmustir.
Bayrak yaprag1 aya boyunun kuru ot verimine dogrudan etkisi (% 30,47) olumlu yonde
belirlenmistir. Bayrak yapragi aya boyunun kuru ot verimine ana sap uzunlugu
tizerinden dolayli etkisi (% 47,25) daha yiiksek oranda ve olumlu yoénde bulunmustur.
Bayrak yapragi aya eninin kuru ot verimine dogrudan etkisi (% 6) c¢ok diisiik oranda
kalmis asil etki ana sap uzunlugu iizerinden dolayli olarak (% 56,22) ¢ok yiiksek oranda
ve olumlu yonde gerceklesmistir. Generatif kardes sayisinin kuru ot verimine dogrudan
etkisi (% 15,28) olumsuz yonde saptanmis asil etki yine ana sap uzunlugu {izerinden
dolayl olarak (% 48,62) hem daha yiiksek oranda hem de olumlu yonde saptanmustir.
Generatif kardes sayisinin kuru ot verimine basak boyu iizerinden de dolayl1 olarak (%
18,51) olumlu etkisi olmustur. Basak boyunun kuru ot verimine dogrudan etkisi (%
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40,71) ve ana sap uzunlugu iizerinden dolayli etkisi (% 37,69) yiiksek oranda ve
olumsuz yonde belirlenmistir. Basak boyunun kuru ot verimine generatif kardes sayisi
tizerinden dolayli olarak (% 13,55) olumlu etkisi olmustur. Diger karakterlerin dolayh
etkileri ¢ok diisiik oranlarda oldugundan ifade edilmemistir.

Bilindigi gibi korelasyon katsayisi karakterler arasindaki iligkileri ortaya koyan
bir istatiksel parametredir. Uzmanlarca kismi regresyon analizleri seklinde de ifade
edilebilen path katsayisi, korelasyon katsayisini dogrudan ve dolayl etkilerine ayiran ve
daha detayli yorum saglayan bir degerdir (Bhatt, 1973; Sabanci, 1996). Arastirma
sonuglarimiz basit korelasyon katsayilari agisindan ele alindiginda, 2003-2004 ve iki yil
ortalama sonuglarina gére, ana sap uzunlugu-bayrak yapragi aya eni, bayrak yapragi aya
eni — generatif kardes sayisi, generatif kardes sayist — kuru ot verimi dzellikleri arasinda
onemli iliskiler saptanmistir. Path analizleri sonuglari ise, dogrudan ve dolayl etkiler
acisindan daha degisik iliskiler ortaya koymus, bazi 6zellikler agisindan saptanan bu
etkilerin korelasyon analizlerini dogruladigi da gozlenmistir. Her iki analiz sonuglari
topluca dikkate alindiginda; 2003 yilinda tiim komponentlerin kuru ot verimine dolayli
etkisi generatif kardes sayis1 iizerinden ¢ok yiiksek payda gerceklestigi saptanmis, 2004
yilinda ise ana sap kalinlig1 hari¢ diger komponentlerin kuru ot verimine bayrak yapragi
aya eni iizerinden dolayh etkilerinin yine ¢ok yiiksek oranda oldugu belirlenmistir. iki
yilin ortalamasin1 gdsteren sonuglar incelendiginde, diger komponetlerin kuru ot
verimine ana sap uzunlugu iizerinden dolayl etkilerinin olduk¢a yiiksek oranlarda
gerceklestigi de belirlenmistir. Karakurt ve Ekiz (2000); generatif kardes sayisi ile kuru
ot verimi arasinda c¢ok oOnemli bir iliski oldugunu, kuru ot verimi ile verim
komponentleri arasinda siki iliskiler oldugunu belirtmekte ve sonuglarimiza benzer
yorumlar One siirmektedirler. Serin ve ark. (1999) de, bitki boyu ile sap verimi ve
m’deki salkimm sap sayisi arasinda olumlu ve gok onemli iliskilerin varhgma isaret
etmektedirler.

Analiz sonuglart topluca dikkate alindiginda; yiiksek bir kuru ot verimi
amagclandiginda asil belirleyici faktorlerin ana sap uzunlugu, bayrak yapragi aya eni ve
generatif kardes sayisi olacagi kanaatina varilabilmektedir. Her iki yil ve ortalama
sonuglarinda ana sap kalinhigr ile kuru ot verimi arasindaki negatif ve Onemsiz
korelasyon katsayisi, ana sap kalmligr 6zelliginin kuru ot verimi {izerine fazla bir etkisi
olmadig1 inancinm1 dogurmustur. Ancak, dogrudan etkisinin negatif buna karsilik ¢ok
yiiksek olmasi, seleksiyonlarda ana sap kalinliginin da 6zenle incelenmesi gerektigini
gOstermistir.
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