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KONYA EKOLOJIK SARTLARINDA BAZI MAKARNALIK BUGDAY
GENOTIPLERININ KURU VE SULU SARTLARDAKI VERIM
VE KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMES]I

Eray TULUKCU Bayram SADE
Bahri Dagdag Milletleraras: Kishk Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Hububat Arastirma Merkezi Tarla Bitkileri Boliimii
Konya/TURKEY Konya/TURKEY

OZ: Bu arastirma, 1996-1997 iiretim yilinda Konya ekolojik sartlarinda bazi makarnalik
bugday hat ve c¢esitlerinin kuru ve sulu sartlardaki performanslarmi belirlemek amaciyla yapilmistir.
Tesadiif bloklari deneme desenine gore bes tekerriirlii olarak kurulan bu denemede, 8 makarnalik bugday
hatti, biri yabanct orjinli 47ii standart ¢esit olmak iizere 12 makarnalik bugday genotipi kullanilmistir. Bu
aragtirmada; hektolitre agirligi, bin tane agirligi, protein orani, gluten orani, camsi tane orant gibi verim
ve kalite ozellikleri incelenmistir. ANK 07/95 (580,4 kg/da), MBVD-8 (530,0 kg/da), ES 96 MBVD-6 (524,6
kg/da) ve ANK 05/95 (506,0 kg/da) gibi makarnalik bugday hatlar: sulu sartlarda, yine MBVD 8 (341,8
kg/da), ES 96 MBVD-6 (304,0 kg/da), ES 95 MBVD-7 (297,4 kg/da) makarnalik bugday hatlart kuru
sartlarda timitvar genotipler olarak belirlenmistir. Hektolitre agirligi, bin tane agirligi, camst tane orani;
tane verimi ile yiiksek oranda olumlu yonde iliskili ozellikler olarak belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Makarnalik bugday, Triticum durum, verim, kalite ozellikleri.

DETERMINATION OF THE YIELD AND QUALITY CHARACTERICTICS
OF SOME DURUM WHEAT GENOTYPES UNDER RAINFED AND
IRRIGATION IN KONYA ECOLOGICAL CONDITONS

ABSTRACT: This study was conducted to determine the performance of some durum wheat
cultivars and lines under rainfed and irrigated conditions in Konya ecological conditions in 1996-1997
crop season. In this study, 8 durum wheat lines and 4 cheecks was of with foreign origin a foreign cheeck,
were used. Experimental design was a Random Complete Block Design with five replications.In this study,
yield and quality characteristics such as test weight, thousand kernel weight, protein and gluten contents,
vitritiousness, own sitvation were investigated. ANK 07/95 (580.4 kg/da), MBVD-8 (530.0 kg/da), ES 96
MBVD-6 (524.6 kg/da) and ANK 05/95 (506.0 kg/da) durum wheat lines for irrigation, conditions MBVD-8
(341.8 kg/da), ES 96 MBVD-6 (304.0 kg/da) ES 95 MBVD-7 (297.4 kg/da) durum wheat lines under rainfed
conditions were found to be promising genotypes. In this study, in addition; test weight, thousand kernel
weight, grain vitreousness, were found to be highly significant positive correlation with grain yield.

Keywords: Durum wheat, Triticum durum, yield, quality characters.
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GIRIS

Genis bir alanda bugday tretimi yapilan tilkemizde, bu tiretimin biyiik bir
boliimii sulama imkani olmayan kurak alanlarda; 6zellikle I¢ Anadolu, Gegit bolgeleri
ve Glineydogu Anadolu’nun bir kisminda gergeklestirilmektedir.

Ulkemizin tarimi ve halkimizin beslenmesindeki éneminin yani sira, genis
bir dig satim imkani olan bugdayn stratejik degeri gittikce artmaktadir. Makarnalik
bugday {iiretimimizi artirmanin yolu ise kurak alanlarda ve sulama imkani olan
alanlarda verimli ve kaliteli ¢esitlerin liretime katilmasiyla olacaktir.

Makarnalik bugdaylar; makarna, irmik ve bulgur yapiminda kullanilmaktadir.
Protein orani, gluten miktar1 ve kalitesi yoniinden ekmeklik bugdaylara nazaran daha
istiin durumdadir. Mamiil madde haline getirilmesinde daha kapsamli sanayiye ihtiyag
gosteren makarnalik bugdaylar, kullanimdaki 6zellikleri sebebiyle daha yiiksek fiyatla
alic1 bulmaktadir ( Sade, 1991).

Orta Anadolu, Giiney Dogu Anadolu, Ege, Marmara ve Trakya bdlgeleri kaliteli
makarnalik bugday tiretimine elverigli bulunmaktadir (Harmansah ve Sahin, 1993).

Ulkemizde bilhassa son yillarda bugday iiretimi icerisinde makarnalik
bugdaylarin payinda azalma olmustur (Harmansah ve Sahin, 1993). Bu sebeple makarna
fabrikalar1 disaridan kaliteli makarnalik bugday alma durumunda kalmislardir. Makarnalik
bugday kalite agisindan ele alindiginda ise, diisiik vasifli durum bugdaylarinin tiretim
olarak fazlalig1 dikkat c¢ekmektedir. Tirkiye’de bugday diretimi 20 milyon ton
civarindadir. Bu iiretim igerisinde makarnalik bugdaylarin payi ile ilgili kesin istatistiki
rakamlar bulunmamakla beraber, 1989 ve 1990 yillarinda 2.2 milyon ton olan makarnalik
bugday tiretiminin 1993 yilinda 1.7 milyon ton civarina diistiigi tahmin edilmektedir
(Harmansah ve Sahin, 1993).

Makarnalik bugday 1slahi iizerinde ¢aligmalar yogunlagmis olmakla beraber, bazi
yetersizlikler s6z konusudur. Bu sebeple verimli ve yiiksek kaliteli, degisik ekolojik
ortamlarda basarili olarak yetisebilen makarnalik bugday cesitlerinin gelistirilmesi
gereklidir.

Islah yontemleri ile iilkemizde yillardan beri yapilan caligmalarla iilke

tarimina bir ¢ok yeni cesit katilmistir. Islah ¢aligmalarinin devam etmesiyle de daha
birgok ¢esit tarimimiza kazandirilmaya devam edecektir.
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Gelistirilen bugday ¢esitlerinin  degisik bolgeler ve ekolojilerde
denemelerinin yapilarak bolge sartlarima uygun gesitlerin belirlenmesi tarimimizin
geligsmesi ve liretimimizin artmasi igin 6nemlidir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Konya ekolojik sartlarinda 1996-1997 iiriin yilinda kuru ve sulu sartlarda
Bahri Dagdas Milletleraras1 Kiglik Hububat Arastirma Merkezi’'nde yiiriitilen bu
calismada; cesitli arastirma merkezlerinden temin edilen ve Cizelge 1'de 6zellikleri

belirtilen bugday genotipleri kullanilmigtir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan makarnalik ¢esit ve hatlarin bazi 6zellikleri.
Table 1. Variety and lines used in the study, and some of their agronomic and quality

traits.
Cesitler ve hatlar Kuraga Soguga | Erkencilik | Kalite Boy
Variety and lines dayanma dayanma Earliness | Quality Plant
Resistance | Resistance height
to drought to cold
1 073/44 (St) Toleransh Orta Orta Iyi Uzun
2 ES96 MBVD-6 Dayanikli Toleransh Orta Orta Uzun
3 ES95 MBVD-7 Dayanikli Dayanikli Orta Iyi Uzun
4 ANK 07/95 Dayanikli Dayanikl Orta Iyi Uzun
5 MBVDS5 Hassas Dayanikli Orta gecei | Orta Orta uzun
6 ZENIT (St) Iyi Toleransh Orta gecei | Iyi Orta kisa
7 BDMM 95/2 Hassas Toleransh Orta Yiiksek | Orta uzun
8 BDMM 19 Hassas Toleranslh Orta Iyi Kisa
9 CAKMAK-79 (St) | Hassas Toleranslh Orta Iyi Kisa
10 MBVD-8 Dayanikli Dayanikl Orta Yiiksek | Uzun
11 ANK 05/95 Toleransl Dayanikli Orta Iyi Uzun
12 Kunduru-1149 (St) | Dayanikli Dayanikl Orta Yiiksek | Orta

St= Standart gesit
Metot

Arastirma “Tesadiif Bloklart Deneme Desenine gore” bes tekerriirlii olarak
sulu ve kuru olmak iizere iki ayri deneme halinde kurulmustur. Deneme parselleri 1.2
X 7m = 8.4m”* olarak, her parsel 6 sira olacak sekilde tertiplenmis olup, sira arasi
mesafe 20 cm olmustur. Ekimde 6 sirali deneme mibzeri kullanilmistir. Denemede
m?*’ye kuruda 550, suluda ise 450 tane hesabiyla tohum atilmustir.
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Ekim kuru sartlarda 10 Ekim 1996 tarihinde, sulu sartlarda ise 3 Kasim 1996
tarihinde 6 sirali parsel mibzeri ile yapilmistir.

Kuru sartlarda, 6 kg/da P,Os, 8 kg/da N; suluda parsellerine 8 kg/da P,Os, 14
kg/da N hesabiyla giibre uygulanmigtir. Fosforlu giibrenin tamami kuru ve sulu
denemelerde ekimle birlikte uygulanirken, kuru denemede azotun bir kismi ekimle bir
kismi1 da erken ilkbaharda verilmistir. Sulu denemede ise azotun bir kismi1 ekimle, bir
kismi erken ilkbaharda ve kalan kismi sapa kalkma 6ncesi verilmistir.

Sulu kosullardaki denemede sapa kalkma oncesi ve basaklanma Oncesi
olmak tizere iki defa yagmurlama sulama uygulanmustir.

Hasat kuru denemede 24.07.1997 tarihinde, sulu denemede ise 4.08.1997
tarihinde parsel baslarndan ’er metrelik kisimlar ¢ikarilarak geriye kalan 6 m*’lik
alanda parsel bigerdoveri ile yapilmistir.

Gozlem ve olciimler

Tane verimi

Her parselden parsel biceriyle hasat edilen iiriin ayr1 ayri tartilarak toplam
parsel alaninin dekara gevrilmesiyle hesaplanmigtir (Colkesen ve ark., 1993).

Bin tane agirhg:

Her parselden elde edilen tanelerden 4 defa yiiz tane sayilarak tartilmis ve
sonra ortalamasi alinarak g cinsinden hesaplanmistir (Colkesen ve ark., 1993).

Hektolitre agirhg:

Her parselden elde edilen tane iiriiniinde % litrelik hektolitre agirlik 6lgme
aletiyle kg. cinsinden tespit edilmistir (Geng, 1974).

Camsi tane orani

Her parselden elde edilen iiriinde iizerinde 50 tane dikine yuva bulunan
“Grobecker” kesit aleti ile yapilmistir (Uludz, 1965).
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Ham protein oram

Ham protein oranmin tespitinde ICC-Standart No:105 yontemine gore
belirlenen kalibrasyon seti kullanilarak kalibre edilen Near Infrared Reflectance (NIR)
spektroskopi cihazi kullanilmistir (Anonymous, 1960).

Gluten orani (Kuru 6z oram)

10 g un % 2’lik tamponlanmis tuz ¢ozeltisi ile hamur haline getirilerek,
gluten yikama makinasinda 10 dakika yikandiktan sonra iki dakika ¢esme suyunda
yikanmis, elde edilen yas gluten glutork'a yerlestirilerek kuru gluten elde edilmistir.
(Uludz, 1965).

BULGULAR VE TARTISMA
Tane verimi

Kuru sartlarda makarnalik bugday genotiplerinin tane verimleri 112,3 kg/da
(BDMM-19) ile 353,6 kg/da (073/44) arasinda degismistir. Tane verimi bakimindan
en yiksek verim degerine sahip olan 073/44’, MBVD-8 (341,8 kg/da) ve ES 96
MBVD-6 (304,0 kg/da) izlemistir. Kuru sartlarda performansi yiiksek olan ve standart
olarak kabul edilen Kunduru 1149 ¢esidi 278,4 kg/da ile orta verim grubunda (cd) yer
almigtir. Kuraga hassasiyet gosteren Cakmak-79 ¢esidi ise 127,3 kg/da ile beklenildigi
gibi son siralarda (fg) yer almistir.

Sulu sartlarda makarnalik bugday genotiplerinin tane verimleri
incelendiginde ilk siray1 580,4 kg/da ile ANK 07/95 hatt1 (a) almig, bunu 530,0 kg/da
ile MBVD-8 (ab) ve 524,6 kg/da ile ES 96 MBVD-6 (b) hatlar1 izlemistir. Bu
sartlarda ise MBVD-5 ve BDMM 95/2 (g) sirastyla 323,6 kg/da ve 330,2 kg/da ile en
diisiik tane verimine sahip olmuslardir. Bu sartlarda standart kabul edilen kisa boylu
Cakmak-79 ¢esidi 501,2 kg/da ile iist siralarda yer almistir. Uzun boylu bir ¢esit olan
Kunduru 1149 ¢esidi ise orta siralara (486,2 kg/da) dahil olmustur.

Sulu ve kuru deneme ortamlar birlikte degerlendirildiginde ise MBVD-8
hatt1 435,9 kg/da ile 1. grupta (a), ES 96 MBVD-6 hatt1 414,3 kg/da ile 2. grupta (ab)
yer alirken, BDMM 95/2 ve MBVD-5 hatlar1 son gruba (h) (sirasiyla 216,8 kg/da,
244,0 kg/da) girmislerdir. Ortalama tane verimi bakimindan diger g¢esit ve hatlar
bunlar arasinda yer almislardir.
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Cizelge 2. Kuru ve sulu denemelerde makarnalik bugday ¢esit ve hatlarinda belirlenen
tane verimine ait ortalama degerler (kg/da).

Table 2. Yield (kg/da) values of durum cultivars and lines under irrigated and non-
irrigated conditions.

Cesit ve hatlar Kuru Sulu Ortalama Hasat indeksi
Variety and lines Non irrigated Irrigated Mean Harvest index
1 073/44 353,6a 393.0f 373,3 cde 89,9

2 ES 96 MBVD-6 304,0 bc 524,6 b 414,3 ab 57,9

3 ES 95 MBVD-7 2974 c 429,0 ef 363,2 de 69,3

4 ANK 07/95 235,6 de 580,4 a 408,0 abc 40,6

5 MBVD-5 1644 f 3236 ¢g 2440 h 50,8

6 ZENIT 2338 ¢ 468,2 cde 351,0 de 49,9

7 BDMM 95/2 1034 g 3302 g 216,8 h 31,3

8 BDMM-19 1123 g 449.2 de 280,8 g 25,0

9 CAKMAK-79 127,3 fg 501,2 bed 314,3 fg 25,4

10 MBVD-8 341,8 ab 530,0 ab 4359 a 64,5

11 ANK 05/95 170,2 £ 506,0 be 338,1 ef 33,6

12 KUNDURU-1149 | 278,4 cd 486,2 bed 382,3 bed 59,5
Ortalama (Mean) 226,9 460,1 3435 49,3

LSD (0.05) 42,89 54,00 36,53

* Suludaki degerler 100 kabul edildiginde, kurudaki degisim.

Islah c¢aligmalar1 ile, makarnalik bugdaylarda verim disiikligii problemi
¢Oziilmeye baslanmigtir. Nitekim, bu arastirmada standart olarak kabul edilebilecek
Cakmak-79, Kunduru 1149 ¢esitlerinden her iki deneme ortaminda da yiiksek verimli
hatlarin olmasi, bu ¢abalarin belirli 6lgiilerde sonug verdigini gostermektedir.

En yiiksek hasat indeksi degerlerine 073/44, ES 95 MBVD-7, MBVD-§,
Kunduru-1149 ve ES 96 MBVD-6 sahip olmus olup, kurakliktan az etkilenen bu
¢esitlerin ayn1 zamanda uzun boylu olmalar1 dikkati ¢cekmektedir (Hadjichristodouly,
1992; Karahan, 1992).

Bu aragtirmada sulu sartlarda kurak sartlara gore % 11,1 - % 300 arasinda
degisen oranlarda verim artis1 olmustur. Cok sayida arastiricida sulama ile degisen
oranlarda verim artiglart belirlemislerdir (Ertag, 1980; Sherma ve Bhordwaj, 1983;
Duwayri, 1984; Sade, 1991).

Sonug olarak kurak sartlar i¢gin MBVD-8, ES 96 MBVD-6 ve ES 95 MBVD-

7, sulu sartlar icin ES 96 MBVD-6, MBVD-8, Ank 05/95 yiiksek verimli, timitvar
hatlar olarak goriilmiigtir. MBVD-8 ve ES 96 MBVD-6 hatlar1 kurak ortamlarda
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basarili olmakla beraber, diisiik sulama seviyesinde (6rn. tek sulama) de yiiksek
performans verebildikleri icin ¢ok degerli makarnalik bugday genotipleri
olabilecekleri diistiniilmektedir.

Bin tane agirhg:

Kuru sartlarda makarnalik bugday genotiplerinin bin tane agirligi
incelendiginde, ilk grupta ES 95 MBVD-7 (43,22 g) ve 2. grupta ANK 07/95 (42,52
g) yer almis ve bunu Kunduru-1149 (42,10 g) takip etmistir. Bu sartlarda Cakmak-79
35,16 g ile bu 6zellik bakimindan son grupta yer almistir.

Sulu sartlarda makarnalik bugday genotiplerinin bin tane agirligir 35,80 g
(073/44) ile 50,78 g (ES 95 MBVD-7) arasinda degismistir. En yiiksek bin tane
agirhigr degerine sahip olan ES 95 MBVD-7’ yi sirastyla 50.18 g ile MBVD-8 ve
49,80 g ile Kunduru-1149 takip etmistir. Sulu sartlarda standart cesit olarak kullanilan
Cakmak-79 ¢esidi 39,18 g ile son grupta yer almistir.

Cizelge 3. Kuru ve sulu denemelerde makarnalik bugday ¢esit ve hatlarinda belirlenen
bin tane agirligina ait ortalama degerler (g).

Table 3. 1000-seed weight values of durum cultivars and lines under irrigated and
non-irrigated conditions.

Cesit ve hatlar Kuru Sulu Ortalama
Variety and lines Non irrigated Irrigated Mean

1 073/44 3246 ¢ 35,80 e 34,13 ¢
2 ES 96 MBVD-6 38,92 cd 45,88 bc 42,40b
3 ES 95 MBVD-7 43,22 a 50,78 a 47,00 a
4 ANK 07/95 42,52 ab 43,80 ¢ 43,16 b
5 MBVD-5 40,96 b 44,74 be 42,85b
6 ZENIT 41,16 b 49,76 a 45,46 a
7 BDMM 95/2 37,76 de 46,82 b 42,29b
8 BDMM-19 37,08 de 40,34 d 38,71 cd
9 CAKMAK-79 35,16 f 39,18d 37,17d
10 MBVD-8 40,82 be 50,18 a 45,50 a
11 ANK 05/95 36,28 ef 44,02 ¢ 40,15 ¢
12 KUNDURU-1149 42,10 ab 49,80 a 45,95 a
Ortalama (Mean) 39,03 45,09 42,06
LSD (0.05) 2,013 2,409 1,587

Kuru ve sulu deneme ortamlari birlikte degerlendirildiginde ES 95 MBVD-7
47,00 g ile ilk sirada (g), Kunduru-1149 45,95 g ile 2. sirada (b) yer alirken, 073/44
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(34,13 g) ile son grupta (f) yer almistir. Bin tane agirligi yoniiyle diger hat ve gesitler
bu gruplar arasina dahil olmuslardir.

Bugday 1slah c¢aligmalarinda genellikle iizerinde agirlikli olarak durulan
karakterler ekonomik Onemi olan Kkantitatif karakterlerdir. Ancak kantitatif
karakterlerin g¢evre sartlarindan fazlaca etkilenmeleri ve ¢ok gen tarafindan idare
edilen karakterler olmalar1 bakimimdan doélden ddle aktariminda biiyiik zorluklarla
karsilagilmaktadir. Makarnalik bugday 1slahi programlarinda yaygin olarak kullanilan
kalite kriterlerinden biri de 1000 tane agirligidir (Eser ve ark., 1993).

Bu ¢alismada bin tane agirligi kuru sartlarda 32,46-43,22 g, sulu sartlarda
35,80-50,78 g, arasinda kuru ve sulu deneme ortamlarinin ortalamasina gore ise
34,13-47,00 g arasinda degismistir. Yiirlir ve ark., (1987) bin tane agirligmin 25,8-
46,3 g, Geng (1974) 33,9-55,3 g arasinda, yine Geng ve ark., (1987) 44,1-56,8 g
arasinda degistigini bulmuslardir.

Makarnalik bugday cesitlerinin ortalamasi1 olarak kurak sartlarda 39,03 g
olan bin tane agirligi, sulu sartlarda 45,09 g olarak belirlenmistir. Nitekim, Ehdaie ve
Waines (1988) yaptiklari c¢aligmada sicaklik ve kuraklik stresi altinda en fazla
etkilenen verim unsurunun bin tane agirligi oldugunu bildirmislerdir. Sonu¢ olarak
1000 tane agirlig1 irmik verimini belirleyen bir kalite unsuru oldugu gibi ii¢ ana verim
unsurundan birisidir (Matsuo ve Dexter 1980). Bin tane agirliginin 40 gramin altinda
olmamasi makarnalik bugdaylarda aranan bir 6zelliktir (Dalgam, 1993). Bu ¢alismada
bin tane agirligi yoniinden kuruda ve suluda ES 95 MBVD-7, kuruda ANK 07/95,
suluda MBVD-8 6n plana ¢ikan hatlar olmustur. Ayrica standart ¢esitlerden Kunduru
1149’un hem kuru, hem de sulu sartlarda iri tane olusturma 6zelligini korurken, diger
bir standart ¢esit olan Cakmak-79’un her iki deneme ortaminda da diisiik 1000 tane
agirhigina sahip olmasi dikkati ¢ekmektedir.

Hektolitre agirhg:

Kuru sartlarda makarnalik bugday genotiplerinin hektolitre agirligi
incelendiginde, ilk grupta ES 95 MBVD-7 (78,28 kg) ve 073/44 (78,26 kg) yer
alirken, bunu 77,30 kg ile MBVD-8 izlemistir. Bu sartlarda BDMM-19 74,16 kg
hektolitre agirlig1 ile son grupta yer almistir. Kuru sartlarda standart gesit olarak
kullanilan Kunduru-1149 76,62 kg hektolitre agirligina sahip olmustur.

Sulu sartlarda Makarnalik bugday genotiplerinin hektolitre agirligi 79,00 kg
(ES 95 MBVD-7) ile 74,38 kg (BDMM-19) arasinda degismistir. En yiiksek
hektolitre degerine sahip olan ES 95 MBVD-7’yi sirasiyla 78,10 kg ile BDMM 95/2
ve 77,98 kg ile ES 96 MBVD-6 izlemistir. BDMM-19 (74,18 kg) bu 6zellik yoniiyle
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son sirada yer almigtir. Sulu sartlarda standart ¢esit olarak kullanilan Cakmak-79’un
hektolitre agirligi 75,98 kg olmustur.

Kuru ve sulu deneme ortamlar1 birlikte degerlendirildiginde ES 95 MBVD-7
78,64 kg ile ilk sirada (a), 073/44 77,85 kg ile 2. sirada (ab) yer alirken, BDMM-19
ise 74,27 kg ile son sirada (f) yer almistir. Diger hat ve ¢esitler de bu gruplar
arasindadir.

Hektolitre agirhigi onemli bir kalite unsurudur. Unal (1983)’a gére
makarnalik bugday ¢esitlerinde hektolitre agirliginin yiiksek olmasi istenmektedir.
Ciinkii, makarnalik bugdaylarda irmik verimi ile hektolitre agirlig1 arasinda pozitif bir
iligki bulunmaktadir.

Cizelge 4. Kuru ve sulu denemelerde makarnalik bugday ¢esit ve hatlarinda belirlenen
hektolitre agirligina ait ortalama degerler (kg).

Table 4. Test weight values of durum cultivars and lines under irrigated and non-
irrigated conditions.

Cesit ve hatlar Kuru Sulu Ortalama
Variety and lines Non irrigated Irrigated Mean

1 073/44 78,26 a 77,44 bed 77,85 ab
2 ES 96 MBVD-6 75,8 cd 77,98 abc 76,41 c
3 ES 95 MBVD-7 78,28 a 79,00 a 78,64 a
4 ANK 07/95 75,60 de 76,40 de 76,00 de
5 MBVD-5 74,42 fg 77,10 bede 75,76 ¢
6 ZENIT 75,70 cde 77,72 be 76,71 cd
7 BDMM 95/2 75,24 def 78,10 ab 76,67 cd
8§ BDMM-19 74,16 g 74,38 f 74,27 £
9 CAKMAK-79 74,80 efg 75,98 ¢ 75,39 ¢
10 MBVD-8 77,30 ab 76,82 cde 77,06 be
11 ANK 05/95 74,84 defg 77,32 bed 76,08 de
12 KUNDURU-1149 76,62 be 77,54 bed 77,08 be
Ortalama (Mean) 75,92 77,14 76,53
LSD (0.05) 10,17 12,09 8,124

Bu calismada hektolitre agirligi kuru sartlarda

74,16 kg ile 78,28 kg

arasinda, sulu sartlarda ise 74,18-79,00 kg arasinda yer almistir. Sulu ve kuru deneme
ortamlarimin ortalamasina gore 74,27-78,64 kg arasinda degismistir. Geng ve ark.,
(1987) yaptiklar1 bir calismada bugday cesitlerinde hektolitre agirliginin 79,5-83,9 kg
arasinda degistigini bulmuslardir. Geng ve ark., (1993 ) baska bir ¢calismada hektolitre
agirhiginin bugdaylarda 75,8-85,3 kg arasinda degistigini tespit etmistir.
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Sonug olarak makarna yapimi i¢in istenen yiiksek hektolitre agirligia sahip
olan ¢esitler, kuruda ve suluda ES 95 MBVD-7, kuruda 073/44 ve suluda ise BDMM
95/2 ve Es 96 MBVD-6 dir.

Camsi tane orani

Kuru sartlarda makarnalik bugday genotiplerinin camsi tane oranit % 65,4
(MBVD-8) ile % 92,0 (ES 96 MBVD-6) arasinda degismistir. Cams1 tane orani
bakimindan en yiiksek degere sahip olan ES 96 MBVD-6’y1 sirastyla % 90,0 ile ANK
05/95, % 89,2 ile Zenit takip etmistir. Kuru sartlarda standart ¢esit olarak kullanilan
Kunduru-1149 % 87,80 cams! tane orant ile ilk siralarda yer almustir (abc).

Sulu sartlarda makarnalik bugday genotiplerinde camsi tane orani yoniiyle
ilk grupta Cakmak-79 (% 96,0), Zenit, ANK 05/95 ve BDMM-19 (% 95,2) yer
alirken, bunlar1 % 94,8 ile ES 96 MBVD-6 takip etmistir. Son siralarda ise % 84,8 ile
073/44 ve MBVD-8§ yer almustir.

Cizelge 5. Kuru ve sulu denemelerde makarnalik bugday ¢esit ve hatlarinda belirlenen
cams1 tane oranina ait ortalama degerler (%).
Table 5. Grain vitritiousness values of durum cultivars and lines under irrigated and
non-irrigated conditions.

Cesit ve hatlar Kuru Sulu Ortalama
Variety and lines Non irrigated Irrigated Mean

1 073/44 85,2 bed 84,8 ¢ 85,0 ef

2 ES 96 MBVD-6 92,0 a 94,8 ab 934 a

3 ES 95 MBVD-7 81,2 cdef 91,2 bed 86,2 def
4 ANK 07/95 87,4 abc 94,2 abc 90,8 abc
5 MBVD-5 78,0 ef 87,8 de 829 f

6 ZENIT 89,2 ab 952 a 92,2 ab

7 BDMM 95/2 76,6 f 78,6 f 77,6 a

8 BDMM-19 84,6 bede 952a 89,9 abed
9 CAKMAK-79 80,4 def 96,0 a 88,2 cde
10 MBVD-8 65,4a 84,8 ¢ 75,1 a

11 ANK 05/95 90,0 ab 952 a 92,6 ab
12 KUNDURU-1149 87,8 abc 90,6 cd 89,2 bed
Ortalama (Mean) 83,1 90,7 86,9
LSD (0.05) 6,72 3,83 3,86
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Kuru ve sulu deneme ortamlar1 camsi tane orani yoniiyle birlikte
degerlendirildiginde ES 96 MBVD-6 % 93,4 ile ilk sirada (a), ANK 05/95 % 92,6 ile
2. sirada (ab), Zenit 92,2 ile 3. sirada (ab) yer alirken, MBVD-8 % 75,1 ile son sirada
(g) yer almustur.

Sert ve camsi tane ile makarnalik bugday genellikle birlikte anilmakta olup,
camsilik orant bir¢ok iilkede makarnalik bugdayin smiflandirilmasinda kullanilan
hizli ve pratik tayin edilebilen bir fiziki kalite unsurudur. Tanenin camsi ve sert olusu
irmik {iretimi i¢in uygun iken, beyaz ve unsu tane ise irmik degirmenlerine uygun
olmayan bir 6zelliktir. Cams1 tane orani arttik¢a irmik verimi ve makarna kalitesi de
artmaktadir (Aktan ve Atli 1993). Matveef (1963) yaptig1 bir ¢aligmada, unsu tane
oranindaki her % 10’luk artisin % 1,0-1,6 arasinda degisen oranlarda irmik kaybina
sebep oldugunu tespit etmistir. Matsuo ve Dexter (1980) ise unsu tane orani arttikga
protein muhtevasi ile pigment oranlarimin diistiigiinii belirlemislerdir.

Bu arastirmada camsi tane orani ile protein ve gluten orani arasinda net bir
iliski kurulamamigtir. Bu durum kalite degerlendirmesinde bir fiziki kalite unsuru
olan camsi tane oraninin tek basina yeterli olmayacagini, protein ve gluten oraninin da
mutlaka belirlenmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Makarnalik bugday genotiplerinde camsi tane orani kuru sartlarda % 65,40-
% 92,00; sulu sartlarda % 84,80-% 96,00 deneme sartlarmin ortalamasi olarak ise %
75,10 - % 93,40 arasinda degismistir. Aydin (1993) tarafindan yapilan bir ¢aligmada,

makarnalik bugdaylarda camsilik oraninin % 52 - % 99 arasinda degistigi tespit
edilmistir.

Sulu sartlarda camsi tane oraninda beklenenin aksine kuru sartlara goére
gorillen bir miktar artig, yeterli miktarda azotlu giibrenin uygun zamanlarda
verilmesinden kaynaklanabilir.

Yapilan bu ¢alismada camsi tane orani yoniiyle kuru deneme ortaminda ES
96 MBVD-6 ve ANK 05/95, sulu deneme ortaminda BDMM-19 makarnalik bugday
hatlar1 6n plana ¢ikmistir.

Ham protein orani
Kuru sartlarda makarnalik bugday genotiplerinin ham protein oran1 % 13,40
(073/44) ile % 17,32 (MBVD-5) arasinda degismistir. Ham protein oran1 bakimindan

en yiiksek degere sahip olan MBVD-5’1 sirasiyla % 16,76 ile (ANK 07/95), % 16,72
ile (BDMM-19), % 16,34 ile Cakmak 79 ve ANK 05/95 makarnalik bugday ¢esit ve

75



ANADOLU 12 (1) 2002

hatlar1 takip etmistir. Kuru sartlarda standart gesit olarak kullanilan Kunduru-1149 %
15,16 ham protein orani ile en son grupta (f) yer almistir.

Sulu sartlarda makarnalik bugday genotiplerinin ham protein orani
incelendiginde ES 95 MBVD-7 (% 16,70) ilk gruba, ANK 07/95 (% 16,28) 2. gruba
girmistir. Ham protein orani yoniiyle son grupta ise 073/44 (% 14,50) cesidi yer
almigtir. Sulu sartlarda standart cesit olarak kullanilan Cakmak-79 ise % 15,52’lik
ham protein orani ile orta siralara dahil olmustur.

Kuru ve sulu deneme ortamlar1 birlikte degerlendirildiginde ham protein
orani yoniiyle MBVD-5 %16,57 ile ilk sirada (a), ANK 07/95 % 16,52 ile 2. sirada
(ab) ve ES 95 MBVD-7 % 16,19 ile 3. sirada (abc) yer alirken, son grupta (e) % 13,95
ile 073/44 ¢esidi yer almustir.

Cizelge 6. Kuru ve sulu denemelerde makarnalik bugday ¢esit ve hatlarinda belirlenen
protein oranina ait ortalama degerler (%).
Table 6. Protein content of durum cultivars and lines under irrigated and non-irrigated

conditions.
Cesit ve hatlar Kuru Sulu Ortalama
Variety and lines Non irrigated Irrigated Mean
1 073/44 13,40 g 14,50 d 13,95¢
2  ES 96 MBVD-6 15,44 def 15,82 be 15,63 cd
3 ES 95 MBVD-7 15,68 cde 16,70 a 16,19 abc
4 ANK 07/95 16,76 ab 16,28 ab 16,52 ab
5 MBVD-5 17,32 a 15,82 be 16,57 a
6 ZENIT 15,36 def 15,74 be 15,55 cd
7 BDMM 95/2 16,06 bed 15,76 be 15,91 be
8 BDMM-19 16,72 ab 15,48 ¢ 16,10 abc
9 CAKMAK-79 16,34 be 15,52 ¢ 15,93 abc
10 MBVD-8 14,82 f 15,62 ¢ 15,22d
11 ANK 05/95 16,34 be 15,66 ¢ 16,00 abc
12 KUNDURU-1149 15,16 f 15,94 be 15,55 c¢d
Ortalama (Mean) 15,78 15,73 15,76
LSD (0.05) 0,8319 0,5453 0,6438

Protein orani ekmeklik ve makarnalik bugday icin 6nemli bir kalite
unsurudur. Makarnalik bugdayda cesitlerin makarna kaliteleri arasindaki farkliligi
protein orani ile protein kalitesi birlikte belirlemektedir. Ozkaya ve Ozkaya (1993 a)
makarnalarin pisirilmeden Onceki renk, goriiniis ve yilizey oOzellikleri ile pisirme
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suyuna gecen madde miktarinin bugdayin bilesimiyle ilgili iliskisini belirlemek igin
yaptiklar1 ¢alismada, makarna renginde; bugdaym pigment igerigi, lipoksigenaz
aktivitesi, irmik randimani, peroksidaz ve politenoloksidaz aktivitesi etkili oldugu
halde, makarna kalitesinde, pisirme suyuna gecen madde miktari, protein miktari,
gliitenin fizikokimyasal ozellikleri ve iirede ¢Oziinebilir protein miktarinin dnemli
markorler oldugu tespit edilmistir. Yine Ozkaya ve Ozkaya (1993 b) yaptiklar1 bir
calismada, makarnalik bugdaylarda ¢esit hacim agirligi, tane agirligi, camsilik,
protein miktar1 ve kalitesinin irmik ve makarna kalitesinin belirlenmesi ic¢in
kullanilabilecek 6zellikler oldugunu ortaya koymuslardir.

Ham protein orani kuru sartlarda % 13,40 - % 17,32; sulu sartlarda % 14,50-
% 16,70; deneme sartlarinin ortalamasi olarak ise % 13,95 - % 16,57 arasinda
degismektedir. Johnson ve Mattern (1975) diinya makarnalik bugday koleksiyonunu
protein orant agisindan taramiglar ve bu oranin % 7,3 ile % 21,3 arasinda degistigini
ve ortalama protein oraninin % 12,75 oldugunu tespit etmislerdir. Makarnalik
bugdayda protein oraninin % 13’{in iizerinde olmas1 istenmektedir (Atli, 1987). Sade
(1991) de Kunduru-1149 ve Cakmak-79 ile yiiriittiigli bir ¢calismada ham protein orani
%14,7 ve %14,1 olarak tespit etmistir.

Bu calismada cesitler ortalamasi olarak kuruda % 15.78 ve suluda % 15.73
olarak belirlenen ham protein oranlari, yiiksek kaliteli makarna {iretimi i¢in istenen
oranlarin tizerindedir. Dikkat ¢eken bir diger husus kuru sartlarda standart ¢esit olarak
kullanilan Kunduru-1149, sulu sartlar igin standart ¢esit olarak kullanilan Cakmak-79
gesitlerine gore protein orant ¢ok daha yiiksek yeni makarnalik g¢esit ve hatlarin
bulunmasidir. Sulu sartlarda ortalama protein oraninin diigmemesi ise azot dozunun
yeterli miktarda ve par¢alanarak uygulamasindan kaynaklanabilir.

Bu aragtirmada ham protein orani yoniinden Konya kurak sartlari igin
MBVD-5, ANK 07/95 ve BDMM-19, sulu sartlar i¢in ES 95 MBVD-7 ve ANK 07/95
makarnalik bugday hatlar1 yiiksek ham protein oranina sahip genotipler olarak
goriilmektedir. ANK 07/95 ¢esidi ve MBVD-5’in her iki ortamda da yiiksek oranda
protein oranina sahip olmalar1 dikkati cekmektedir.

Gluten oram

Kuru sartlarda makarnalik bugday genotiplerinin gluten oram % 10,74
(073/44) ile % 15,14 (BDMM-19) arasinda degigmistir. En yiiksek kuru gluten
degerine sahip olan BDMM-19’u sirasiyla % 14,90 ile MBVD-5 ve % 14,88 ile
Cakmak-79, % 14,14 ile ES96 MBVD-7, % 13,98 ile Zenit ve % 13,94 ile ANK
05/95 ¢esit ve hatlar1 takip etmistir. Kuru sartlarda standart cesit olarak kullanilan
Kunduru-1149 (% 13,34) orta siralarda yer almistir.
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Sulu sartlarda makarnalik bugday genotiplerinin gluten orani incelendiginde,
ilk grupta % 15,40 ile MBVD-5’in yer aldigi, bunu % 14,62 ile ES 95 MBVD-7, %
14,60 ile Kunduru 1149 ¢esit ve hatlariin takip ettigi goriiliir. Sulu denemede gluten
orani bakimindan son siray1 % 12,24 ile 073/44 g¢esidi almistir. Sulu sartlarda standart
cesit olarak kullanilan Cakmak 79 ¢esidi ise % 13,84 ile iist siralarda yer almustir.

Kuru ve sulu deneme ortamlari gluten orant yoniiyle birlikte
degerlendirildiginde MBVD-5 % 15,15 ile ilk sirada (a), BDMM-19 % 14,62 ile 2.
sirada (ab) ve ES 95 MBVD-7 % 14,38 ile 3. sirada (abc) yer alirken, son gruba ise %
11,49 ile 073/44 ¢esidi dahil olmustur.

Makarnanin diri ve siki olmasini etkileyen kuru 6z (gluten) bugday
tanesindeki proteinin kalitesini belirleyen 6nemli bir 6zellik olup, kuru 6z oram ile
ham protein oram arasinda da olumlu iliskiler bulunmaktadir (Unal, 1983).

Gluten oran1 kuru sartlarda % 10,74 ile % 15,14; sulu sartlarda % 12,24 ile %
15,40; deneme sartlarinin ortalamasi olarak ise % 11,49 ile % 15,15 arasinda
degismistir. Sade (1991) makarnalik bugdayda farkli sulama seviyeleri ve azot
dozlarini ele aldig bir aragtirmada, kuru 6z miktarinin % 4,25 ile % 12,34 arasinda
degistigini tespit etmistir.

Bu arastirmada cesitler ortalamasi olarak kuru sartlarda % 13,80 ve sulu
sartlarda % 13,84 olarak belirlenen gluten orani, yiiksek kalitede makarna {iretmesine
izin verecek diizeydedir. Her iki deneme ortaminda da standart olarak kullanilan
makarnalarin bugday cesitlerinden daha yiiksek oranda gluten oranina sahip yeni ¢esit
ve hatlarin gelistirilmesi, makarna sanayinin ihtiya¢ duydugu kaliteli hammaddelerin
tilke i¢cinden saglanabilecegi iimidini vermektedir.

Yine ¢esitler ortalamasi olarak sulu ve kuru sartlarin gluten oranlarinin
birbirine yakin degerler olmasi, sulu sartlarda kalite tane iireten genotiplerden yeterli
doz ve zamanlarda azot takviyesi sartiyla yiliksek gluten oranina sahip taneler elde
edilebilecegini gostermektedir. Ayrica her iki deneme ortaminda da yiiksek protein
oranina sahip olan ¢esit ve hatlar ayn1 zamanda yiiksek gluten oranina da sahip
olmuslardir. Bu durum bu iki kalite unsuruna gore birlikte degerlendirmenin
yapilabilecegini gostermektedir.

Bu calismada gluten miktart yoniinden Konya kurak sartlart igin BDMM-19,
MBVD-5 ve Cakmak-79, sulu sartlar i¢in ise MBVD-5, ES96 MBVD-7 ve Kunduru-
1149 gesitleri yiiksek gluten oranina sahip ¢esitler olarak goriilmektedir. MBVD-5 ve
BDMM-19 ise her iki deneme ortaminda da yiiksek gluten oranina sahip cesitler
olarak dikkati ¢ekmistir.
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Cizelge 7. Kuru ve sulu denemelerde makarnalik bugday ¢esit ve hatlarinda belirlenen
gluten oranina ait ortalama degerler (%).
Table 7. Gluten content of durum cultivars and lines under irrigated and non-irrigated

conditions.
Cesit ve hatlar Kuru Sulu Ortalama
Variety and lines Non irrigated Irrigated Mean
1 073/44 10,74 £ 12,24 ¢ 11,49 f
2 ES 96 MBVD-6 13,14 ¢ 13,76 be 1345¢
3 ES 95 MBVD-7 14,14 bed 14,62 ab 14,38 abc
4 ANK 07/95 13,86 fe 13,20 cde 13,53 de
5 MBVD-5 14,90 ab 15,40 a 15,15a
6 ZENIT 13,98 bede 14,18 be 14,08 bede
7 BDMM 95/2 13,92 cde 12,72 de 13,32 ¢
8§ BDMM-19 15,14 a 14,10 be 14,62 ab
9 CAKMAK-79 14,88 abc 13,84 be 14,36 abcd
10 MBVD-8 13,64 de 13,72 bed 13,68 cde
11 ANK 05/95 13,94 bede 13,74 be 13,84 bede
12 KUNDURU-1149 13,34 de 14,60 ab 13,97 bede
Ortalama (Mean) 13,80 13,84 13,82
LSD (0.05) 0,9716 1,004 0,8393

Bugday cesit gelistirme programlarinin ana amaglarindan biri de, kaliteyi
sabit tutarak veya iyilestirerek verimi artirmaktir. Bunu yaparken de tiiketicinin
alistigr kaliteyi muhafaza etmek esastir. Islah programlarinda iizerinde durulan bir
diger konu da tescile aday materyalin veya tescilli ¢esidin farkli ¢evre kosullarindaki
kalite diizeylerindeki degisimin belirlenmesidir.

Tane verimi ile incelen kalite 6zellikleri arasindaki iliskiler

Cizelge 8. Tane verimi ile incelenen kalite dzellikleri arasindaki iligkiler.
Table 8. Correlation values between seed yield and quality traits of durum wheat
variety and lines.

Hektolitre Bin tane Protein Gluten Camsi tane
agirhigy agirhigy orant orant orant
Test weight (g) | 1000-seed weight | Protein content | Gluten content Grain

(g (%) (%) vitreousness
0,503** 0,443** -0,271%* -0,215%* 0,505**

*% 5, ** % 1 onem seviyesini gostermektedir.
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Biitlin tarimsal triinlerin yetistirilmesinde amaclanan, yiiksek verim elde
etmektir. Fakat, Ozellikle son zamanlarda insanlarin istekleri degismis, yliksek
verimle beraber, kalite unsurlart da 6n plana ¢ikmustir. Son zamanlarda islahgilar
verimi artiran unsurlarla beraber, bunlarin Uriin kalitesine olan etkilerini de
inceleyerek kaliteli ve verimli gesitler elde etmenin yollarint aramiglardir.

Bu aragtirmada kuru ve sulu denemelerin ortalamasi olarak verim ile kalite
faktorleri arasindaki iliskiler Cizelge 8’de verilmistir. Cizelge 8’den goriildiigi gibi,
tane verimi ile hektolitre agirligt (0,503*%*), bin tane agirligr (0,403**), camsi tane
orani (0,505**) arasinda olumlu ve 6nemli iligkiler, protein orani (-0,271*%*), gluten
orant (-0,215**) arasinda olumsuz ve Onemsiz iligkiler belirlenmigtir. Nitekim,
Yagbasanlar (1987)’da tane verimi ile protein orani (r= -0,52*%) arasinda olumsuz ve
onemli, hektolitre agirligi (r= 0,27**) arasinda ise olumlu ve onemli iligkiler
belirlemistir.

Bu arastirmada Konya sulu ve kurak sartlarinda 8 makarnalik bugday hatti ve
standart ¢esit olarak kabul edilen 073/44, Zenit, Cakmak-79, Kunduru 1149 cesitleri
verim ve kalite Ozellikleri yoniinden karsilastirilmistir. Kuru sartlarda verim
yoniinden 6n plana ¢ikan MBVD-8, ES 96 MBVD-6 genotipleri camsi tane orani ve
hektolitre agirligi bakimindan da 6n plana ¢ikmigtir. Sulu sartlar sulu ve kuru sartlar
ortalamalari ile birlikte degerlendirildiginde MBVD-8 ve ES 96 MBVD-6 verim
yoniinden iist siralarda yer alirken, incelenen kalite 6zellikleri yoniinden orta siralarda
yer almigtir. Aragtirma sonuglarina gére, Konya ekolojik sartlarinda MBVD-8 ve ES
96 MBVD-6 makarnalik bugday genotipleri verim ve kalite bakimindan {imitvar
hatlar olarak 6n plana ¢ikmustir.
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