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OZ: Hastalik ve zararlilara dayanikli yeni tiirler bulmak ve genetik ¢esitliligi arttirmak icin
islah materyali olarak yabani tiirlerin kullanilmasi onerilmekte ve bu amagla germplasm ¢alismalarinin
onemi bilinmektedir. Bu ¢alismada 2 yabani ¢ilek tirii Fragaria vesca ve F. viridis'in Tetranychus
cinnabarinus’a (Pamuk fkirmizi  oriimcegi) dayamikhiligimin  laboratuvarda  kontrollu  kosullarda
arastirilmast amaglanmus, kiiltiir ¢esidi F. ananassa ise karsilastirma materyali olarak ele alinmistir.
Calisma sonucunda F. vesca’nin pamuk kirmizi ériimcegi tarafindan daha az tercih edilen bir konukgu
oldugu ve dayaniklilik konusunda iizerinde durulmas: gerektigi kanisina varilmigtir.

Anahtar Sozciikler: Tetranychus cinnabarinus, Fragaria vesca, F. viridis, F. ananassa, dayaniklilik,
germplasm.

A STUDY ON THE RESISTANCE OF SOME WILD
STRAWBERRY SPECIES TO RED SPIDER MITES
[Tetranychus cinnabarinus (Boisd.) (Acarina: Tetranychidae)]
AS GERMPLASM BASE IN LABORATORY

ABSTRACT: It is suggested that wild species should be used as a breeding material in order to
increase genetic variability and to find out new species which are resistant to diseases and pests. The aim
of this study is to search the resistance of some wild strawberry species Fragaria vesca and F. viridis to the
Tetranychus cinnabarinus in the laboratory conditions and culture species F. ananassa has been treated
as a comperative material. As a result of this study it has been concluded that F. vesca is the less
preferable species by T. cinnabarinus and is more resistant than others.

Keywords: Tetranychus cinnabarinus, Fragaria vesca, F. viridis, F. ananassa, resistance, germplasm.
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GIRIS

Cilek, degisik ekolojik kosullarda kolaylikla yetisebilen, entansif tarima
uygun ve getirisi yiiksek bir bitki oldugu i¢in iiretimi Tiirkiye’de ve diinyada her
gegen giin artis gostermektedir. Ancak, hastalik ve zararlilar iretimde sinirlayict
faktorler olarak ¢ok dnemli sorunlara yol agmaktadir. Gerek Tiirkiye’de (Ongag ve
Cengiz, 1976; Erkili¢ ve ark., 1996; Madanlar ve Yoldas, 1996), gerekse diinyada
yapilan c¢aligsmalar (Allen, 1959; Maas, 1987; Easterbrook, 1988; Goodwin, 1990)
zararlilar i¢inde kirmizi 6riimceklerden Tetranychus urticae Koch ve T. cinnabarinus
(Boisd.) (Acarina: Tetranychidae)’un bu konuda en 6nemli tiirler oldugunu ortaya
koymustur.

Cilek, topraga yakin olarak yetismesi ve kirmizi 6riimceklerin de yapraklarin
ozellikle alt yiiziinde bulunmasi nedeniyle kimyasal savasin zorlukla uygulanabildigi
bir bitkidir. Ayrica, meyve hasadinin da sik araliklarla yapildigi go6zoniinde
tutuldugunda, kalinti problemi ve zararlilarin ilaglara dayaniklilik kazanmasi
nedenleriyle kimyasal savagin miimkiin oldugunca azaltilmasi gerekmektedir. Bu
nedenle zararlilara karst dayanikli bitki tiirlerinin  kullanimi, hem zararlinin
populasyon artigini engellemesi, hem de diger savas yontemlerine gore ekonomik
olmas1 bakimindan 6nem kazanmaktadir.

Diinyada bitki 1slahi ile ilgili caligmalar uzun yillardir yiiriitiilmektedir. Bu
¢aligmalar, hastalik ve zararlilara dayanikli tiirlerin saptanmasi da dahil olmak iizere
belli kosullar igin belirli tiirlerin se¢imine yoneliktir. Islahtaki amaclara ulagabilmek
icin yapilan siirekli segim ve kendileme, zamanla genetik temelin daralmasina neden
olmustur. Bu durum ¢ilek bitkisi i¢in de gegerli olup, belli basl kiiltiivarlarin hepsi
benzer atalardan kokenlendirilmis ve bunun sonucunda hastalik, zararli ve ¢evresel
streslere olan dayaniklilik ve tolerans azalmistir. Bu nedenle bir¢ok arastirici hastalik
ve zararlilara dayanikli yeni tiirler bulmak ve genetik cesitliligi arttirmak icin 1slah
materyali olarak yabani tiirlerin kullanilmasini dnermekte ve bu amacla germplasm
caligmalarinin dnemini vurgulamaktadirlar (Darrow, 1966; Sjulin ve Dale, 1987;
Hancock ve ark., 1992; Luby ve Stahler, 1993; Dale, 1994; Harrison ve ark., 1997;
Watt ve ark., 1999).

Bu ¢alismada, her iilkenin kendi germplasm kaynaklarin1 degerlendirmesi
gerektigi goriisiinden hareketle, Aldag (1999) " toplamis oldugu 2 yabani ¢ilek tiirii
Fragaria vesca L. ve F. viridis Duch. (Rosaceae)’in pamuk kirmizi Oriimcegine
dayanikliliginin  laboratuvarda arastirilmast ve bdylece, bu yabani ¢ilek tiirlerinden
kiiltiir c¢ileklerine melezleme yolu ile, zararlilara dayamklilik gibi 6zelliklerin
aktarilmasi konusunda yapilacak ¢aligmalara adim atilmasi amaglanmistir.
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MATERYAL VE METOT

E. U. Ziraat Fakiiltesi'nde 1999 yilinda yapilan bu arastirmanin ana
materyalini pamuk kirmizi Sriimeegi T. cinnabarinus, 2 yabani ¢ilek tiirii F. vesca ve
F. viridis ile 1 kiltir tiri F. ananassa Duch. olusturmustur. Kiltir tiirli, yabani
tiirlerdeki durumu daha iyi ortaya koyabilmek amaciyla karsilastirma materyali olarak
ele alinmustir.

Pamuk kirmizi ériimeegi E.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii’ne
ait iklim odalarinda fasulye bitkileri iizerinde iiretilmistir. Uretim ¢aligmalar1 ve tiim
denemeler 25+1 °C sicaklik, % 60+5 orantili nem ve 16 saat aydinlhik kosullarinda
yiriitilmiistiir. Dayaniklilik denemeleri ii¢ asamada gergeklestirilmistir. Denemelerin
kurulusunda ilgili kaynaklardan yararlanilmistir (Scully ve ark., 1991; Wilde ve ark.,
1991; Easterbrook ve Simpson, 1998).

Deneme 1: 7. cinnabarinus’un yabani gilek tiirleri, F. vesca ve F. viridis
ile kiiltiir tiirii, F. ananassa iizerindeki yumurta verimi saptanmistir. Bunun ig¢in petri
kaplar1 igine yerlestirilen nemli pamuk {izerine birer ¢ilek yaprakcigi arka yiizleri
yukartya gelecek sekilde konulmustur. Her yaprakeik tizerine, kirmizi Oriimcek
kiiltiiriinden tesadiifen alinan 5 adet ergin disi birey ince uc¢lu samur firca yardimiyla
brrakilmigtir. Sekiz tekerriirlii olarak kurulan bu deneme, 5. giiniin sonunda yumurta
sayimlar1 yapilarak sonlandirilmastir.

Deneme 2: F. vesca ve F. ananassa’ya ait yaprakg¢iklar ortadan ikiye
kesilerek, farkl: tiirlere ait olan kisimlar {ist yiizeylerinden bir bantla birlestirilmis ve
birinci denemedeki gibi nemli pamuk igeren petrilere, alt ylizeyleri yukariya gelecek
sekilde yerlestirilmistir. Her tiire ait yarim yaprakgik {lizerine, tesadiifen alinan 5 adet
ergin disi konulmustur. Deneme 10 tekerriirli olarak kurulmus, yedinci giiniin
sonunda her tiire ait yarim yaprakgiktaki yumurtalar sayilmustir.

Deneme 3: F. vesca ve F. ananassa’ya ait bitkiler 5 tekerriirlii olmak iizere
saksilara dikilmis, her bitki iizerinde {iger yaprak birakilmistir. Her bitkiye 10’ar adet
ergin digi konulmus ve 11. giiniin sonunda yapraklar koparilarak stereobinokuler
mikroskop yardimiyla kirmizi 6riimceklere ait tim donemler sayilmistir. Erkek
bireyler nimf sayisina dahil edilmistir.

Sonuglar SPSS (Statistics Package for Social Science) istatiksel analiz
programiyla degerlendirilmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Kirmizi 6riimeek 7. cinnabarinus’un yabani ¢ilek tirleri F. vesca ve F.
viridis ile kiltir tiri F. ananassa lzerindeki yumurta verimi ile ilgili sonuglar
Cizelge 1 ve Sekil 1°de verilmistir. Cizelge 1°de goriildiigi gibi, yaprake¢ik basina
diisen ortalama kirmizi oériimcek yumurtasi F. vesca’da 48,5 adettir. Bu miktar F.
viridis ve F. ananassa lizerinde sirastyla 147,0 ve 152,3 adet olarak saptanmustir.
Sekil 1’deki grafikten de anlasildigt gibi, F. viridis ve F. ananassa tzerindeki
yumurta sayist birbirine yakin olup, ayni aralik iginde yer almaktadir. Bu nedenle
sonraki laboratuvar testlerinde F. viridis deneme dis1 birakilmistir. Ayrica, E.U. Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait bir deneme alaninda kaynak olarak elde
tutmak amaciyla kii¢lik bir parselde yanyana tutulan yaklasik 50’ser adet F. vesca ve
F. viridis bitkileri iizerinde yapilan gézlemlerde, F. viridis’in 1999 ilkbahar aylarinda
yogun olarak kirmuzi oriimceklerle bulasik olmasina ragmen, F. vesca’da higbir
bulagma saptanmamustir. Yaz aylarinda ise her iki yabani tiir izerinde de kirmizi
oriimcek bireylerine rastlanmamustir. Zaten kirmizi 6riimeekler ¢ilekte diger bitkilerde
oldugunun aksine, en yiiksek populasyon yogunluguna yaz aylar1 yerine ilkbaharda
ulagsmakta, yazin ise ¢ilek fizyolojik a¢idan bu zararlilar i¢in uygun bir konukcu
olmamaktadir (Ongag ve Cengiz, 1976; Erkili¢ ve ark., 1996; Madanlar ve Yoldas,
1996). Soézkonusu parsellerde yine F. viridis’in zellikle ekim ay1 i¢inde yaprak
bitlerinden Aphis gossypii Glover (Homoptera: Aphididae) ile yogun olarak bulasik
olmast, buna karsilik F. vesca iizerinde yaprak bitlerine hi¢ rastlanmamasi da dikkat
¢ekici olmustur.

Cizelge 1. Farkli ¢ilek tiirlerinde T. cinnabarinus’un yumurta verimi (adet/

yaprakg¢ik).
Table 1. Egg numbers of 7. cinnabarinus on different strawberry species (numbers/
leaflet).
Tekerriir Cilek tiirleri (Strawberry species)
Replication Fragaria vesca F. viridis F. ananassa
1 35,0 145,0 204,0
2 60,0 219,0 184,0
3 48,0 222.0 173,0
4 7,0 119,0 90,0
5 71,0 237,0 148,0
6 37,0 25,0 182,0
7 49,0 190,0 134,0
8 81,0 19,0 104,0
Ortalama (Mean) 48,5 147,0 152,3
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Sekil 1. Farkli gilek tiirlerinde 7. cinnabarinus’un yumurta veriminin karsilagtirtlmasi
(% 95 giiven aralig ile).

Figure 1. Comparison of the egg numbers of 7. cinnabarinus on different strawberry
species (95 % confidence interval).

F. vesca ve F. ananassa’nin yarim yaprakciklarini birlestirerek bir biitiin
yaprakcik olusturduktan sonra 7. cinnabarinus disilerinin yumurta birakmak igin
tercih ettikleri ¢esidi belirlemek amaciyla yapilan denemede saptanan yumurta
miktarlart ile ilgili sonuglar Cizelge 2 ve Sekil 2’de goriilmektedir. Kirmizi
oriimceklerin yumurta birakmak igin yabani tir F. vesca’yi, kiltlr tiri F.
ananassa’ya gore daha az tercih ettigi, saptanan ortalama yumurta miktarlarindan
anlagilmaktadir. Bu rakamlar F. vesca ve F. ananassa’da sirasiyla 88,2 ve 1289
adettir (Cizelge 2). Sekil 2°deki karsilagtirma grafigi incelendiginde, sonuglarin farkli
araliklar icinde yer aldig1 goriilmektedir.
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Cizelge 2. T. cinnabarinus’un F. vesca ve F. ananassa yarim yaprakg¢iklart iizerinde
bulunan yumurta miktarlari (adet / yarim yaprakeik).

Table 2. Egg numbers of 7. cinnabarinus on the half leaflets of F. vesca and F.
ananassa (numbers / half leaflets).

Tekerriir (Replication) Cilek tiirleri (Strawberry species)
Fragaria vesca F. ananassa
1 57,0 171,0
2 74,0 118,0
3 110,0 108,0
4 137,0 99,0
5 93,0 83,0
6 71,0 153,0
7 109,0 174,0
8 40,0 123,0
9 108,0 146,0
10 83,0 114,0
Ortalama (Mean) 88,2 128,9

Sekil 2. F. vesca ve F. ananassa yarim yaprakciklar iizerinde 7. cinnabarinus’un
biraktig1 yumurta miktarinin karsilastiriimasi (% 95 giiven araligi ile).

Figure 2. Comparison of the egg numbers of 7. cinnabarinus on the half leaflets of
F.vesca and F. ananassa (95 % confidence interval).
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Saks1t denemelerinde F. vesca ve F. ananassa bitkileri izerinde T.
cinnabarinus’un degisik donemlerine ait olarak 11. giiniin sonunda saptanan birey
sayilar ile ilgili sonuglar Cizelge 3 ve Sekil 3’de verilmistir. Bitki bagina ortalama
birey sayisi F. vesca’da 74,4; F. ananassa’da ise 158,0 olarak bulunmus olup, kirmizi
oriimceklerin F. vesca lUzerindeki populasyonu daha diisik yogunlukta olmustur.
Sekil 3’deki karsilagtirma grafiginde her iki ¢ilek tiiriinde de bitki bagma toplam
kirmizi 6riimecek yogunlugunun en yiiksek ve en diigiik degerler olarak F. vesca lehine
farklilik gosterdigi, ancak her iki tiire ait degerlerin birbirine yakin araliklar i¢inde yer
aldig1 dikkati gekmektedir.

Cizelge 3. T. cinnabarinus™un F. vesca ve F. ananassa bitkileri iizerinde bulunan
birey sayilar1 (adet / bitki) (Y: yumurta, N: nimf, E: ergin).

Table 3. The individual numbers of 7. cinnabarinus on F. vesca and F. ananassa
(numbers / plant) (Y: egg, N: nymph, E: adult).

Tekerriir Biyolojik donem Cilek tiirleri (Strawberry species)
Replication Biological stage Fragaria vesca F. ananassa

Y 22,0 105,0

1 N 9,0 70,0
E 1,0 6,0

Toplam (Total) 32,0 181,0

Y 13,0 60,0

2 N 10,0 47,0
E 0,0 2,0

Toplam (Total) 23,0 109,0

Y 54,0 59,0

3 N 39,0 45,0
E 4,0 2,0

Toplam (Total) 97,0 106,0

Y 71,0 141,0

4 N 32,0 36,0
E 0,0 1,0

Toplam (Total) 103,0 178,0

Y 72,0 137,0

5 N 41,0 76,0
E 4,0 3,0

Toplam (Total) 117,0 216,0

Ortalama (Mean) 74,4 158,0
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Sekil 3. F.vesca ve F. ananassa bitkileri iizerinde bulunan 7.cinnabarinus’un toplam
birey sayilarinin karsilastirilmasi (%95 giiven araligi ile).

Figure 3. Comparison of the total individual numbers of 7. cinnabarinus on F. vesca
and F. ananassa plants (95 % confidence interval).

Diinyada yabani cilekler iizerinde yapilan ¢aligmalarda bazi hastalik ve
zararlilara dayanikli oldugu saptanan germplasmlar bulunmustur. Bu ¢aligmalar daha
¢ok Amerika kitasinda ozellikle F. virginiana Duch. ve F. chiloensis (L.) lizerinde
yogunlagmistir (Luby ve ark., 1991). F. chiloensis klonlari, kirmizi 6riimceklerden 7.
urticae’ye dayanikli olarak saptanmistir (Wylie ve Haddox, 1975). Mevcut literatiiriin
is1ginda F. vesca ve F. viridis lzerinde zararlilara dayaniklilik konusunda bugiine
kadar yapilan bir baska caligmaya rastlanmamuistir.

Bu aragtirmada elde edilen bulgularin 1s18inda, yabani c¢ilek tiri F.
vesca’nin kirmizi oriimcekler tarafindan daha az tercih edilen bir konuk¢u oldugu
anlagilmistir. Bir sonraki adim olarak dogada yapilacak testlerin sonuglari
dogrultusunda F. vesca’nin kiiltiir ¢ileklerinde ana zararlilar olan kirmizi driimceklere
dayaniklilik bakimindan germplasm kaynagi olarak kullanilabilme sansi ortaya
konulmus olacaktir.
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