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OZ: Bitki 1slalindaki siireyi kisaltma arayislart biyoteknoloji sayesinde basariya ulasmis ve
bitkilere, bitkiler alemi disindan genlerin aktarilmas: gerceklestirilmistir. Bu sekilde gelistirilen cesitler
transgenik olarak tanimlanmaktadir. 1998 yilinda séz konusu cesitlerin diinyadaki ekim alani 30 milyon
Ha'lara ulasirken bu ¢egitlerin kullanimi bir dizi sorunu da beraberinde getirmistir.

Anahtar Sozciikler: Transgenik cesitler, 1slahgi hakki, terminatér teknoloji

TRANSGENIC VARIETIES, BREEDERS RIGHT AND
TERMINATOR TECHNOLOGY

ABSTRACT: Because of the traditional plant breeding methods need a very long period and
tremendous effort, thorough biotechnology the exotic gene transfer to plants has been realized and new
varieties so called "transgenics" become popular and are grown almost in 30 million Ha (1998). But
thereafter a series of problems have raised.

Keywords: Transgenetic varieties, breeder’s right, terminator technology

GIRIS

Insanoglunun yerlesik diizene gecerek ekip bigmeye baslamasiyla, yeni bitki tiir
ve cesitlerinin arayigina da baslanmis olup halen daha bu arayislar siirdiiriilmektedir. Bu
amacla “basak ¢cekme” ile baslayan bitki 1slah ¢calismalari melezlemelere kadar uzanmus,
mutasyon olusturmaya varan bilimsel basarilar birbirini takip etmistir. Geleneksel 1slah
calismalarinin 12-15 yil gibi uzun siire almast kargisinda, kisa siirede sonuca varilacak
yontemlerin arayisiyla, bitkiler alemi digindan gen aktarilmasi ¢aligmalar1 giindeme
gelmistir. S6z konusu gen aktarim teknigi biyoteknolojik caligmalarla neredeyse rutin
hale gelmistir.

TRANSGENIK CESITLER
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1998 yili itibart ile transgenik gesitlerin diinyadaki ekim alani toplam 29.4
milyon ha dir. Bu alanin; %54'inii yabanci ot ilaglarina, %31'ini insektisitlere ve %14'"linii
de viriislere dayaniklilik agisindan gelistirilmis transgenik ¢esitler kaplamaktadir. Yani bu
cesitlerin % 99'u tarimsal ¢evre sorunlarinin ana kaynagi olanmi tarimsal savas ilaglarini
devreden cikarmaya yoneliktir. Bir baska deyisle bu ¢esitler maliyetin diisiiriilmesinin
yant sira kalinti etkisinin” azaltilmasi  yoniinde de etkili olmaktadirlar. Diinya
piyasalarindaki rekabet agisindan degerlendirildiginde iiretim maliyetinin %8-10 daha
diisiik olmasi nedeniyle, transgenik ¢esitlere ¢ok hizli bir gecis olacagi beklentisi vardir.
2000’11 yillardaki transgenik cesitlerin ekim alanlar1 tahminleri Sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1. 1995 den 2010 a normal ve transgenik tohumluk tiikketim tahminleri.
Figurel. Estimation of transgenics and non-transgenic seed consumption in 1995 -2010.

1998 yilinda transgenik cesitlerin ekim alanlarinin bitkilere ve iilkelere gore
dagilimi incelendiginde, transgenik ¢esit ekiminin en fazla ABD'de soyada oldugu; bunu
musir, pamuk, kolza, tiitlin, patatesin izledigi gortiilmektedir (Cizelge 1).

1998 yilinda Avrupa iilkelerinde de transgenik g¢esitlerin ekimi serbest
birakilmaya baslanis; Almanya ve Fransa’da 300’ er ha, Ispanya’da ise16.000 ha alanda
transgenik musir iiretimi yapilmstir. 2000°1i yillarda gerek tiir gerekse iilke bazinda hizli
bir yayilma beklenmektedir. Nitekim Avrupa’daki alan denemeleri sayisinin 1300
asmasi bu olayi gercekleseceginin kuvvetli bir gostergesidir.
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Cizelge 1. Transgenik ¢esitlerin ekim alanlar1 (milyon Ha), 1998.
Tablel. Area of transgenic plants (million Ha), 1998.
Bitki Ulke Transgenik Yiizde
Plant Country Transgenic Portion
Misir (Corn) ABD 9,30 30
________________________ KANADA | o040 | 30 |
Pamuk (Cotton) ABD 2,60 43
AVUSTRALYA 0,08 20
________________________ MEKSKA | 000 | 45 |
Patates (Patato) ABD 0,15 37
________________________ KANADA | olo | 5 |
Soya (Soybean) ABD 10,00 40
KANADA 0,07 23
________________________ ARIANTIN | 400 | 58 |
Kolza (Canola) ABD 0,01 7
________________________ KANADA | 200 | 40 |
_Domates (Tomato) | | 040 | ]
Diger (Others) 0,60
Toplam (Total) 29,8

Klasik 1slahta melezleme yoluyla istenen bir 6zelligi igeren ¢esit gelistirilmesi 12
—15 yil gibi uzun bir zamani gerektirir. Kosullarin hizla degistigi giiniimiizde; mavi
pamuk, karotince zenginlestirilmis kolza, kafeinsiz kahve, belirli asilar1 iceren muz, farkli
lezzetlerde c¢ilek, Kanada’da celtik tarimi yapilabilmesi gibi konular hi¢ de hayal iiriinii
gibi gelmemektedir. Bu giin Kanadali ¢iftciler "bundan 30 yil dnce Kanada'da kolza

yoktu. Gelecekte ni¢in ¢eltik ekilmesin" diyebilmektedirler.

Parasal getirisini net olarak sdyleyebilmek kolay olmasa da Cin’de transgenik
tiitiin ¢esitleriyle 2 —3 kez yapilan ilaglamanin emek ve masrafindan tasarruf edilmesinin
yani sira verimde de % 6 artis saglanmasi; ABD’de pamukta % 70, soyada %10 — 40 ilag
ve ilaglama tasarrufunun sdz konusu olmasi, transgenik g¢esitlerin karliliklar1 konusunda
en ufak bir kuskuya dahi yol agmamaktadir . Genel bir ifadeyle ortalama % 7— 8 daha
ucuza mal olmalar1 transgenik c¢esitlerin klasik ¢esitlerle rekabet sansini artirmaktadir.

ISLAHCI HAKLARI
Transgenik cesit gelistirme isi rutinlesmeye yiiz tutsa da, rekabetin esas oldugu

serbest ticarette tohumculuk i¢in yatirim ve arastirmalarin devamlilifi ¢ok dnemlidir. Bu
devamlilik nasil saglanabilir?. Bir bagka ifadeyle cesit 1slahcisina parasini nasil geri 6der?

97



ANADOLU 9 (1) 1999

Tabii ki o ¢esit iizerinde 1slahcisi insiyatifini kaybetmedigi siirece. Bu da, arastirilmasinin
devamin, ileri hatlarm iiretimini, ticaretini, ithalatini, ihracatni v.s. kapsamaktadir. Iste
1slaher hakki transgenik cesitlerin yayillmaya baglamastyla daha da 6n plana ¢ikmustir.

Islahct haklart uluslararasi diizeyde 1961 yilinda imzalanan ancak 1968 yilinda
uygulamaya gecen UPOV (Uluslararast1 Cesit Koruma Orgiitii) tarafindan
diizenlenmektedir. 1971, 1978 ve 1991 yillarindaki yenileme ¢alismalarina ragmen bu
yonetmelik ancak 37 {ilkenin imzasini tagimaktadir.

Bati’nin "Fikri, sanai ve ticari miilkiyet kanununlarinin uygulanamamasindan
kaynaklanan 200 milyarlik USD lik maddi kayip s6z konusudur" savi karsisinda 177
iiyeli Diinya Ticaret Orgiitiiyle (WTO) birlikte bir yaklasim getirmek iizere 1995'de
Ticari Fikir Eserleri Hakki (TRIPS) insiyatifi ve 1998’de de Diinya Fikir Eserlerini
Koruma Orgiitii (WIPO) devreye girmistir.

TRIPS tarafindan 1995 yilindan itibaren; gelismis iilkelere bir yil, gelismekte
olan iilkelere bes yil, geri kalmis iilkelere de -uzatilma sansi verilerek- 11 yillik bir siire
icinde basta 1slahci haklar1 olmak iizere tiim fikri ve patentli eserlere izinsiz kopyalama,
kullanma, {iretme yasagi getirilmistir. Bitki ve hayvanla ilgili patent olayinin diinyada
kabiil gérmemesi tizerine TRIPS 27. Maddesinde bitki ve hayvanla ilgili patenti kapsam
disinda tutmay1 kabul etmekle beraber mikroorganizmalarin (Bt - Bacillus thuringiensis)
patentlenmesi konusunda 1srarc1 davranmaktadir.

Ozellikle biyoteknolojideki gelismeler karsisinda, arastirma ve yatirim
sahiplerinin lehine olacak bir seri kararlara gidilmistir. Dogal olarak zengin ve teknolojide
ileri lilkeler lehine olan bu kararlardan bazilari Rio, Uruguay toplantilari ve hatta
OECD’nin 15 Mayis 1995°de kabul ettigi MAI (Multilateral Agreement on Investment)
dogrultusunda diinya ticaretini Oyle yoOnlendirmektedirler ki, bilimsel olarak aksi
belgelenmedigi stirece, herhangi bir ticari maddenin ithalati yasaklanamamaktadir.
Avrupa'da transgeniklerin etiketlenmeleri, bazilarmin belirli bir siire i¢in iiretim ve
tilketimleri ile ilgili kararlarin 6ziinde de bu yatmaktadir.

1994 yilinda ¢ikarilan bir yonetmelikle Tiirkiye'nin UPOV'a iiyeligi i¢in bagvuru
yapilmigsa da, olaym bir yasa isi oldugu ve bir yasa taslagmin hala meclis giindeminde
bekledigi bilinmektedir.

Tirkiye'de transgenik cesitlerle ilgili tescil diizenlemeleri kesin seklini almak
iizeredir. Baslangigta 29/9/1997 tarihli tescil yonetmeligine bazi maddelerin monte
edilmesiyle diizenleme yapilmasi diigiiniilmiisse de mevzuat agisindan ayr1 bir yonetmelik
hazirlanmasinda yarar goriilmiistiir. Bu hazirliklarda konu ile ilgili diinyadaki son
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gelismeler géz onlinde bulundurulmustur. Transgenik gesitlerin {iretim, pazarlanma ve
tiiketimine yonelik yonetmeliginin de 1999 yili iginde tamamlanacag: beklenmektedir.

TEKNOLOJiYi KORUMA SISTEMI (TKS) VEYA TERMINATOR (YOK EDICi)
TEKNOLOJI

Teknolojiyi Koruma Sistemi; genetik olarak degistirilmis bitkilerden gelecek
yilin ekimi i¢in tohum almayir imkansiz kilmaya yonelik olup, transgenik bitkilerin
patentini koruma ¢abalarinin sonucunda ortaya cikmugtir. Kargt goriiste olanlarin
Terminator (Yok edici) teknoloji olarak tanmimladiklart bu sistem Delta&Pine ve
Amerika Tarimsal Arastirma Kurulusu uzmanlarmin ortak arastirmalari sonucu olarak
ortaya ¢ikmustir. Cok yeni olmasina ragmen bir anda 18 patent bagvurusu olan terminator
teknoloji genelde biitiin diinyada biiyiik tepkiyle karsilannustir. Ulkemizde heniiz hicbir
yazili belgede yer almayan bu teknolojinin ortaya ¢ikisinda baslica iki neden yatmaktadir:

1. Kendine dollenen bitkilerde yiiksek maliyetlerle gelistirilen tohumlugun her yil
yeniden satigini saglamak amaciyla ¢ift¢inin yetistirdigi tohumun tekrar kullanimini
engellemek,

2. Gen kirlenmesinin 6nlenmesi yani biyo giivenligin saglanmasi,

Biyoteknolojik yontemlerle genetik yapisi degistirilmis g¢esitlerin gelistirilmesi
ve lretim alanlarinda yerini almasi uzun yillar milyonlarca dolarlik arastirma yatirimi
gerektirir. Firmalarin bu ¢aligmalara devam etmeleri igin, bu ¢esitlerden yeterince yarar
saglamasi beklenir. Bu da, tohumluk satislarmimn devamliligini saglamakla miimkiin
olabilir. Yabanci dollenen c¢esitlerde, tohumluk piyasasina genelde hibrit ¢esitler hakim
oldugundan, tohumun zaten her yil yenilenmesi gerekmektedir. Dolayisiyla diretici
firmalarin tohumluk satisini engelleyici bir durum séz konusu degildir. Bugday, celtik,
soya ve pamuk gibi hibrit tohumluk kullaniminin s6z konusu olmadigi autogam bitkilerde
ise ¢iftgi yillarca aynm1 tohumlugu kullanabilmektedir. Iste bu iireticilerin, tohumlugunu her
yil yeniden satin almak zorunlulugunda birakilmasi, bdylece autogam bitkilerde
gelistirilen transgenik g¢esitlerin teknoloji masraflarimin  karsilanmasi i¢in firmalar
terminator teknolojinin kullanimina baslamayi diigiinmektedirler.

Biyo giivenlik acisindan ise; transgenik bitkilerde olasi bir "gen kagmasint"
onlemek acgisindan bu teknolojinin kullanimi uygun goriilmektedir. Boylece terminator
Ozelligi tasiyan bitkiye ait bir polenin komsu tarlalardaki bir bitkiyi déllemesi durumunda
bitkinin tohumlari ¢imlenme O6zelliginde olmayacagindan gen kirliligi de s6z konusu
olmayacaktir.

Bazi temel bilgiler
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Proteinler bir amino asit zinciridir ve bu zincirin uzunlugu, zincir iizerindeki
amino asitlerin yeri genetik kodlama ile belirlenir. Gen bir DNA pargas1 olup, spesifik bir
proteini kodlar. Bir hiicrede ¢ok fazla sayida protein bulunmasina ragmen hiicre i¢inde
bunlarin tiimii aktif olmayip, ancak bazilar1 aktif haldedir. Genler kromozom boyunca
dizelenmis olup her bir hiicrede biri erkekten digeri disiden gelen iki gen seti vardir. Bu
setler bitkinin tiim geligme donemi boyunca doku veya hiicrelerde bulunan proteini kotlar.
Her bir hiicre i¢in farkli protein gerekli oldugundan hiicre tarafindan yalnizca gereksinim
duyulan proteini kodlayacak olan genler kullanilir, digerleri kullanilmaz. Hiicre tarafindan
kullanilan bu genler aktif genlerdir. Diger genler o hiicrede kullanilmadan inaktif olarak
kromozom tizerinde dururlar. Tipik olarak gen iki kisma ayrilir. Birinci kisim, bulundugu
hiicre veya ¢evreyle olan interaksiyondan sorumlu olan kismidir, buna promoter denir.
Ikinci kisim ise protein icindeki amino asitlerin kodlayicisi olan kisimdir. Buna da
kodlayict denir. Gen aktif oldugunda promoter diger molekiillerle belli bir proteini
olusturacak sekilde interaksiyona girer. Gen miihendisligi bir organizmadaki genleri
degistirerek, farkli proteinlerin elde edilmesi islemidir. Biitiin canlilarda genetik kodlama
sistemi benzer oldugundan fareden alinan bir gen, misirda da fonksiyonel olabilmektedir.
Yine bir sistemdeki promoter alinarak, protein sentezinden sorumlu bir baska kodlayici
ile birlestirilebilir. Tiirler arasinda gen degisimi islemine transformasyon denir, sonucu da
transgenik organizmadir.

Sisteminin isleyisi

Teknolojiyi Koruma Sisteminde o6ziinde hiicreleri o6ldiiriicii nitelikte toksin
salgilanmasi ve bu toksinin de tohumun g¢imlenmesini engellemesi yatmaktadir. Bu
durumda ii¢ 6ge s6z konusudur.

1. Tane olusumunun ileri devresinde tohumda g¢imlenmeyi engellemek iizere toksin
salgilayacak bir gen

2. S6z konusu tohumlugun 1slahgisi tarafindan {iretimini saglayacak bir sistem

3. Bu tohumlugun {iretici tarafindan ¢ogaltiimasi istendiginde tohumun ¢imlenmesini
engelleyecek toksini aktif hale getirecek bir yontem

Terminator teknolojinin isleyisi konusunda pamuktan bir 6rnek verilecek olursa:
Genetik miihendisligi sayesinde pamugun sadece tohumunda bulunan promoter ile
Saponaria officinalis bitkisinden toksin kodlayic1 biraraya getirilmis. Degistirilmis bu
genin sentezledigi protein hiicre i¢in toksik olup, hiicrenin ihtiyaci olan diger proteinlerin
sentezini durdurma Ozelligindedir. Proteinler hiicrenin temel yapi taslart oldugundan,
proteinin sentezlenememesi durumunda hiicre hemen 6lmektedir. Bu 6liim olaymin ¢igit
gelisiminin en son evresinde gergeklesmesi ise ge¢ embriyo olusum geninin (LEA)

100



N. ACIKGOZ ve N. ACIKGOZ : TRANSGENIK CESITLER, ISLAHCI HAKLARI VE
TERMINATOR TEKNOLOJI

promoteri ile saglanmaktadir. Terminatdr pamuklarda bitkilerin, ¢igitin olgunluk
donemine kadar normal gelisme gostermesi, ¢igit gelismesinin son doneminde ise
embriyoda ¢imlenmeyi engelleyecek bir toksinin salgilanmasi amaglanmustir.

Pamuk lifleri alindiktan sonra ¢igit, yag ve hayvan yemi olarak kullanildigindan,
tohumlarin olgunlagsmadan Olmesi ¢ift¢i agisindan Snemli degildir. Patentte ribozom
inhibitorii proteinin (RIP) bitkinin disindaki diger organizmalar ic¢in zehirli olmadig:
belirtilmigtir. Bu transgenik ve terminator bitkilerin tohumu ¢imlenemeyecegi igin liretici
her sene tohum satin almak durumunda kalacaktir.

Terminator teknolojisi isleyiginde tohum firmalari terminatdrliik etkisini devreye
sokacaklar1 zamani belirleme sansina sahiptir. Bu da tohumdaki promoter ile toksin kodu
arasina proteinin kullanimmni bloke edecek bir DNA parcasinin eklenmesiyle
gerceklestirilmektedir. Bloklamanin sona ermesi igin ise rekombinaz enziminden
yararlanilmaktadir. Rekombinazin devreye girmesiyle bitki ¢imlenmeden itibaren normal
gelisimini siirdiirerek tohum dénemine kadar ulasir ve bundan sonra tohumlar canliligini
yitirir. Firmalarin ¢iftgiye satacaklari tohumlugun tiretimini yapabilmeleri ise rekombinaz
kodlama sisteminin, her hiicrede her zaman aktif olabilen ama bastirilmis halde bulunan
bir promotere baglanmasityla miimkiin olmaktadir. S6z konusu bu promoter bir kimyasalla
muamele sonucu aktif hale gecebilme 6zelligindedir. Tetra siklin antibiyotik bu is i¢in
elverisli kimyasallardan biridir. Ozetle; sadece tohumda bulunan bir promoter tarafindan
kontrol edilen ve bir DNA parcasi ile bloke edilmis durumda bir toksin geni, her zaman
represor protein olusturan bir genin yanisira promotere bu represdr proteini tarafindan
etkilenecek sekide degistirilmis olan rekombinaz geni pamuga aktarilir. Represor
tarafindan rekombinaz enziminin olusumu engellendigi icin toksin geni bloke edilmis olur
ve LEA promoterinin aktif oldugu tohum tutma doneminde bile toksin olusmaz.
Tohumlugun satigtan hemen O&nce tetrasiklinle muamele edilmesi durumunda ise,
tetrasiklin represor geni ile interaksiyona girerek, rekombinaz enziminin iiretimine olanak
verir. Rekombinaz salgilanmasiyla toksin genini bloke eden DNA parcasi devreden ¢ikar
ve toksin olusumu nedeniyle tohumlar canliliginmi yitireceginden patenti alinmis gesit
korunmus olur.

Terminator Teknoloji kullaniminin olasi sakincalar:
Toksin genini tasiyan terminatdr bitki poleninin g¢evredeki normal bitkileri
tozlamasi durumunda; kamuoyunda terminatorliigiin diger bitkilere gegebilecegi endisesi

olusmaktadir. Halbuki sistemin geregi olarak tohumlar canliligmi yitireceginden gen
sicramasi ile terminatorliigiin devamliligi ve sorun olma olasilig1 zayiftir.
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Terminatdr tohumlardaki toksinin canlilar iizerinde bazi olumsuz etkilerinin
olabilecegi, biiylik boyutlarda antibiyotik kullaniminin beraberinde getirecegi sorunlar da
bu teknolojinin giindeme getirdigi diger sakincalardandir.

Terminatdr teknolojiyle baglantili olarak ortaya ¢ikan bu ve benzeri soru ve
sorunlarin, etraflica irdelenmesi gerekliligi son derece agiktir. Cift¢inin tohumlugunu
alisilagelmis sekilde tarlasindan elde ettigi iiriinden ayirmasit bu teknolojiyle artik
imkansiz hale geldiginden, ozellikle 3. Diinya iilkelerinde s6z konusu teknolojinin
yayginlagma sansi sinirli olabilir.

Terminator Teknoloji Allogamlar: da Hedefliyor

Terminatdr teknolojisinin ilk hedefi kendine dollenen transgenik bitkilerdi.
Fakat apomiksi sayesinde allogamlarda F; eldesinin masraflarinin minumuma indirilmesi
saglandiktan sonra terminator teknolojisi allogamlarda da kullanilabilecektir. Apomiktik
musir Tripsacum dactyloides'den aktarilan bir genle saglanarak, Amerika ve CIMMYT'de
patent almistir. ingiltere ve Fransa'da bu yonde baska bitkilere de patentler verilmistir.
Bu durumda transgenik tiim bitkilerde terminatdr teknolojisinin de birlikte olacagi
beklenmelidir. Bu durumda s6zkonusu teknoloji 2010'larda 30 milyar US$/y1l’a ulasacak
tohumluk piyasasindan payim alacaktir.

Terminator teknolojisi ile ilgili patentler UPOV'a iiye iilkelerde gecerli olacaktir.
Ayrica bu teknoloji asagidaki uluslararasi kurum ve kuruluslarca kabul goérdiigii takdirde
tiim Diinya Ticaret Orgiitii iiyesi iilkelerde gegerli olacaktir: FAO'nun gida ve tarim igin
genetik kaynaklar komisyonu (CGRFA); Uluslararasi tarimsal aragtirmalar danigma
kurulu (CGIAR); Birlesmis Milletlerin Bilim ve Teknoloji Komisyonu (UNCSTD);
Biyolojik Cesitlilik Anlagma Orgiitii (CBD).

SONUC

WTO'nun; diinya ticaretinde korumaciligin ancak gecerli ve bilimsel nedenlere
dayandirilma kosulu, Avrupa ilkelerinde kisa zaman iginde transgenik cesitlerle ilgili
ticaretin sorun olmaktan ¢ikacagi izlenimi vermektedir. Avrupa Toplulugunun konu ile
ilgili bir komisyon bagkaninin "Bu zamana kadar Avrupa'nin 260 segilmis labratuvarindan
alman hi¢ bir sonu¢ olumsuz degilken (transgenik iriinlerin gida agisindan analizleri!)
hala daha direnme niye? Anlamakta zorluk ¢ekiyorum." ifadesi ¢ok ¢arpicidir.

Oturugmus transgenik gesitler gida agisindan sorunsuz olarak kabul edilse de,
"yesiller" gibi kuruluslarin anti-propogandast dogrultusunda transgenik iiriinlerin ithali
baz1 Avrupa iilkelerinde smirlandirilmistir. Buna ragmen ayni iilkelerde (Yunanistan
gibi), transgenik pamukla ilgili alan denemeleri siiregelmektedir.
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Transgenik olayinda carpici bir nokta da konuya en fazla reaksiyon gosteren
Avrupa tilkelerindeki tescilli transgenik ¢esit sayisidir: 1284.

Transgenik cesitlerle ilgili hizli gelismeler; 1slahc1 haklari ve terminator
teknolojisindeki sorunlar gibi bir dizi sorunu da beraberinde getirmistir. Acilen ¢dziim
bekleyen bu sorunlar ise gerek islahci haklari ile ilgili yasal diizenlemelerdeki gecikmeler
ve gerekse "giftcinin kendi iirettigi bitkiden tohumluk yapamiyacagl" gibi ahlaki
nedenlerle yakin zamanda ¢oziilecek gibi goriinmemektedirler. Ne varki melez musir veya
aycicegi Uireticisi melez tohuma her yil para verirken, kimsenin bir sey dememektedir. Bu
kez transgenik pamuk, olasilikla soya iireticisinin tohuma teknoloji katki pay1 olarak her
yil para vermek durumuna diistiigiinde; "hayir her ¢iftci tohumlugunu kendi iiriiniinden
alabilmeli" yaklasimu ise ¢ifte standart gibi de diigiiniilebilir. Konuyla ilgili olarak 30-40
WEB adresi "nacikgoz(@ziraat.ege.edu.tr " den temin edilebilir.
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