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OZ: Al tiitiin hat veya ¢esidi ile bunlarin birbirleri arasindaki resiproksuz 15 Fj melezinden
olusan populasyonda, ¢esitli tarimsal ve kimyasal ozelliklerin kalitimlari Jinks-Hayman diallel melez analiz
metodu ile incelenmistir. Toplam azot disinda, tizerinde ¢alisilan biitiin ozelliklerde eklemeli ve dominantlik
varyanslart karakterlerin belirlenmesinde birlikte etkili olmakla beraber, bitki boyu ve yaprak sayisi i¢in
eklemeli etkilerin; yaprak uzunlugu ve yaprak eni igcin dominantlik usurlarin oransal katkilarimin daha fazla
ve toplam azotun kaliiminda sadece dominant etkilerin énemli oldugu ortaya ¢ikmistir. Yaprak sayisi, bitki
boyu, yaprak verimi, kiil orami ve total alkaloid yoniinden populasyonda, kismi dominantiik saptanmigstir.
Buna karsilik, yaprak uzunlugu, yaprak eni ve toplam azot igin populasyonda iistiin dominantlik kalitim tipi
ortaya ¢ikmigtir. Bitki boyu ve yaprak verimi en az iki gen ¢ifti, diger ozelliklerin pek ¢ogu bir gen c¢ifti
tarafindan yonetilmektedir. Dar anlamda kalitim derecesi total alkaloid, yaprak sayisi, kiil orani ve bitki boyu
icin yiiksek, diger ozelliklerde ise diisiik-orta seviyelerdedir.

Anahtar sézciikler: Tiitiin, Nicotiana tabacum L., diallel analiz, kantitatif kalitim, kalitim derecesi.

DIALLEL ANALYSIS OF SOME QUANTITATIVE CHARACTERS IN
TOBACCO (Nicotiana tabacum L.)

ABSTRACT: The mechanism of inheritance of some quantitative characters was studied in a
population consisted of six parental tobacco cultivars/lines and their diallel crosses, excluding reciprocals,
by using Jinks-Hayman diallel procedure. The analysis indicated the importance of both additive and
dominant components of genetic variance for all traits, except for total nitrogen, but the additive component
for plant height and number of leaves and the dominant component for leaf lenght and leaf widht were
predominant, and total nitrogen was gowerned by the genes with dominant effect. The degree of dominance
estimated to be in the overdominance range for leaf length, leaf width, and total nitrogen. On the other hand,
there was an indication of partial dominance for plant height, number of leaves, leaf yield ant total alkaloid.
The number of gene pairs governing plant height and leaf yield was found to be at least two, while it was one
for most of the attributes. Narrow sense heritability estimate was high for total alkaloid, number of leaves,
ash content and plant height. For other traits, it was in the range of medium to low.
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GIRIS

Islah ¢alismalar1 genellikle uzun sireli ve masrafli oldugu igin, 1slah
onceliklerinin ve bunlara yonelik planlamalarin belirlenmesinde, 6zellikle ekonomik
Oneme sahip kantitatif karakterlerin kalitimina iligkin giivenilir 6n bilgilerin elde edilmesi,
zaman ve kaynaklarin ekonomik kullanimi ve islah programinin basarist bakimindan ¢ok
onemlidir (Whitehouse ve ark., 1958; Falconer, 1989). Kantitatif karakterlerin kalittmina
iliskin olarak, cesitli populasyon analiz metodlar1 dnerilmis ve bunlar arasinda 1slahgilara
F{ generasyonunda populasyonun genetik yapisi hakkinda giivenilir bilgiler veren
Griffing (1956) ve Jinks-Hayman (1954) diallel melez analiz yontemleri, bitki 1slahi
calismalarinda en fazla uygulama alani bulmustur (Fehr, 1987).

Bir diallel melez populasyonun genetik-biometrik analizi ile, ikinci derece
istatistiklerden yararlanarak, populasyona ait genetik parametrelerin tahmin edilebilecegi
Jinks ve Hayman (1954) tarafindan Onerilmistir. Buna gore, populasyonun genetik
parametreleri ve bunlardan yararlanarak kalitim derecesi, 6zellige etkili gen cifti sayisi,
populasyondaki gen frekansi gibi karakterlerin kalitimi konusunda giivenilir tahminler
elde edilebilmektedir (Jinks ve Hayman, 1954; Hayman, 1954).

Tiitlinde diallel melez analizi ile 6nemli tarimsal ve kimyasal kantitatif
karakterlerin kalittmini incelemeye yonelik ¢aligmalar daha ziyade burley ve flue-cured
tiitlinler {izerinde yogunlasmis olup, Jinks-Hayman diallel melez analizi ilk defa Jinks
(1954) tarafindan Nicotiana rustica’da uygulanmistir. Burley ve flue-cured tiitiinlerde
yapilan ¢aligmalarda, bazi arastiricilar tarimsal 6zelliklerin kalitiminda genetik varyansin
biiyiik bir kisminin eklemeli gen etkilerince agiklanabilecegini bildirmektedirler
(Gopinath ve ark., 1966; Legg ve ark., 1970; Matzinger ve ark., 1971; Shamsuddn ve
ark., 1980). Buna karsilik, Drazie (1991), Gudey ve ark. (1987), Eguchi ve Ayabe (1970)
dominantlik unsurlarinin; Wilkinson ve Rufty (1990) eklemeli ve dominantlik
unsurlarinin etkili olduklarini saptamislardir. Kimyasal 6zellikler i¢in, Pandeya ve Zilkey
(1981) eklemeli varyansin karakterlerin yonetimindeki 6nemine isaret ederken, Povilaitis
(1966)’e gore, dominantlik varyansi daha biiylik paya sahiptir. Benzer sekilde, sark tipi
tiitlinlerde yapilan ¢alismalarin ¢gogunlugunda ortak bulgu, 6nemli kantitatif karakterlerin
kalittiminda eklemeli varyansin payinin dominantlik varyansina oranla daha fazla oldugu
seklindedir (Jung ve ark., 1982; Nalbant, 1982; Otan, 1983). Literatiir bildirislerine gore,
sark tipi tiitlinlerde dar anlamda kaliim derecesinin tarimsal &zelliklerde kimyasal
karakterlere oranla daha yiiksek oldugu ortaya g¢ikmaktadir. Nitekim, Otan (1983)
kimyasal 6zelliklerde 0,15-0,24 , tarimsal 6zelliklerde 0,28-1,04 arasinda degisen dar
anlamda kalitim dereceleri belirtirken; Nalbant (1982) tarimsal 6zelliklerde 0,34-0,71 ,
kimyasal 6zelliklerde 0,05-0,30 arasinda kalitim dereceleri hesaplamistir.
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Tarimi ile ugrasan 500 bin civarindaki cift¢i ailesi ile tiitlin sanayiinde
calisanlarla birlikte yaklagik 3 milyon kisinin ge¢im kaynagini teskil eden tiitiin,
Tirkiye’nin en Onemli tarmmsal {iriinlerinden birisidir. Diger sark tipi tiitlin iireten
iilkelerle karsilastirildiginda, son yillarda ekim alani ve iiretiminde olumsuz sonuglara yol
acan % 400’lere varan artig olmakla birlikte, {ilkemizde verim seviyesinin daha diisiik
oldugu gozlenmektedir (Arslan ve ark., 1995). Gerek ¢ok g¢esitli form zenginligi
gostermesi ve gerekse tiitiinlerinin iistiin kalite 6zellikleri yoniiyle, tiitiinciiligiimiizde
onemli bir yere sahip olan Karadeniz Boélgesi i¢in verim potansiyeli ve seker oram
yiiksek, kiiciik kitali, kiil orani ile toplam azot miktar1 diigiikk ve belirli oranlarda total
alkaloid igeren ¢esitlerin gelistirilmesi 6nemli bir dnceliktir. Bu ¢aligmada, alt1 tiitiin ¢esit
veya hattinin diallel melez populasyonlarindaki genetik yap1 analiz edilerek énemli bazi
tarimsal ve kimyasal kantitatif karakterlerin kalitim parametrelerinin tahminlenmesi
amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmada, gesitli 6zellikleri bakimindan farklilik gdsteren, tiniform alt1 tiitiin
hat veya ¢esidi; Basma (1), Canik (2), 320-4A (3), 20-24B (4), 40-18B (5) ve 30-35 (6)
ile, bunlarin resiproksuz diallel melezlenmesinden elde edilen F{ melezleri kullanilmustir.
Ebeveynlerden ilk ikisi, Basma ve Canik, Karadeniz Bolgesi’'nde yaygin olarak
yetistirilen gesitler; diger dort hat ise liniformite kazandirilmis, gesit adayi timitvar islah
hatlaridir.

Arastirma materyalini olusturan alti ebeveyn hat/gesit, 1989 yilinda, Samsun
sartlarinda yetistirilerek, birbirleri arasinda biitiin kombinasyonlarda resiproksuz olarak
(yarim diallel) melezlenmislerdir. Ebeveynler ve 15 F{ melezi, 1990 yilinda, Samsun’da,
tesadiif bloklar1 deneme tertibinde 4 tekrarlamali olarak, 4 m uzunlukta iki sirali
parsellerde 40x15 cm dikim sikliginda yetistirilmistir. Deneme yerinin toprak yapisi, tinli-
killi, tuzsuz ve hafif alkalidir. Elverisli fosfor ve organik madde bakimindan orta
seviyede, elverisli potasyum ve kire¢ yoniinden zengin durumdadir.

Calisma siiresince, Tirk tiitiinleri yetistiriciliginde uygulanan kiiltiirel islemler
takip edilerek 8-12 giin araliklarla, dort ayri kirimla tiitiin yapraklar1 hasat edilmistir.
Tiitlin fidelerinin tarlaya dikiminden hasat sonuna kadar gecen siire igerisinde, her
parselden rastgele sekiz bitkide bitki boyu (cm), yaprak sayisi (adet), yaprak uzunlugu
(cm), yaprak eni (cm), ve yaprak verimi (gr/bitki) goézlem ve Ol¢limleri yapilmustir. Bitki
boyu, ¢iceklenme devresinde, toprak ylizeyi ile ¢icek tablasi arasindaki uzunluk olarak
Olglilmiistiir. Yaprak sayisinin belirlenmesinde, dip yapraklar harig, kirilan yaprak sayisi
dikkate alinmus; yaprak 6zellikleri {igiincii eldeki en biiyiik yaprakta 6l¢iilmiistiir. Kirilan
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tiitlin yapraklari, iki-li¢ giin gdlgede soldurma isleminden sonra, gilineste kurumaya
almmuslar ve bu sekilde 15-20 giin i¢inde kurumuslardir. Kuruyan tiitiin yapraklarinin
parsel verimleri parseldeki bitki sayisina boliinerek, bitki basina kuru yaprak verimleri
hesaplanmistir. Kurutulup ogiitiillen tiitiin yapraklar1 6rneklerinde: % ham kiil oram
(USTD, 1969), % toplam azot (Tso ve Anderson, 1974), % total alkaloid (ISO, 1977) ve
% toplam seker (USTD, 1969) analizleri yapilmistir. Kimyasal 6zelliklere ait veriler, kuru
maddenin %’si olarak ifade edilmistir.

Elde edilen verilere, dnce deneme desenine gdre varyans analizi uygulanarak
genotipler arasinda 6nemli farklilik bulunan 6zelliklere ait veriler, diallel melez analiz
teknigine gore degerlendirilmistir.  Jinks-Hayman diallel analiz metodunun
uygulamasinda, 6nce her blok icin olusturulan yarim diallel tablolardan, dizi varyans ve
kovaryanslart ile diger yardimct komponentler hesaplanmigtir (Hayman, 1954; Sing ve
Chaudhary, 1979; Aksel ve ark., 1982). Modelde kabul edilen varsayimlarin, {izerinde
calisilan populasyonda gecerli olup olmadiklari, dizi kovaryanslarinin (Wr), dizi
varyanslar1 (Vr) {lizerine olan regresyonunun egiminin 1’den olan sapmasinin énemlilik
durumuna gore yapilmistir. Varsayimlarin gegersiz oldugu durumlarda, buna sebep olan
ebeveyn ve melezleri deneme disi tutularak, analiz yapilmistir. Ebeveynlerin Wr, Vr
degerleri arasindaki regresyonun grafik analizi ile populasyondaki dominantligin yonii ve
ebeveynlerdeki gen dagilimi incelenmistir. Dizi kovaryans ve varyanslari ile diger
yardimc1 komponentlerden yararlanarak, populasyonun genetik parametreleri ve
parametreler arasindaki gesitli oranlar yardimiyla dominantlik derecesi, gen frekanslart,
ozellige etkili gen cifti sayist ve kalitim derecesi gibi genetik komponentler
hesaplanmustir. Kalitim derecesi, Mather ve Jinks'in (1971) belirttigi formiil uyarinca, dar
ve genis anlamda hesaplanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada incelenen tarimsal ve kimyasal ozelliklere iliskin ebeveynler ve
melezlerin ortalama degerleri ile genotipler arasindaki farkliliklarin nemlilik durumlari
Cizelge 1’ de verilmistir. Genotipler arasindaki varyansin biitiin 6zelliklerde &nemli
bulunmasi, itizerinde ¢alisilan populasyonda genetik yapi ve karakterlerin kalitimim
incelemeye imkan verecek diizeyde farkliliklar olabilecegine isaret etmektedir.

Jinks-Hayman diallel melez analizinde, kabul edilen baz1 varsayimlarin iizerinde
calistlan populasyonda gecerli olmasi, tahminlenen parametrelerin giivenirliligi
bakimindan Onemlidir (Hayman, 1954). Bu arastirmada, genetik parametreler
tahminlenmeden once, ileri siiriilen varsayimlarin iizerinde ¢alisilan populasyonda
gegerliligi, Hayman (1954) tarafindan 6nerilen metod uyarinca, Wr/Vr regresyon analizi
ile incelenmistir.
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Cizelge 1. Ebeveynler ve melezlerin incelenen 6zelliklere iliskin ortalama degerleri.
Table 1. Parental and mean F; performance for the attributes evaluated.

Hat veya gesit Bitki Yaprak Yaprak Yaprak Yaprak Kiil oram Toplam Total Toplam
boyu cm say1st uzun. cm. eni cm verimi % azot % alkaloid seker
g/bitki % %
Line or Plant Leaves/ Leaf Leaf Yield Ash Total Total Total
cultivar height plant length width g/plant content nitrogen alkaloid sugar
cm cm cm % % % %

Basma(1) 93,25 23,0 16,75 8,35 8,13 18,4 2,87 1,05 13,87
3

Canik (2) 99,00 23,7 20,45 8,10 7,38 18,3 3,00 1,27 14,31
8

320-4A(3) 68,25 21,0 20,62 10,8 9,90 19,1 3,03 0,93 13,00
0 3

20-24B(4) 83,00 30,0 17,52 9,12 8,77 14,8 2,41 0,45 16,21
0

40-18B(5) 91,00 33,0 18,30 9,15 12,2 15,4 2,40 0,54 23,82
2 0

30-356) 93,25 32,0 18,67 8,82 11,7 16,3 2,97 0,55 12,55
6 3

Fz'l’)i"eyﬂlef ort. | 83,96 27,1 18,72 9,05 9,69 17,0 2,87 0,80 15,63
5

Melezler ort. 94,58 25,6 20,13 9,76 11,1 17,2 3,05 0,66 13,82
(F1) 6 9

F1-p 10,62 -1,5 1,41 0,71 1,47 0,24 0,18 -0,14 -1,81

LSD(0.05) 5,37 2,1 1,67 0,85 2,08 0,31 0,22 0,08 0,76

CV(%) 4,09 5,6 5,98 6,26 13,7 1,00 4,50 4,52 3,21

5

Varsaymmlar gecerli ise, dizi kovaryanslarimin (Wr), dizi varyanslar1 (Vr) iizerine olan
regresyonunun egiminin 1’den farkinin istatistiki olarak 6nemsiz olmasi gerekir (Hayman,
1954; Aksel ve ark., 1982). Arastirmamizda, regresyon analizine gore, bitki boyu, yaprak
say1s1, yaprak eni, kiil oran1 ve total alkaloid 6zelliklerinde ileri siiriilen varsayimlarin b=1
hipotezine gore gecerli oldugu goriilmistiir. Buna karsilik, yaprak uzunlugu, yaprak
verimi, toplam azot ve toplam sekerde Wr/Vr regresyonu 1’den 6nemli sapma gosterdigi
icin, varsayimlardan bir veya birkacinin gecersiz oldugu sonucuna varilmistir. Hayman
(1954), varsayimlarin gegersiz oldugu durumlarda, ebeveyn dizilerinin incelenerek
gecersizlige yol acan ebeveyn ve dollerinin deneme disi tutulmasini ve varsayimlarin
gecerli oldugu materyal {izerinden parametrelerin hesaplanmasini dnermistir. Buna uygun
olarak, iizerinde calisilan populasyonda varsayimlarin gecersizligine yol actigi kanisina
varilan, yaprak uzunlugunda Canik, yaprak veriminde 320-4A ve toplam sekerde Basma
ebeveynleri ve bunlarin melezleri deneme dis1 tutularak parametreler hesaplanmistir.
Yildirirm (1975), bugdayda yaptigi diallel melez analiz c¢alismasinda, varsayimlari
gecersiz kilan ebeveynler yerine, gecersizlige sebep oldugu sanilan bazi bloklara ait
verileri deneme dis1 tutarak parametreleri hesaplamstir. Toplam azot 6zelliginde, hi¢ bir
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ebeveynin denemeden ¢ikarilmasi, varsayimlarin gegersizligini giderememistir. Hayman
(1954), varsayimlarin gegersiz oldugu durumlarda bile, analize devam edilerek,
parametrelerin hesaplanmasinin 1slahgrya yararli bilgiler, verecegini belirtmektedir.
Benzer sekilde, Crumpacker ve Allard (1962), bazi varsayimlarin gegersiz olmasinin
diallel verilerin genetik analizini ¢ok fazla etkilemiyecegi goriisiindedirler. Bu bakimdan,
varsayimlarin gegerliligi durumuna gore, parametrelerin daha az giivenilir olabilecegi
kabul edilerek, toplam azot o6zelligi i¢in de, parametrelerin hesaplanmasinda yarar
gorilmiistiir.

Wr/Vr regresyon egrisinin incelenmesi populasyondaki ortalama dominantlik
derecesinin tayininde ve ebeveynlerdeki dominant ve resesif allellerin dagilimi hakkinda
giivenilir bilgiler vermektedir (Hayman, 1954; Aksel ve ark., 1982). Regresyon egrisi
orijinden gegerse tam dominantlik, y eksenini orijinin iizerinde keserse kismi dominantlik,
y eksenini orijinin altinda keserse iistiin dominantlik s6z konusu olmaktadir. Arastirmada,
toplam azot hari¢, varsayimlarin b=1 hipotezine gore gecerli oldugu biitiin 6zelliklerde
Wr/Vr regresyon cizimleri Sekil 1-8’de gosterilmistir. Regresyon ¢izimlerine gore, bitki
boyu, yaprak sayisi, yaprak verimi, kiil oran1 ve total alkaloid o6zelliklerinde kismi
dominantlik; yaprak uzunlugu, yaprak eni, toplam azot ve toplam sekerde iistlin
dominantlik kalitim tipinin etkili oldugu ileri siiriilebilir. Bununla birlikte, yaprak verimi
ve toplam sekerde regresyon egrisinin Wr eksenini kesim noktasinin orijine oldukg¢a yakin
(a degerinin ¢ok kii¢iik) olmas1 bu 6zelliklerdeki kalitim tipinin tam dominantlik sinirinda
oldugu izlenimini vermektedir. Grafik analizinde kii¢iikk Wr, Vr degerleri alarak orijine
yakin konumda yer alan ebeveynlerin daha fazla dominant allel; biiyilk Wr, Vr degerleri
ile orijinden uzakta yer alan ebeveynlerin daha cok resesif allel igerdikleri kabul
edilmektedir (Hayman, 1954; Crumpacker ve Allard, 1962; Aksel ve ark. 1982). Buna
gore, tarimsal 6zelliklerden bitki boyu ve yaprak sayisi icin Basma ve Canik cesitleri;
yaprak uzunlugu ve yaprak eni i¢in 40-18B ve 320-4A hatlari; yaprak verimi i¢in 20-24B
hatt1 daha ¢ok dominant allel igeren ebeveynlerdir. Bu bulgular, incelenen populasyonda
bitki boyu, yaprak uzunlugu ve yaprak eni i¢in artan ydnde; yaprak sayisi i¢in azalan
yonde dominantlik (fazla yaprak sayisinin resesif allellerce belirlenmesi) oldugu kanisini
uyandirmistir. Yaprak verimi icin, ebeveynlerin nisbeten esit oranlarda dominant ve
resesif allel tasidiklar1 sdylenebilir. Kimyasal 6zelliklere iliskin  grafiklerin
incelenmesiyle, kiil orani i¢in Basma ¢esidi ve 320-4A hattinin; total alkaloid i¢in 30-35
hattinin; toplam seker i¢in 320-4A hattinin daha ¢ok dominant allel icerdikleri yargisina
varilabilir. Total alkaloid ve toplam seker degeri en yiiksek ebeveynlerin, Basma ve 40-
18B, daha cok resesif gen igermeleri, azalan total alkaloid ve toplam seker yoniindeki
dominantlhigr isaret etmektedir. Ebeveynlerin Wr, Vr grafik analizine gore genetik
yapilarinin incelenmesi ve Cizelge 1°deki ortalama degerleri dikkate alinarak, 40-18B
hattinin verim ve kalitenin gelistirilmesi yoniinden 6nemli potansiyeli oldugu kanisina
varilmstir.
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Jinks-Hayman diallel melez analizinde tahminlenen parametreler Cizelge 2’de,
tahminlenen parametreler arasindaki oranlar, karakterlerin kalitim dereceleri ve (Wr+Vr,
Y) korelasyon katsayilari1 Cizelge 3’de 6zetlenmistir.

Toplam azot harig, biitiin 6zelliklerde, eklemeli genetik varyans komponenti
belirleyicisi D parametresinin énemli bulunmasi, bu 6zelliklerin yonetiminde eklemeli
gen etkilerinin 6nemli rol oynadiklarini belirtmektedir. Diger taraftan, dominantlik
varyansinin tahminleyicisi olan H; ve H, parametrelerinin yaprak verimi disindaki biitiin
ozelliklerde 6nemli bulunmasi, bu ozelliklerin kalittminda dominant gen etkilerinin
genetik varyansdaki paylarmin da 6nemli oldugunu gostermistir. D parametresi ile
dominant etkilerin belirlenmesinde asil dikkate alinmasi gereken H; arasindaki fark (D-
H;) dikkate alindiginda (Cizelge 3), bitki boyu ve yaprak sayist icin eklemeli gen
etkilerinin; yaprak uzunlugu ve yaprak eni i¢cin dominant gen etkilerinin 6zelliklerin
belirlenmesinde daha 6nemli oldugu soylenebilir. Diger o6zelliklerde, eklemeli ve
dominant gen etkileri varyanslart nisbeten birbirlerine yakin oranlarda toplam genetik
varyansa katkida bulunmaktadir.

Cizelge 2. Tarimsal ve kimyasal 6zelliklerde tahminlenen genetik parametreler, gevre
varyansi ve standart hatalari
Table 2. Estimates, with standart errors, of genetic parameters and environmental

variance.
Genetik Parametreler
Genetic parameters
Ozellikler D F Hy Hy h2 E

Traits
Bitki boyu 116,43%%+6,24 18,67*+6,37 77,04%*£13,25 69,02%*+11,83 117,56%*+7,97 14,41%*+1,97
Plant height
Yaprak sayist 25,58%*+1,44 7,89%£1,75 15,44%*43 64 10,26%+3,64 5,96+2,45 2,17+0,54
Leaves/plant
Yaprak uzunlugu 2,31%%40,19 1,52%*+0,19 5,12%*+0,40 3,34%*+0,36 2,67%%40,24 1,71**40,06
Leaf length
Yaprak eni 0,73*%%+0,10 0,08+0,12 1,40**+0,24 1,29%*+0,22 1,33%*40,15 0,36%*+0,04
Leaf width
Yaprak verimi 3,09%*+0,34 -0,28+0,33 1,60+0,72 1,5240,64 3,31%%+0,43 2,17%%+0,34
Leaf yield
Kiil orant 3,26%%+0,24 2,26%%+0,30 2,45%+0,60 1,78*+0,55 0,14+0,37 0,03+0,09
Ash content
Toplam azot 0,07+0,04 0,04+0,05 0,19+0.10 0,21%+0,09 0,19%+0,06 0,02+0,01
Total nitrogen
Total alkaloid 0,11#*+0,004 0,03%*+0,005 0,09%*+0,01 0,05%*+0,01 0,04%*+0,007 0,001:£0,002
Total alkaloid
Toplam seker 21,48%*43,01 22,28%*43,68 26,80**£7,65 20,14+6,83 5,05+4,60 0,25+1,14
Total sugar

* *% Qirastyla 0,05 ve 0,01 diizeylerinde 6nemli (Significant at 5% and 1% levels, respectively)

Tiirk tiitiinleri ile yapilan ¢alismalarda, genetik sistemin genellikle eklemeli-
dominantlik modeline uygun oldugu, fakat eklemeli gen etkisinin daha &nemli rol
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oynadig1 agiklanmustir. Otan (1983) inceledigi biitiin 6zelliklerde, eklemeli gen etkisinin
onemli rol oynadigimi, dominant gen etkisinin tarimsal 6zelliklerde onemli, kimyasal
ozelliklerde o6nemsiz oldugunu saptamistir. Buna karsilik, Nalbant (1982) tarimsal
ozelliklerin yonetiminde eklemeli gen etkisinin, kiil hari¢ kimyasal &zelliklerin
yonetiminde ise eklemeli ve dominant gen etkilerinin birlikte rol oynadigini
belirtmektedir. Sark tipi tiitiinlerde, yaprak sayist ve yaprak verimi bakimindan eklemeli
ve dominant gen etkilerinin dnemi Marani ve Sachs (1966) tarafindan da agiklanmustir.
Buna karsilik, Jung ve ark.(1982) bitki boyu, yaprak sayisi, yaprak verimi, total alkaloid
ve toplam seker bakimindan eklemeli gen etkilerinin daha oOnemli oldugunu
tahminlemislerdir.

Cizelge 3. Uzerinde calisilan 6zelliklerde genetik parametreler arasindaki oranlar, kalitim
derecesi ve Wr+Vr, Y korelasyon katsayilart.

Table 3. Ratios among parameters of genetic variance components, heritability estimates
and Wr+Vr, Y correlation coefficients.

Ozellikler 0.5

Traits D-Hj D Hy/4H| | hZHy | Hp Hg | r(WrtVrY)
Bitki boyu 39,39% 0,81 0,22 1,70 0,62 0,8 -0,69
Plant height 3

Yaprak sayist 10,14* 0,77 0,17 0,58 0,71 0,8 0,74
Leaves/plant 6

Yaprak uzunlugu -2,81%* 1,49 0,16 0,80 0,34 0,5 -0,91%*
Leaf lenght 5

Yaprak eni -0,67* 1,38 0,23 1,03 0,35 0,6 -0,63
Leaf widht 6

Yaprak verimi 1,49 0,72 0,24 2,17 0,40 0,4 0,21
Leaf yield 9

Kiil oranmi 0,81 0,87 0,18 0,08 0,64 0,9 -0,78
Ash content 8

Toplam azot -0,12 1,64 0,27 0,91 0,11 0,7 -0,63
Total nitrogen 5

Toplam alkaloid 0,02%* 0,90 0,14 0,80 0,82 0,9 0,82*
Total alkaloid 8

Toplam seker -5,32 1,12 0,19 0,25 0,35 0,9 0,89%
Total sugar 7

* **:Sirasiyla 0,05 ve 0,01 diizeylerinde onemli. (Significant at 5% and 1% levels, respectively)

Melezlerdeki dominantlik tesirinden ileri gelen varyasyonun oransal
biiyiikliigiinii yansitan h2 degerleri yaprak sayisi, kiil orani ve toplam seker disinda biitiin
ozelliklerde onemli bulunmustur. Buna gore, populasyonda heterotik etkilerin dnemli
diizeylerde oldugu yargisina varilabilir. Populasyonda dominantligin yonii incelendiginde;
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ebeveynler ortalamasi ile melezler ortalamasi arasindaki farkin (F-P) yaprak sayisi, total
alkaloid ve toplam seker 6zelliklerinde negatif olmasi, azalan yonde dominatligin; diger
ozelliklerde F{-P’nin pozitif olmasi populasyonda artan yonde dominantlifin gegerli
oldugu kanisini vermistir (Cizelge 1). Dominant ve resesif allellerin dagilis yoniinii
belirleyen F parametresi, bitki boyu, yaprak sayisi, yaprak uzunlugu, kiil orani, total
alkaloid ve toplam sekerde sifirdan onemli diizeyde farkli ¢ikmustir (Cizelge 2). Onemli
diizeylerde dominantlik saptanan bu dzelliklerde F degerinin énemli ve pozitif ¢ikmasi,
bu ozellikler yoniinden ebeveynlerde dominant allellerin ¢ogunlukta oldugu izlenimini
vermistir. Cevre etkilerinin varyansi E parametresi, yaprak sayist disinda, tim tarimsal
ozelliklerde Onemli olmasina karsilik, kimyasal ozelliklerde ©nemsiz bulunmustur.
Kimyasal 6zelliklerle, bitki boyu ve yaprak sayisinda ¢evre varyanslarinin genetik varyans
unsurlarina gore ¢ok kiiclik degerler almasi, bu o&zelliklerin belirlenmesinde genetik
etkilerin 6nemini agiklamaktadir.

Populasyondaki ortalama dominantlik derecesinin bir &lgiisii olan (H;/D)%5
oraninin bitki boyu, yaprak sayisi, yaprak verimi, kiil oran1 ve total alkaloid i¢in 1’den
kii¢lik olmas1 kismi dominantlik; yaprak uzunlugu, yaprak eni, ve toplam azot i¢in 1’den
biiyiik olmasi iistiin dominantlik kalitim tipinin etkili oldugunu belirtmektedir. Toplam
sekerde (Hy/D)0.5 oranmmin 1’e ¢ok yakin olmasi (1,12) ve Wr, Vr grafik analizinde
regresyon egrisinin orijine olduk¢a yakin noktadan ge¢mesi, bu 6zellikteki dominantlik
tipinin tam dominantlik sinirinda olmasinin daha olas1 olabilecegi kanisini uyandirmustir.
Bu bulgular, Wr/Vr regresyon analizi sonuglarini tamamen dogrulamaktadir. Bu
calismadaki ortalama dominantlik derecesine iligkin bulgular, daha dnce yapilan arastirma
bulgular ile genelde uyum halindedir. Literatiir bildirigleri yaprak sayisi, bitki boyu ve
total alkaloid i¢in genellikle kismi dominantlik; yaprak eni ve yaprak uzunlugunda iistiin
dominantlik saptandigi yoniindedir (Eguchi ve Ayabe, 1970; Povilaitis, 1970; Nalbant,
1982; Pandeya ve ark.,1983). Buna karsilik, yaprak veriminde bazi arastirmalarda
(Povilaitis, 1966; Otan, 1983) kismi dominantlik tesbit edilirken, bazilarinda (Jung ve
ark., 1982; Nalbant, 1982; Pandeya ve ark., 1983) d{istiin dominantlik durumu
gozlenmistir.

Hy/4H; orani, ebeveynlerde incelenen ozellikleri yoneten genler yoniinden
dominantlik mevcut olan lokuslarda, karakteri artirici yada azaltict allellerin frekansim
tahminleyen bir Ol¢iidiir. Gergekte bu oran, pozitif (u) ve negatif (v) etkili allellerin
carpimi uv’yi belirtmekte olup, allel frekanslari birbirine esitse, uv’nin alabilecegi
maksimum deger 0,25 (u=v=0,5) olmakla birlikte, 0,25’in {izerinde degerler elde
edilebilmektedir (Wilson ve ark., 1977). Arastirmamizda, toplam azot disinda, tiim
ozelliklerde 0,25’den daha kiiciik degerlerin elde edilmesi, dominantlik goriilen
lokuslardaki pozitif ve negatif etkili allellerin frekanslarinin esit olmadigt -asimetrik-
sonucunu ortaya koymaktadir. Allel frekanslarinin, bitki boyu, yaprak eni ve yaprak
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verimi i¢in 0,6-0,4 ; yaprak sayisi ve yaprak uzunlugu i¢in 0,8-0,2 ; kiil oran1 ve toplam
seker icin 0,75-0,25 ve toplam azot i¢in 0,83-0,17 arasinda oldugu sdylenebilir. Falconer
(1989), allel frekanslart birbirine esit oldugu zaman seleksiyonun daha etkili olacagin
bildirmektedir. Buna gore, asimetrinin en az oldugu bitki boyu, yaprak eni ve yaprak
veriminde seleksiyon etkisinin yiliksek olmasi beklenebilir.

Ebeveynlerin Wr+Vr degerleri ile ebeveyn ortalamalart Y arasindaki korelasyon
katsayilari, populasyondaki dominantlifin yoniinii tayin etmede yararli olmaktadir.
Yaprak uzunlugu, total alkaloid ve toplam seker icin korelasyon degerlerinin dnemli
bulunmasi, bu ozellikler i¢in dominantlik yoniiniin daha belirgin olabilecgini ortaya
koymaktadir. Yaprak uzunlugu, bitki boyu, yaprak eni, kiil oran1 ve toplam azot igin
negatif isaretli korelasyon degeri, dominant genlerin (artan yonde dominans); toplam
seker, yaprak sayisit ve total alkaloid &zelliklerinde pozitif isaretli korelasyon degeri,
resesif genlerin bu ozellikleri artirict yonde (azalan yonde dominans) etki yaptigini
belirtmektedir.

Ozellige etkili dominans gdsteren minumum gen ¢ifti sayisini ifade eden h2/H,
degerinden bitki boyunun en az iki ve yaprak veriminin iki-li¢ gen ¢ifti tarafindan; yaprak
uzunlugu, yaprak eni, toplam azot ve total alkaloid 6zelliklerinin en az bir gen cifti
tarafindan idare edildigi saptanmustir. Buna karsilik, h2’nin 6nemsiz oldugu diger
ozelliklerde, h2/H, orami, gen ¢ifti sayisimi belirlemekten uzaktir. Benzer bulgular, baska
aragtiricilar tarafindan da agiklanmustir. Ornegin, Espino ve Capote (1976) yaprak
uzunluguna etkili gen cifti sayisin1 2 olarak bildirirken, Jinks (1954) yaprak uzunlugunun
1, bitki boyunun 2 gen cifti tarafindan yonetildigini saptamustir. Ozellige etkili gen cifti
sayisini belirleyen h2/H; orani, genlerin dominant etkilerine bagli olup, dominant genlerin
etkileri esit biiyiikliikte ve ayni yonde degilse, gen sayist beklenenden daha diisiik
cikmaktadir (Hayman, 1954; Aksel ve ark., 1982). Nitekim, Otan (1983) ve Nalbant
(1982) yaprak eni ve yaprak uzunlugunun en az 2 gen c¢ifti tarafindan idare edildigini
saptamuglar, fakat diger 6zelliklerin pek cogunda 0.01 ile -5.3 arasinda degisen hy/Hp
degeri hesapladiklar icin, dzellige etkili gen ¢ifti sayisint tahmin etmekten kaginmglardir.
Yukarida belirtilen parametre tahminlerinin pek ¢ogu iizerine sadece belirli seviyede
dominans etkiye sahip genlerin katkida bulundugu, bagka bir deyisle analizin dominans
gostermeyen genlere iliskin herhangi bilgi vermedigi unutulmamalidir.

Incelenen o6zelliklerde dar anlamda kalitim derecesi (HD) en diisiikk 0,11 ile
toplam azotta, en yiliksek 0,82 ile total alkaloid dzelliginde saptanmistir. Arastirmada
tarimsal Ozellikler i¢in 0,35-0,71 arasinda hesaplanan dar anlamda kalitim dereceleri
literatiir bildirislerini destekler mahiyettedir. Tarimsal 6zelliklerden bitki boyu ve yaprak
sayisinda kalitim derecesi genelde yiiksek olup 0,53 ile 1,04 arasinda degisirken, verim ve
yaprak ozelliklerinde 0,33 ile 0,45 arasinda kalittim dereceleri agiklanmistir (Nalbant,
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1982; Otan, 1983; Eser, 1991). Buna karsilik, bu arastirmada total alkaloid ve kiil orani
icin sirastyla 0,82 ve 0,64 olarak tahmin edilen dar anlamda kalitim dereceleri literatiir
bildirislerinden daha yiiksektir. Genis anlamda kalitim derecesi (HG) 0,49 (yaprak verimi)
ile 0,98 (kiil orani, total alkaloid) arasinda degigsmektedir. Toplam azot 6zelligi i¢in genis
anlamda kalitim derecesinin dar anlamda kalitim derecesinden yaklasik yedi kat daha
biliyiilk olmasi, bu ozelligin belirlenmesinde eklemeli olmayan genetik varyans
unsurlarinin ¢gok daha dnemli oldugunu ortaya koymaktadir. Bilindigi gibi, seleksiyondaki
ilerlemeyi tayin eden eklemeli genetik varyans komponentinin oransal biiyiikliigl, diger
bir ifade ile dar anlamda kalitim derecesidir. Genis anlamda kalitim derecesi, dar anlamda
kaliim derecesinin alabilecegi maksimum degeri gostermesi bakimindan, islahgilara
yararli bilgiler verebilir.

Kantitatif karakterlerin kalittmina yonelik ¢aligmalarda, eklemeli ve dominant
genetik varyans ile gevresel varyans unsurlarinin oransal biiytlikliiklerinin incelenmesi
sadece gelistirilecek ideal genotipin degil (homozigot, heterozigot), aynt zamanda en
uygun 1slah metodunun belirlenmesinde de islah¢iya faydali bilgiler verecektir. Bu
arastirmadan elde edilen bulgular, yaprak verimi ve pek ¢ok Ozellik igin ortalama
dominantlik derecesinin kismi-tam dominantlik arasinda oldugunu ortaya koymustur. Bu
bakimdan, eklemeli gen etkisinin dominant gen etkisinden daha Onemli oldugu bu
ozelliklerde, populasyonda eklemeli etkiye sahip genlerin frekansimi artirmaya imkan
veren 1slah metotlarinin kullanilarak, ebeveynlerdeki arzu edilen genlerin homozigot
bireyde kombinasyonu iizerinde durulmas: yararli olacaktir. Ozellikle dar anlamda kalitim
derecesinin yiiksek oldugu ozelliklerde, erken generasyonlarda basarili bir seleksiyon
uygulanabilir. Bununla birlikte, verim ve kalite agisindan 6énemli iki 6zellik olan yaprak
say1st ve toplam sekerde ebeveynlerde azalan yonde dominantligin gozlenmesi, frekansi
daha diisiik olan resesif genler yoniinde seleksiyonu gerektirecegi icin, verim ve kalite
acisindan erken generasyonlardaki seleksiyonun etkinligini azaltabilir. Bu bakimdan,
islahgilarin  bu oOzelliklerde seleksiyonun etkisini artirmak igin, arzu edilen gen
rekombinasyonlarina imkan verecek oOl¢lide, genis populasyonlarla calismasi yararl
olabilir.
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