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Cerezlik Aycicegi (Helianthus annuus L.) Popula.syonlarmda
Verim ve Verim Komponentleri Arasindaki Iliskiler

Or¢un POLATLF  Aydin UNAY?

'Gida Tarim ve Hayvanciltk Bakanligi, Ayvahk flce Tarim Miidiirliigii, Izmir / TURKEY
2 Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fak. Tarla Bit. Bil., Aydin / TURKEY

OZ: Cerezlik aygicesi populasyonlarimn tammlanmas: ve ozellikler arast iliskilerin belirlenmesi amaciyla bu
calisma yiiriitiilmiistiir. F3 ve F, generasyonundaki 4 adet populasyon 2012 yilinda Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii arastirma
ve deneme alanlarinda ekilmistir. Tek bitki verimi, tane eni, tane boyu, tabla ¢apu, bitki boyu, bin tane agirligi, kabuk orani ve
vag orami ozellikleri incelenmistir. Genis tabla ¢api, iri ve uzun tane yapisi, yiiksek verim ve diigiik kabuk oramina sahip
populasyonlar tamimlanmigtir. Diisiik varyasyon katsayisina gore tane eni, tane boyu ve bin tane agirhigimin yiiksek kalitim
derecesine sahip olabilecegi saptanmistir. Verim ile tabla ¢api, bitki boyu, tane eni, bin tane agirligi ve yag orani arasinda
porzitif yonde ve onemli korelasyon katsayilart bulunmustur. Path analizi sonucu tabla ¢api, yag orani, bitki boyu ve tane eni
ozellikleri yoniinden en yiiksek ve pozitif yonde dogrudan etkiler saptanmistir. Cerezlik ayciceginde tane eninin islah
calismalarinda seleksiyon kriteri olarak kullamilmaswn yararl olacagi kanisina varinugtir.

Anahtar Sizciikler: Helianthus annuus L., cerezlik aycicegi, tane dzellikleri, varyasyon katsayisi, korelasyon katsayisi, path
analizi.

The Relationships Between Yield and Yield Components
in Confectionary Sunflower (Helianthus annuus l.) Populations

ABSTRACT: The characterization of confectionary populations and determination of relationships among characters
were aimed in this study. Four populations in F3 and F4 generations were sown in research and experiment field of Aegean
Agricultural Research Institute. The observed characters were yield per plant, seed length, seed width, head diameter, plant
height, thousand kernel weight, hull rate and oil rate. The populations with large head diameter, big and long seed, high yield
and low oil rate were determined. It was determined that seed length, seed width and thousand kernel weight had high
heritability degrees in order to low variation coefficient. The correlation coefficients between yield and plant height, seed width,
thousand kernel weight, oil rate were significantly positive. The results of path analysis showed that the greatest and positive
direct effects were head diameter, oil rate, plant height and seed width. Selection based on seed width could be used to improve
seed yield in confectionary sunflower breeding programs.

Keywords: Helianthus annuus L., confectionary sunflower, seed characteristics, coefficient of variation, correlation coefficient,
path analysis.
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GIRIS

Cerezlik aycicegi (Helianthus annuus L. var.
macrocarpus (DC.) CKIL. yaglik olmayan tip ve iri
taneli olarak tanimlanmaktadir. Kabukluluk, kabuk
rengi, tane agirligl, tane/kabuk orani ve yag orani
yoniinden yaglik tiplerden ayrilmaktadir (Hladni
ve ark., 2011). Ulkemizde cerezlik aygicegi ekim
alanlar1 yaklagik olarak 105.000 ha alana
ulasmistir. Bu alanlarda 158.000 ton ¢erezlik
aycicegi iiretilmekte ve verim 152 kg da™' olarak
gerceklesmistir (Anonim, 2015). Sirasiyla, Orta
Anadolu, Bati Anadolu ve Ege bdlgesi baslica
cerezlik aygicegi ekimlerinin yapildigi
bolgelerimizdir. Bu bolgelerde Ankara, Denizli ve
Kirikkale illeri toplam ekiligin % 56’s1 gibi yiiksek
bir oranin1 karsilamaktadir.

Yaglik ayciceginde yogun melez ¢esit kullanimina
karsin c¢erezlik aygiceginde melez c¢esit veya
sertifikali tohumluk kullanimi smirlhi  diizeyde
kalmigtir. Genellikle koy populasyonlari tohumluk
olarak kullanilmaktadir (Kaya, 2015). Ulkemiz
cerezlik aycicegi tiiketim tercihinin genis tane eni,
uzun tane boyu ve yiiksek 1000 tane agirlig:
yoniinde oldugu belirtilmistir (Kaya, 2004).
Yabanci dollenen bir bitki olan aygiceginde farkli
kokenlere ve genis varyasyona sahip kendilenmis
hatlarin melez ¢esit 1slahinda o6nemli oldugu
vurgulanmustir (Tan, 1993). Ayrica, yiliksek verimli
¢esit 1slahi i¢in tiim bitkilerde verim ile 6nemli
korelasyon katsayisi tasiyan ve yiiksek kalitim
derecesine sahip Ozelliklerin degerlendirilmesinin
basar1 sansini artiracagi belirtilmistir. Bu nedenle
1slah programlarini olustururken o&zellikler arasi
iligkilerin bilinmesinde yarar vardir. Cerezlik
ayciceginde tohum verimi ile tane boyu (Ergen ve
Saglam, 2005) bitki boyu (Sincik ve Goksoy,
2014), tabla cap1 ve 1000 tane agirlig1 (Hladni ve
ark.,, 2011; Kholghi ve ark., 2011; Smcik ve
Goksoy, 2014) arasinda onemli ve olumlu; buna
karsin kabuk orami1 (Ergen ve Saglam, 2005) ile
o6nemli ve olumsuz yonde korelasyon katsayilar
saptanmuigtir.

Birgok ¢alismada tohum verimi ilizerine verim ve
kalite ozelliklerinin dogrudan ve dolayli etkileri
saptanmistir. Bu ¢aligmalarin sonucunda, Ergen ve
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Saglam (2005) tane boyu ve diisiik kabuk oraninin;
Kholghi ve ark. (2011) ise tabla ¢ap1, 1000 tane
agirhigi ve tablada tohum sayisinin dikkate
alinmasi gerektigini vurgulamistir.

Cesitler veya 1slah c¢aligsmast tamamlanmis
materyalde 6zellikler arasi iligkilerin degerlendirildigi
ve dogrudan etkilerin belirlendigi ¢ok sayida
calisma olmasina karsin 1slahin basinda veya orta
asamasinda bu iliskilerin degerlendirildigi ¢aligma
sayist oldukca az sayidadir. Ayrica c¢erezlik
ayciceginde geleneksel bitki ve tane ozelliklerini
dikkate alarak  oOzellikler aras1 iligkilerin
degerlendirilmesine ¢aligilmistir. Bu Bu ¢aligmada,
tekrarlamali seleksiyon sonucu elde edilen F; ve F,4
generasyonundaki 4 populasyondan olugan genetik
materyalde incelenen Ozelliklerin tanimlayici
istatistikleri, basit korelasyon katsayilar1 ve path
analizi sonuglarmin degerlendirilmesi amaglanmuistir.

MATERYAL VE METOT

Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisi Aycicegi
Aragtirmalart  Cerezlik Aycicegi Islah1  Projesi
kapsaminda “Tekrarlamali Seleksiyon” yontemi ile
gelistirilen orta kademedeki 4 farkli populasyon
denemenin materyalini olusturmustur. 1, 2 ve 3
nolu populasyonlar F; generasyonunda buna karsin
4 nolu populasyon F, generasyonundadir. 1 ve 2
nolu populasyonlar uzun beyaz ve hafif ¢izgili; 3
nolu populasyon uzun beyaz ve ¢izgili ve 4 nolu
populasyon uzun alaca tane rengi oOzelliklerine
sahiptir.

Calisma, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisi
deneme alanlarinda (38° 33> K ve 27° 3’ B)
yuriitilmiigtiir. Deneme yerinin toprak analiz
sonuglarina gore tinh biinyedeki toprak hafif alkali,
tuzsuz ve kiregli bir yapiya sahiptir. Organik
maddece fakir, yarayish fosfor orta ve degisebilir
potasyum yeterli olarak degerlendirilmistir.
Deneme siiresince uzun yillar ortalamasi 24,5 °C
olan sicaklik ortalamasi 24,2 °C ve oransal nem
% 55,14 olarak ger¢eklesmistir. Uzun yillar yagis
toplam: 500,1 mm olmasma ragmen deneme
yilinda 812,0 mm olarak olduk¢a yiiksek
bulunmustur.
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Cerezlik aycicegi populasyonlart 4 sira ve 50 m
uzunlugundaki serit parsellere ekilmistir. Ekim 0,7
m sira arast ve 0,4 m olacak sekilde pnomatik
mibzerle gergeklestirilmigtir. Ekim &ncesi saf
olarak 10 kg da-' N ve P,Os taban giibresi (20.20.0)
ile uygulanmistir. Cikistan 2 hafta sonra seyreltme
ve el ¢apast yapilmis ve bu islem bitkiler 10-15 cm
boylandiklarinda bogaz doldurma ile
tekrarlanmistir. Deneme iki kez sulanmis ve
ciceklenme sonrast kus zararini dnlemek amaciyla
tablalar torba ile kapatilmigtir. Aragtirmada, parsel
kenarindaki bitkiler kenar tesiri olarak kabul
edilmis ve ortadaki 2 siradan tesadiifi segilen 20
bitkide  verim ve verim  komponentleri
belirlenmistir. Ele alinan oOzellikler; tabla cap1
(cm), bitki boyu (cm), tane boyu (mm), tane eni
(mm) tek bitki verimi (g), bin tane agirligi (g) ve
kabuk oran1 (%)’ dir. Ayrica, NMR (niikleer
manyetik rdzonans) cihazi ile yag oram (%)
belirlenmistir.

Denemeden elde edilen veriler istatistik analiz
MSTAT-C ve Minitab istatistik paket programlar
araciligt ile yapilmistir. Her bir populasyon i¢in
basit istatistik parametreler belirlenmistir. incelenen
ozelliklerin aralarindaki korelasyon katsayilar1 4
populasyona ait bitki verileri lizerinden saptanmig
(n=80) ve tek bitki verimi yoniinden path analizi
yapilarak  dogrudan ve  dolayli  etkiler
degerlendirilmistir (Steel ve Torrie, 1980).

VERIM VE VERIM KOMPONENTLERI ARASINDAKI ILISKILER

BULGULAR VE TARTISMA

Tabla cap1 bitki boyu yoniinden populasyon 4, tane
boyu yoniinden populasyon 1 ve tane eni yoniinden
populasyon 2 en yiiksek degerleri tasimaktadir
(Cizelge 1). Tek bitki verimi ve yag orani
yoniinden populasyon 4, bin tane agirligi yoniinden
populasyon 2 ve kabuk orani yoniinden populasyon
3 en yiksek degerleri vermistir (Cizelge 2).
Incelenen &zellikler yéniinden populasyonlar
degerlendirildiginde; populasyon 4 yiiksek boy,
genis tabla capi, iri ve uzun tane yapisi, yiiksek
verimli, diisiik kabuk orani buna karsin kabuk
oraninin yiiksek olmasi ile dikkati g¢ekmektedir.
Populasyon 3 ise yiiksek bitki verimine ve diisiik
kabuk oranmi gibi énemli olumlu 6zelliklere sahip
olmasina karsin ensiz ve kisa tane yapisi ve yiiksek
yag orani ile gbze carpmaktadir. Populasyon 2 de
ise yiikksek yag orami ve kabuk orani belirgin
olumsuz Ozelliklerdir. Populasyon 1 ise tane
boyunun uzun olmasinin diginda ¢erezlik aygicegi
kriterlerine sahip baska bir olumlu 6zellik
tagimamaktadir. Kaya (2004) iilkemiz c¢erezlik
aycicegi tiiketim tercihinin genig tane eni, uzun
tane boyu ve yiiksek 1000 tane agirligi yoniinde
oldugu belirtilmistir. Populasyon 4 sahip oldugu
ozellikler ile geleneksel ¢erezlik aycicegi
kriterlerini tagimakla birlikte Hladni ve ark. (2011)
yag tiplerine gore c¢erezlik ayciceginde yag
oraninin diisiik olmas1 gerektigini vurgulamstir.

Cizelge 1. Populasyonlarda tabla ¢api, bitki boyu, tane boyu ve tane eni &zelliklerine iliskin tanimlayici parametreler.
Table 1. Basic statistics for head diameter, plant height, seed length and seed width in population.

Populasyon TC** BB TB TE
(Population)* (cm) (cm) (mm) (mm)
1 18,40+0,44 154,40+2,38 20,58+0,16 6,87+0,09
2 20,90+0,35 169,25+3,43 19,87+0,30 7,50+0,16
3 22,40+0,88 189,00+2,93 18,49+0,40 6,62+0,14
4 24,25+0,82 209,00+3,79 20,23+0,27 7,36+0,18
Ortalama (Mean) 21,49+1,23 180,41+11,87 19,79+0,45 7,09+0,20
Varyans (Variance) 6,11 564,08 0,83 0,16
VK (CV) (%) 11,51 13,16 4,63 5,81

op-1: - -Kl- €yaz hari 1Z2g111); Fop-z: - -K1-4- €yaz hari 1Zg111), Fop-5: - - -1-
* Pop-1:ETAE-CA-K1-3 (Beyaz hafif ¢izgili); Pop-2:ETAE-CA-K1-4-3 (Beyaz hafif ¢izgili); Pop-3:ETAE-CA-DI-1-B2 3

(Beyaz hafif ¢izgili); Pop-4: ETAE-CA-D2 (Alaca ¢izgili);

** TC; Tabla ¢ap1 (Head Diameter), BB; Bitki boyu (Plant Height ), TB; Tane boyu (Seed Length), TE; Tane eni (Seed Width).
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Cizelge 2. Populasyonlarda tek bitki verimi, bin tane agirhigi, yag oram ve kabuk orami Ozelliklerine iliskin tanimlayici

parametreler.
Table 2. Basic statistics for seed yield, thousand kernel weight, oil rate and hull rate in populations.
Population TBV** BDA YO KO
(Population)* (2 (2) (%) (%)
1 77,20+£3,67 100,26+2,92 22,10+0,45 53,02+0,48
2 104,55+7,75 124,24+3,56 19,91+0,69 55,28+1,70
3 114,05+8,39 101,89+3,92 29,21+0,88 41,89+1,00
4 164,20+13,63 116,80+3,93 30,48+0,87 43,14+0,90
Ortalama (Mean) 115,00+18,16 110,80+5,82 25,4242,60 48,33+3,39
Varyans (Variance) 1319,86 135,70 27,10 46,22
VK (CV) (%) 31,59 10,51 20,48 14,07

* Pop-1:ETAE-CA-K1-3 (Beyaz hafif ¢izgili); Pop-2:ETAE-CA-K1-4-3 (Beyaz hafif ¢izgili); Pop-3:ETAE-CA-D1-1-B2

3(Beyaz hafif ¢izgili); Pop-4: ETAE-CA-D2 (Alaca ¢izgili);

** TBV; Tek bitki verimi (Seed Yield), BDA; Bin tane agirligi (Thousand Kernel Weight), YO; Yag orami (Oil Rate), KO;

Kabuk orani (Hull Rate).

Cizelge 3. Incelenen 6zelliklere iliskin korelasyon katsayilari.

Table 3. Correlation coefficients between observed characteristics.

Ozellikler TC BB DB DE TBV BDA YO

BB (PH) 0,565%*

DB (SL) 0,077 -0,060

DE (SW) 0,357%* 0,090 0,319%*

TBV (SY) 0,649%* 0,653%* 0,066 0,333%*

BDA (TKW) 0,545%* 0,218* 0,420%* 0,734%* 0,368%*

YO (OR) 0,157 0,603** -0,265* -0,350%* 0,355%* -0,299%*

KO (HR) -0,197 -0,572%* 0,267* 0,340%* -0,260%* 0,254 -0,875%*

TC; Tabla ¢apt (HD), BB; Bitki boyu (PH), TB; Tane boyu (SL), TE; Tane eni (SW), BDA; Bin tane agirligi (TKW), YO; Yag

orani (OR), KO; Kabuk oran1 (HR), TBV; Tek Bitki Verimi (SY).

* %% Sirastyla 0.05 ve 0.01 diizeyinde dnemli (*, ** Statistical significance at P<0.05 and P<0.01).

Varyans parametreleri icerisinde  varyasyon
katsayist incelendiginde daha diisiik degerlere
sahip tane eni ve tane boyunun kalitim derecesinin
yliksek oldugu buna karsin sirasiyla tek bitki
verimi ve yag oraninda oldukga yiiksek varyasyon

katsayis1 saptandigr goriilmektedir. Tek bitki
verimine iligkin varyans dikkate alindiginda
populasyonlarda  6nemli  Ol¢lide  seleksiyon

yapilabilir farkliliklar oldugu dikkati ¢cekmektedir.
Bu durum bin tane agirhigi, kabuk orani ve yag
oraninda oransal olarak azalarak devam
etmektedir. Tek bitki verimi ve yag oranindaki
daha yiiksek olarak saptanan varyasyon katsayisi
bu ozelliklerin kalitiminda gevresel etkilerin daha
yliksek oldugunu gostermektedir. Yapilan onceki
caligmalarda verim ve bin tane agirligi (Yankov ve
Tahsin, 2015); verim, tabla ¢apt ve bitki boyu
(Syed ve ark.,, 2004) yoniinden en yiiksek
varyasyon katsayilar1 saptanmustir.

Populasyonlar i¢in yapilacak degerlendirmeyi
desteklemek ve seleksiyon kriterlerini belirlemek
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amactyla  Ozellikler arast basit korelasyon
katsayilar1 ve tek bitki verimi ydniinden path
analizi sonuglar1 agiklanmaya ¢alisilmistir (Cizelge
3 ve 4). TBV ile TC, BB, DE, BDA ve YO
arasinda pozitif yonde ve 6nemli, buna kargin KO
arasinda negatif ve 6nemli korelasyon katsayilar
saptanmistir. BDA ile ise YO olumsuz ve 6nemli
bununla beraber diger tiim ozellikler pozitif ve
onemli korelasyon katsayilar1 tagimaktadir. Benzer
sekilde Gorgieva ve ark. (2015) yaglik ay¢igeginde
BDA ile tohum verimi ve tane eni arasinda olumlu
ve Onemli ve yag orami ile olumsuz ve onemli
korelasyon katsayilar1 bulmuglardir. DE ile BB ve
YO disindaki tiim 6zellikler pozitif ve 6nemli buna
karsin YO negatif ve Onemli korelasyon
gostermistir. TBV ile olumlu ve 6nemli korelasyon
tastyan iki onemli Ozellik sirasiyla BDA ve TE
olarak goriilmektedir. Diger o&zellikler ile de
onemli korelasyon katsayilarina sahip bu
ozelliklerdeki tek paradoks, bu 6zelliklerin artmasi
ile yag oranmin azalmasi ancak kabuk oraninin
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artmasidir. YO ile diger oOzellikler arasindaki
korelasyon katsayilari incelendiginde bu 6zellik ile
TB, TE ve BDA’nin 6nemli ve negatif korelasyon
katsayilari  tasidigi  goriilmektedir.  Ozellikle
populasyon 4’deki cerezlik aycicegi Ozelliklerini
tasimayan tek 6zelligin YO oraniin yiiksek olmast
diistintildiigiinde; bu populasyon igerisinde iri ve
uzun taneli bitkilerin seleksiyonunun yag oranini
azaltmada basaril1 olacag1 sdylenebilir.

Path analizinde belirlenen dogrudan etkiler
degerlendirildiginde; sirasiyla TC, YO, BB ve TE
ozelliklerinin en yliksek ve pozitif yondeki etkileri
dikkati cekmektedir. Dogrudan etkiler ile saptanan
sonu¢ verime en fazla katkida bulunan o6zelligin
tabla capt oldugunu belirten Khan ve ark. (2007),
Hladni ve ark. (2011), Kholghi ve ark. (2011),
Sincik ve Goksoy (2014) ve Yankov ve Tahsin
(2015) ile uyum icerisindedir. Gorgieva ve ark.
(2015) ise yaglik aygiceginde incelenen Ozellikler
icerisinde BDA 6zelliginin en yiiksek ve olumlu
yonde dogrudan etkiye sahip  oldugunu
belirtmislerdir. Tane 6zellikleri igerisinde ozellikle
TE’nin YO iizerinde dolayli etkisi negatif
yondedir. Benzer sekilde YO’nun da TE iizerinden
dolayli etkisi negatif yondedir. Bu sonug¢ basit
korelasyonlar1 degerlendirirken saptanan “iri ve
uzun taneli bitkilerin seleksiyonunun yag oranini
azaltmada basarili olacag1” ifadesini destekler
niteliktedir.

SONUC

Sonuglar topluca degerlendirildiginde; Incelenen
populasyonlar igerisinde 4 nolu populasyonun

VERIM VE VERIM KOMPONENTLERI ARASINDAKI ILISKILER

genis tabla capi, iri ve uzun tane yapisi, yiiksek
verimi ve diisik kabuk oranina sahip olmasi
nedeniyle Oncelikli olarak degerlendirilmesi
gerektigi saptanmigtir.

Diusiik varyasyon katsayisina sahip tane eni ve
boyu o6zelliklerinin yiiksek buna karsin verim ve
yag orani Ozelliklerin diisiik kalitim derecesine
sahip oldugu sonucuna varilmigtir. Tane eni ve
boyu gibi tanenin fiziksek 6zellikleri yani sira bin
tane agirligi yoniinden yapilacak tek bitki
seleksiyonlarinin basarili olabilecegi belirlenmistir.

Verim ile tabla capi, bitki boyu, tane eni, bin tane
agirhigt ve yag orami arasinda pozitif yonde ve
onemli, buna karsin kabuk orami arasinda negatif
ve dnemli korelasyon katsayilar1 saptanmistir. Path
analiz sonuglarindaki dogrudan etkiler ayni
ozelliklerin etkili oldugunu dogrular niteliktedir.
Ayrica yag orani ile tane eni, tane boyu ve bin tane
agirhigiin 6nemli ve negatif korelasyon katsayilar
tasidigr goriilmiistiir. Tane oOzellikleri igerisinde
ozellikle tane eninin yag orami iizerinde dolayh
etkisi negatif yondedir. Benzer sekilde YO’ nun da
DE fiizerinden dolayli etkisi negatif yondedir. Bu
nedenle 6zellikle arasi iliskiler ve path analizindeki
en onemli 6zelligin tane eni oldugu bulunmustur.

Geleneksek tane oOzelliklerini tasiyan verimli bir
populasyonda ya§ oramin1 azaltarak protein
miktarini artirmadaki en etkili seleksiyon kriterinin
tane eni oldugu sonucuna varilmigtir. Diisiik
varyasyon katsayis1 ve dolayis1 ile yiiksek
olabilecek kalitim derecesine sahip tane eninin
1slah calismalarinda seleksiyon kriteri olarak
kullanilmasinin yararli olacagi kanisina varilmistir.

Cizelge 4. Tek bitki verimi i¢in path analizine iliskin dogrudan ve dolayli etkiler (%).
Table 4. Direct and indirect effects of path analysis for seed yield (%).

Ozellikler TC BB TB TE BDA YO KO
Characters HD* PH SL SW TKW OR HR
TC (HD) 46,80 23,82 0,36 9,25 -4,34 7,62 -7,80
BB (PH) 20,97 33,55 -0,22 1,87 -1,37 23,71 -18,28
TB (SL) 7,75 -5,52 10,03 17,64 -1,17 -28,59 23,29
TE (SW) 19,74 4,54 1,76 30,76 -6,92 20,25 16,00
BDA (TKW) 8,97 28,70 10,34 2,22 -8,97 -16,77 11,57
YO (OR) 5,49 19,41 0,97 -6,83 1,82 38,30 27,17
KO (HR) -7,00 -18,64 0,98 6,73 -1,57 -33,85 31,21

* TC; Tabla ¢ap1 (HD), BB; Bitki boyu (PH), TB; Tane boyu (SL), TE; Tane eni (SW), BDA; Bin tane agirhigi (TKW), YO;

Yag orani (OR), KO; Kabuk oran1 (HR).

** Koyu renkli degerler dogrudan etkileri gostermektedir (Bold values indicates direct effects).
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TESEKKUR

olusturan c¢erezlik
aycicegi populasyonlarini bizimle paylagan ve
calismanin yliriitiilmesinde yardimlarini

Bu c¢aligmanin materyalini
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