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OZ: Bitki genetik kaynaklar: (BGK) stratejik kaynaktir ve siirdiiriilebilir bitki iiretiminin temelini olusturur. BGK ’larin
korunma amaci, gelecekte insanlik i¢in nemli olacak genetik ¢esitliligi etkin ve kullanima hazir bir sekilde muhafaza etmektir.
Bugiinden gelecekteki iiriin ¢esitliligi talepleri hakkinda her sey bilinmeyebilir. Ancak BGK’ larini ve tiimiiyle muhafaza edilmesi
gerektigini biliyoruz. Bahge bitkilerinin onemli bir¢ok ¢esidi tohum olarak muhafazasi zor ya da imkansizdir. Bu tiir bitki
tiirlerinin genetik kaynaklar: genellikle arazi gen bankalarinda (AGB) muhafaza edilmektedir. AGB’ ler germplasmin korunmasi
icin tamamlayici  bir stratejinin  bilesenlerinden biridir. Bir¢ok bitki tiirii igin alternatif ydntemler tam olarak
gelistirilemediginden etkin olarak kullamiblirlar. AGB’ler muhafaza edilen materyale arastirma ve kullamim igin kolay ve hazir
erigim saglarlar. Tiirkiye'de Tarumsal Arastirma ve Politikalar Genel Miidiirliigii tarafindan muhafaza edilen ¢ok sayida AGB
koleksiyonu bulunmaktadir. AGB’ler bahge bitkilerimizin cesitliligine dncelik verir. Meyve genetigi agisindan yerel cesitlerin
muhafazasi, Tiirkiye'de meyve yetistiriciliginin uzun vadeli korunmasi i¢in bir temel olusturmaktadir. Bu nedenle, devlet
koleksiyonlarinda meyve tiirlerinin farkli ¢ok sayida ¢esidi korunmustur. Yeni cesitlerin gelistirilmesinde genetik temel olarak
gorev yapmaktadirlar. Bu makalede AGB koleksiyonlar: ayrintili olarak ozetlenmektedir.

Anahtar Sozciikler: Bitki Genetik Kaynaklari, bitkisel cesitlilik, ex situ muhafaza, arazi gen bankasi.
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Field Gene Banks of Turkey

ABSTRACT: Plant genetic resources (PGR) are a strategic resource and the basis material of sustainable crop
production. The aim of PGR conservation is to efficiently conserve and make available the genetic diversity that will become
important to human society in the future. Today we may not as yet know everything about future demands for crop varieties. But
we know the PGR and it has to be conserved in its entirety. Many important varieties of horticultural species are either difficult
or impossible to conserve as seeds. Genetic resources of such plant species are generally conserved in field genebanks (FGB).
FGBs are one of the components of a complementary strategy for the conservation of germplasm. For a number of plant species,
the alternative methods have not been fully developed so that they can be effectively used. FGBs provide easy and ready access
to conserved material for research as well as for use. There are a number of FGBs collections in Turkey conserved by General
Directorate of Agricultural Research and Policies. FGBs give priority to the variability within our horticultural crops. The
conservation of native varieties in terms of fruit genetics serves as a foundation for the long-term safeguarding of fruit farming in
Turkey. For this reason, numerous varieties of different species of fruit have been conserved in state-owned collections. They
serve as the genetic basis for the cultivation of new varieties. In this article, details of the FGBs collection are summarized.

Keywords: Plant Genetic Resources, plant diversity, ex situ conservation, field gene bank.

GIRIS

Bitki Genetik kaynaklart (BGK) insanlik i¢in
mevcut ve potansiyel degeri olan genleri igeren
canli materyal olup tohum, polen, DNA, vejetatif
materyal gibi bitki genetik ¢esitliliginin korunmasi
ve cogaltilmasinda kullanilan iiretim
materyallerinden olusur. BGK siirdiiriilebilir bitki
diretimi icin stratejik bir kaynaktir. Giinlimiiz ve
gelecekte gida ve beslenme giivenligini korumak
icin BGK’lariin korunmasi kritik 6nem tagir. Her
biri farkli tekniklerden olusan iki temel muhafaza
stratejisi, ex situ ve in situ genetik cesitliligini
korumak i¢in kullanilir. Ex situ muhafaza dogal
yasam alanlar1 disinda biyolojik ¢esitliligin
bilesenlerini muhafaza edilmesi anlamina gelir. /n
situ muhafaza tiirlerin kendi ayirt edici 6zelliklerini
koruduklar1 ve gelistirdikleri dogal yasam
alanlarmin bulundugu, ekosistemlerinde muhafaza
edilmesidir. Ex situ muhfaza tohum gen bankasi,
in vitro muhafaza, kriyo muhafaza ve arazi gen
bankast (AGB) gibi kendi iginde 6zel muhafaza
tekniklerinden  olusmaktadir.  (Engels and
Engelmann, 2002). Bazi tiir ve gesitler canli tohum
olugturamadiklarindan ~ bunlarm  ¢ogaltilmasi
vejetatif yontemler ile yapilir. Vejetatif olarak
cogaltilan, uzun Omir dongiisii olan ve/veya
ortodoks olmayan tohumlarla iiretilen bitki tiirleri
gelencksel olarak AGB’de muhafaza edilir
(Maxted et al., 1997). Bu yontem koruma altindaki
genetik kaynaklari materyaline kolayca erisilmesi
gozlenebilmesi ve detayli degerlendirme yapilabilmesi
acgisindan tatmin edici bir yaklasim sunmaktadir.

Bununla birlikte AGB’deki bitkiler kuraklik,
olumsuz hava kosullari, hastalik ve zararlilar gibi
istenmeyen kosullardan etkilendiklerinden bazi
dezavantajlara da sahiptir (Engelmann 1997,
Withers and Engels 1990). AGB’lerin uzun dénem
muhafazast g6z Oniinde bulunduruldugunda
vejetatif materyalin basarili bir sekilde korunmasi
icin en uygun yerin secilmesi 6nemlidir. En uygun
AGB yerinin se¢iminde tarimsal-ekolojik kosullar,
giivenli uzun vadeli toprak miilkiyeti, personel ve
su kaynaklarmin kullanilabilirligi gibi bir ¢ok
faktor etki etmektedir (Anonymous 2014). lyi
yonetilen AGB’ler hem genetik cesitliligi korur
hem de arastirmalar icin etkin bir sekilde kullanila
bilinir.

Ulkemizde ¢ok farkli iklim kosullarmin olmas,
Yakin Dogu ve Akdeniz Gen Merkezleri i¢inde yer
almasi, orijin ya da cesitlilik merkezi olan bes
mikro-gen merkezi bulunmasi nedeniyle, kiiltiirii
yapilan Onemli meyve tilirlerinin  yabani
akrabalarmi ve yerli varyetelerini bulunmaktadir.
Anadolu’da, kestane, zeytin, ceviz, visne, kiraz
gibi meyve tiirlerinin yerel cesitleri bulunurken;
elma, armut, erik, Antep fistig, findik, kizilcik,
badem, visne, kiraz, cilek, bogiirtlen meyvelerinin
yabani akrabalarima da rastlanilmaktadir (Tan,
2010a). Bircok meyve yerel tipi c¢iceklenme
zamani, meyve ve ¢ekirdek yapisi, meyve kalitesi,
verim acisindan biiyiik degisiklikler
gosterebilmektedir. Uretimi ¢ok eskiye dayanan
erikte, genis bir yayilim alaninda bir¢ok erik ¢esidi
goriilmektedir. Kirazin farkli tilirleri de Tiirkiye
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genelinde ylizyillardan bu yana yetistirilmektedir.
Ozellikle kayisi, badem ve kiraz eriginde (P.
ceracifera), kendiliginden gelisen fidelerin
biiyliyerek meyve veren birer agaca donilismesi,
mevcut ¢esitliligi daha da arttirmaktadir (Tan,
2010b).

Tirkiye’de  meyve-bag  genetik  kaynaklar
materyalinin saklama bahgelerinde muhafaza
edilmesi 1930°’lu yillarda ¢ok sayida kurulusun
faaliyete gecmesiyle baglamistir. Bugiinkii ad1 Bat1
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisli, Zeytincilik
Arastirma Enstitlisii, Findik Arastirma Enstitiisii,
Antepfistig1 Arastirma Enstitiisii, Kayis1 Aragtirma
Enstitiisii, Incir Arastirma Enstitiisii, Tekirdag ve
Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiileri 1930-1940
yillar1 arasinda kurulmustur. Yine bu siiregte
Kastamonu,  Adapazari,  Canakkale  Bahge
Kiiltiirleri Istasyonlar1 ve Nigde Fidanlig, faaliyete
gecirilmistir. 1940-1960 yillar1 arasinda Tokat,
Iskendurun, Egirdir Bahge Kiiltiirleri Istasyonlari,
Edremit Zeytincilik Istasyonu, Kilis, Nevsehir
Bagcilik Istasyonlar1  kurulmustur. 1960-1970
yillar1 arasinda Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitiisi, Kirikhan Bahge Kiiltiirleri
Istasyonu, Antalya Sebzecilik Istasyonu, Balikesir
Sebze Tohumu Uretme Merkezi, Erdemli/Mersin
Bolge Bag-Bahce Arastirma Enstitiisii kurulmustur.
1970-2000 yillar arasinda yeni bir arastirma birimi
kurulmayip mevcut meslek liseleri ve iiretme
istasyonlarindan bazilar1 Bahge Kiiltiirleri Arastirma
Enstitiistine doniistiiriilmiistiir. Bolge bahgeciligine
aragtirma destegi vermekle gorevlendirilen Ege
Tarimsal Arastirma  Enstitiisine ek  olarak,
Karadeniz (Samsun), Harran (Sanlwurfa), Anadolu
(Eskisehir) aragtirma kuruluslarma da bahge
bitkileri bolimleri eklenmistir. Bu kuruluslar
introdiiksiyon, adaptasyon, seleksiyon, yetistirme
teknikleri, bitki besleme, meyve-bag genetik
kaynaklarinin muhafazast1 ve degerlendirilmesi
konularinda faaliyet gostererek bahge bitkileri
konusunda iilkemizi énemli bir yere tagimislardir.
1977 yilinda yiiriirlige giren “Ulkesel Bitki
Genetik ~ Kaynaklart  Aragtirma  Programu
(UBGKAP) kapsaminda, BGK Meyve-Bag ve Siis
Bitkileri Gruplarinca iilkemizdeki meyve-bag yerel
tip ve c¢esitler proje kapsaminda toplanarak
AGB’lerde muhafaza altina alinmistir. Giiniimiizde
Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar  Genel
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Midiirliigiine (TAGEM) bagli, calismalari Bahge
Bitkileri Arastirma Dairesi Bagkanliginca organize
edilen, Tirkiye’nin her tarafina dagilms
enstitiillerde AGB’leri bulunmaktadir (Kaplan ve
Sayal, 2013).

ARAZI GEN BANKASI STANDARTLARI
AGB yer secimi standartlar

AGB’nin uzun siireli yapis1 goz oniine alindiginda
yerin se¢imi vejetatif materyalin basarili bir sekilde
korunmasi igin kritik 6neme sahiptir. AGB’nin yeri
koleksiyonlarin gelecekteki genislemesine olanak
kilacak yeterli biyliklikte ve agro-ekolojik
kosullar1 toplanan vejetatif materyalin normal
olarak biiyiidiigli veya toplandig1 ¢evreye benzer
olmalidir. Ayrica AGB’nin yeri dogal ve insan
yapimmi afetlerin en aza indirgendigi, kolay
ulagimin, suyun oldugu konumda olmalidir.

AGB koleksiyonlarinin olusturma standartlar

AGB’de muhafazaya alinan tiim materyalin girisi
yasal yollarla olmalidir. Materyale pasaport verileri
eslik etmelidir. Ozellikle cografi referanslandirma
verileri, toplama yerinin konumunun tam olarak
belirlenmesinde ve tarimsal iklim sartlarina uygun
adaptasyon ozellikleri ile materyalin
tanimlanmasinda kullanildiklarindan dolay1 ¢ok
faydalidir. Materyale ornegin varligini garanti
eden, diger toplama ve pasaport bilgileri ile iligkili
gecici veya siirekli 0zgiin kayit numarasi
atanmalidir.

AGB kurulmasi standartlari

AGB’de materyal, genetik varyasyonunu ve
giivenli muhafazasini saglayacak biiyiikliikte 6rnek
sayist ile muhafaza edilmelidir. Kurulan gen
bankasi koleksiyonlari i¢in standartlarin saglanmast,
korumaya alinan tiiriin yapisina baglidir ve spesifik
standartlar tiiriin karakteristik biyolojisine uygun
olarak gelistirilir. Materyal basina ka¢ Ornegin
olmas1 karar1 materyalin genetik ¢esitliliginin
sirdiiriilme ihtiyaci dengesi dikkate alarak
verilir. AGB parsellerindeki her bir materyalin
kesin yerini gosteren iyi bir plan hazirlanmalidir.
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AGB yonetim standartlar

AGB’deki materyal ve toprak diizenli olarak
hastalik ve zararlilara karsi izlenmelidir. Materyalde
istenen  bilylimeyi  saglamak i¢in  bakim
uygulamalar iklim, dikim zamani, anag, su rejimi,
hastalik ve zararlilar, yabanci ot kontrolii dikkate
alimarak takip edilmelidir. Materyalin genetik
tanimlanmas1 uygun izolasyon mesafesi verilerek
morfolojik, molekiiler teknikler yardimi ile
periyodik olarak degerlendirilmelidir.

AGB’de iiretim ve yenileme standartlar:

AGB’deki materyaller yaslandigi veya materyal
sayis1 kritik seviyeye diistiigiinde genetik biitiinliigi
muhafaza ederek yeniden dretilir. Materyalin
iiretim yenileme dongiisii ile ilgili bilgileri, islem
tarihi, materyalin orjin bilgisi, kayit numarasi, ve
yerlesim plant gibi 6zel dokiimanlar ile birlikte
AGB bilgi sistemine dahil edilmelidir.

AGB’de karakterizasyonun standartlari

Karakterizasyon koleksiyondaki drnekler arasindaki
ayrimlar1 belirleyen kalitimi yiiksek morfolojik
ozelliklerdir. Karakterize edilen materyalin sayisi
istatistiksel olarak saglikli Ol¢limler icin 3
materyalden az olmalidir. Karakterizasyonun
zaman1 materyalin yasam dongiisiine bagli olarak
tiirden tiire degisiklik gosterse de muhafazaya
alman  materyalin  paydaglar, tiiketicilere
maksimum kullamim saglamak i¢in miimkiin
oldugu en kisa siirede tanimlanmasi ve biliniyor
olmas1 istenir. Uluslararasi kullanilan tanim
listelerinden (O6rnegin Uluslararast biyocesitlilik
(Bioversity International), Uluslararast Yeni Bitki
Cesitlerinin Koruma Birligi (UPOV), Ulusal Bitki
Genetik Kaynaklar1 Sistemi (USDA-ARS NPGS)
secilen fizyolojik, fenotipik ve morfolojik tanimlarin
minimum  setinin  kullanimi  karakterizasyon
verisinin ¢apraz referansini ve yararliligini artirir.
Biyoteknolojideki gelismelerle birlikte, molekiiler
markdrlerin ve genomlarinin karakterizasyon igin
kullanim1 giderek artmaktadir. Karakterizasyon
materyallerin ortak ebeveyni arasindaki farliligi,
gen akisini, duplikasyonlar1 ve yanlis etiketlemeyi
tanimlayarak tiiriin Ozelliklerinin dogru olarak
belirlenmesine izin verir. Almnan goézlem ve
Olctimler dokiimantasyon i¢in ¢ok dnemlidir.

AGB degerlendirme standartlari

Degerlendirme ¢evresel faktorlerden etkilenen
ozelliklerin kaydedilmesidir. Degerlendirme verisi
hastalik ve zararlilara dayaniklilik, kalite 6zellikleri
(6rnegin, yag, protein, seker igerigi ve yogunlugu)
iiretim (tane, meyve, tohum, yaprak vb) ve abiyotik
ozellikleri (kuraklik/soguk toleransi vb.) igerir. Bu
veri setleri 1slah programlari ve koleksiyonlarin
kullaniminin gelistirilmesinde yardimci olduklari
icin ¢ok ilgi gorlirler. AGB koleksiyonlariin
degerlendirme verisi uluslararasi kullanimda olan
mevcut tanim listelerinden yararlamlarak elde
edilmelidir. Degerlendirme yontem ve protokolleri,
6l¢lim ve formatlarma uygun sekilde atifda bulunarak
dokiimante edilmelidir. Veri saklama standartlar1 veri
derleme klavuzuna gore yapilmalidir. Degerlendirme
denemeleri saglikli istatistiksel deneme tasarimina
uygun olarak zaman ve lokasyona gdre
tekrarlanmalidir.

AGB dokiimantasyon standartlar:

AGB koleksiyonlariin iyi idaresi igin giinliik
miidahaleler de dahil olmak iizere arazi ydnetim
stirecleri ile ilgili kayitlarin tutulmasi gereklidir.
AGB yo6netimi islemlerinden derlenen pasaport,
kolleksiyonlarm  kurulmasi,  kolleksiyonlarin
edinimi, dagitim, karakterizasyon ve degerlendirme,
iiretim gibi tiim veri ve bilgiler kaydedilmelidir. Bu
verilerden baska bitki katologlari, fotograflar ve
cizimlerde derlenmelidir. Arazi haritalarinin iyi
kaydi (baskili olarak ve dijital formatta) diizgiin
belgeleme icin gereklidir. Eski haritalar muhafaza
ve basvuru i¢in tarihlenmelidir.

AGB dagitim standartlar

Koleksiyonlardaki materyalin dagitimi ulusal ve
uluslararas1 anlagmalara uygun olarak yapilmalidir.
Alict ve donor iilke tarafindan ihtiyag duyulan
ilgili doklimanlar (saglik sertifikasi, ithal permisi)
materyalle birlikte saglanmalidir. Dagitilan materyal
ile ilgili tamamlayic1 bilgiler, pasaport bilgileri
materyal ile birlikte verilmelidir (Anonymous,
2014).

TURKIYE AGB KOLEKSIYONLARI

Tiirkiye meyve-bag genetik kaynaklarmm durumunu
belirlemek, koruma ¢aligmalarinin baslangicini
olusturmak i¢in 1975-1977 yillar1 arasinda Tarim
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ve Orman Bakanligina bagh kuruluslar ile ziraat
fakiiltelerini kapsayan 88 tarimsal kurulusta ilk
envanter ¢aligmast yapilmistir (Cetiner, 1981). 1985
yilinda aym tarmmsal kuruluslart kapsayan ikinci
envanter ¢alismasi gergeklestirilmistir.

IIk envanterden ikinci envantere kadar gecen siire
icersin de, agirlig1 yerli materyalde olmak {izere
%20’ye varan kayiplarm oldugu saptanmistir
(Goniilsen, 1986). Bunun en biiyiik nedeni belirli
bolgelerde toplanan meyve-bag cesit veya tipin
degerlendirmeyi izleyen yillarda ticari nitelikleri
bulunmadiklar1 gerekcesiyle veya bazi materyallerde
belirli ~ ozellikler yoniinden istiin  olduklar
saptanmasina karsin yoOnetim degisikliklerinde
yoneticilere bagimli olarak elimine edilmesidir
(Cetiner, 1981). O yillarda karsilasilan bir baska
sorunda meyve-bag genetik kaynaklar materyalinin
10 dekardan baslayan ve yiizlerce dekar alana
ulasan “Damizlik” ya da “Kolleksiyon” bahgesi
adi altinda toplami birka¢ bin dekar1 asan arazide
muhafaza edilmesi, bakim masraflarini yiikseltmis
ve bu alanlarda dikili materyalin uzun siire
muhafaza giivencesini etkilemistir. Bu nedenle
giinimiizde TAGEM biinyesindeki 18 arastirma
enstitiisinde yer alan AGB’ler bulunduklar
ekolojiye uygun olarak meyve-bag genetik
kaynaklarinin muhafazasinin sorumlulugunu da
paylagmislardir.

Sorumluluk birinci derecede, ikinci derecede ve
bolgesel muhafazadan sorumlu olmak iizere ii¢
farkli sekildedir. Tiirkiye meyve-bag genetik
kaynaklarinin muhafazasindan sorumlu arastirma
kuruluslart ve tiirler Cizelge 1’de verilmistir. Bu
enstitiilerin meyve-bag genetik kaynaklarinin
muhafazast i¢in kullandiklari AGB biiyiikligi
toplam 1071 da’dir (Cizelge 2).

Tiirkiye AGB’lar duplikasyonlardan arindirilmamis
olarak toplam 9500 adet materyali muhafaza
etmektedir. Bu koleksiyonun Tiirkiye orjinli materyal
say1st 8153 (% 85,82), yabanci orjinli materyal sayisi
1347 (%14,18)’dir. Emniyet duplikasyonlarindan
arindirilmig toplam materyal sayisi yaklagik 7167
civarindadir (Cizelge 3) (Anonim, 2017).

Tiirkiye AGB koleksiyonlar1 meyve gruplarina
gore incelendiginde % 28 oranla iizimiin birinci
sirada yer aldig1 goriliir. Tirkiye asma genetik

80

kaynaklarinin muhafazasindan birinci derecede
sorumlu olan Tekirdag Bagcilik Arastirma
enstitiisii 1435 adet yerel tip 104 adet yabanci
orjinli olmak tizere toplam 1539 adet materyalle en
fazla asma genetik kaynagmi muhafaza eden
arastirma enstitiisiidiir. Bunu sirasiyla 1231 adet ile
Manisa Bagcilik Aragtirma Enstitiisii ve 112 adet
ile Antep Fistig1 Arastirma Enstitiisii izlemektedir
(Sekil 1).

Tiirkiye AGB koleksiyonlarinda ikinci sirayr %7
oranla elma genetik kaynaklarinin  aldig
gorlilmektedir. Elma genetik kaynaklarindan ikinci
derecede sorumlu olan Egirdir Meyvecilik
Aragtirma Enstitlisi 232 adet yerel tip, 98 adet
yabanci orjinli olmak iizere toplam 330 adet
materyalle en fazla elma genetik kaynagini
muhafaza eden arastirma enstitiisidiir.
Koleksiyonun ¢ogunlugu baska kuruluslarin
gonderdigi emniyet yedegidir. Bunu sirasiyla 242
adet ile Atatirk Bahge Kiiltiirleri Arastirma
Enstitiisii ve 118 adet ile Erzincan Bahge Kiiltiirleri
Aragtirma Enstitiisii izlemektedir (Sekil 1).

Tiirkiye AGB koleksiyonlarinda ii¢ilincii siray1 %6
oranla armut, turunggiller, findik genetik
kaynaklar1  paylagsmaktadir. Armut  genetik
kaynaklarinin muhafazasindan birinci dereceden
sorumlu olan Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Arastirma
Enstitlisiinde 192 adet yerel tip, 84 adet yabanci
olmak iizere toplam 276 adet armut genetik
kaynaklar1 materyali bulunmaktadir. Bunu sirasiyla
259 adet ile Egirdir Meyvecilik Arastirma
Enstitiisii ve 137 adet ile Erzincan Bahge Kiiltiirleri
Arastirma  Enstitiisii  izlemektedir. Ucgiinciiliigii
armutla paylasan turunggiller Bati Akdeniz
Tarimsal Aragtirma Enstitiisii (BATEM) ve Alata
Bahce Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii olmak tizere
iki enstitide muhafaza edilmektedir. BATEM’de
217 yerli tip 123 yabanci orjinli olmak {iizere
toplam 340 adet materyal, Alata Bah¢e Kiiltiirleri
Aragtirma Enstitiisiinde 75 yerli tip, 227 yabanci
orjinli olmak {izere toplam 227 adet materyal
muhafaza edilmektedir. Turuncgillerde ilk ii¢ siray1
sirasi ile portakal, limon, mandarin paylagmaktadir.
Findik genetik kaynaklar1 emniyet yedegi Findik
Aragtirma Enstitiisiinde olmak iizere bir enstitiiniin
sorumlulugunda muhafaza edilmektedir. Findik
koleksiyonunun hepsi yerli tip olup toplam 440
adet materyalden olusmaktadir (Sekil 1).



L. AYKAS, G. KAFA, M. UZUN, A. DOGAN, M. OZDEMIR, R. UGUR, E. KUCUK, T. SEYMEN,
H. VURGUN, H. I. BALIK, M. CICEK, S. SARICAM, A. AYAR, i. MACIT, N. GULTEKIN,
M. KESGIN, K. OZYURT, T. UYSAL, H. KAYA: TURKIYE ARAZI GEN BANKALARI

Cizelge 1. Tiirkiye meyve-bag genetik kaynaklarinin muhafazasindan sorumlu arastirma kuruluslari.

Table 1. Research institutions responsible for the conservation of fruit and vineyard genetic resources in Turkey.

Kurulusglar
Institutions

Birinci derecedeki
muhafazasindan
sorumludur.
Responsible from
conservation at first
degree.

Ikinci derecedeki
muhafazasindan
sorumludur.
Responsible from

conservation at second

degree.

Bolgesel diizeyde
muhafazasindan
sorumludur.
Responsible for
conservation at the
regional level.

Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisti, Mersin
Alta Horticultural Research Institute, Mersin

Muz, Kegiboynuzu

Kayisi, Nar, Badem, Incir,
Turunggiller, Yeni Diinya,

Pikan Cevizi, Avokado

Zeytin,

Antepfistig1 Arastirma Enstitiisli, Gaziantep
Pistachio Research Institute, Gaziantep

Antepfistig1

Kiraz, Badem,
Ceviz, Zeytin, Asma

Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii,

Seftali-Nektarin,
Kiraz, Elma, Armut,

Yalova Ceviz. Uziimsii Kestane, Kizileik Zeytin
Atatiirk Horticultural Central Research Institute, Yalova iz, Uzumsu

Meyveler, Hiinnap
Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Antalya Turuncgiller, Nar, Zeytin,

West Mediterranean Agricultural Research Institute,
Antalya

Yenidiinya, Avokado

Kegiboynuz

Trabzon Hurmasi

Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal Aragtirma
Enstitiisii, Kahramanmaras

East Mediterranean Transitional Zone Agricultural Uziimsii Meyveler Asma
Research of Institute, Kahramanmaras
Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii, [zmir Erik, Visne, Ayva, Seftali, Hiinnap Kocayemis

Aegean Agricultural Research Institute, Izmir

Nar, Badem, Kestane

Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitiisii, Isparta
Egirdir Fruit Research Institute, Isparta

Erik, Kiraz, Visne, Elma,

Armut, Ayva

Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii, Erzincan
Erzincan Horticultural Research Institute, Erzincan

Kusburnu

Ceviz, Dut

Kayist, Visne,
Kiraz, Erik, Seftali,
Elma, Armut, Ayva,
Asma, Badem

Findik Arastirma Enstitiisti, Giresun
Hazelnut Research Institute, Giresun

Findik, Karayemis

Trabzon Hurmasi,

GAP Uluslararas: Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi,
Diyarbakir

GAP International Agricultural Research And Training
Center, Diyarbakir

Badem, incir

Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Eskigehir
Transitional Zone Agricultural Research Institute,
Eskisehir

Visne

Incir Arastirma Enstitiisii, Aydin
Fig Research Institute , Aydin

Incir

Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Samsun
Black Sea Agricultural Research Institute, Samsun

Trabzon Hurmasi,
Kocayemis,

Kiraz, Visne, Elma,
Kestane, Mahlep,
Karayemis

Kayis1 Arastirma Enstitiisii, Malatya
Apricot Research Institute, Malatya

Kayisi, Dut, Kizilcik,
Alig, Ide

Kiraz, Asma

Manisa Bagcilik Aragtirma Enstitiisii
Manisa Viticulture Research Institute, Manisa

Asma

Orta Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Tokat
Middle Black Sea Transitional Zone Agricultural
Research Institute, Tokat

Elma, Armut, Kiraz,
Erik, Asma

Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisti, Tekirdag
Tekirdag Viticulture Research Institute, Tekirdag

Asma

Zeytincilik Arastirma Enstitiisii, [zmir
Olive Research Institute - [zmir

Zeytin
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Cizelge 2. Arastirma enstitiilerindeki Arazi Gen Bankas1 biiyiikliigi.
Table 2. Field Gene Bank size in research institutes.

Arazi Gen Bankasi alani

Enstitii ad1 (da)

Institute name Area of Field Gene Banks
(da)

Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii, Mersin 206.0

Alta Horticultural Research Institute, Mersin ’

Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Antalya 125.0

West Mediterranean Agricultural Research Institute, Antalya

Incir Arastirma Enstitiisii, Aydim
Fig Research Institute , Aydin 104,0

Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii, [zmir

Aegean Agricultural Research Institute, Izmir 100,0
Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii, Tekirdag

Tekirdag Viticulture Research Institute, Tekirdag 92,0
Kayis1 Arastirma Enstitiisti, Malatya

Apricot Research Institute, Malatya 92,0
Zeytincilik Aragtirma Enstitlist, Izmir 78.0
Olive Research Institute - Izmir ?
Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisti, Yalova 60.0
Atatilirk Horticultural Central Research Institute, Yalova ’
Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisii

Manisa Viticulture Research Institute, Manisa 40,0
Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitiist, Isparta

Egirdir Fruit Research Institute, Isparta 40,0
Antepfistig1 Arastirma Enstitiisii, Gaziantep 389
Pistachio Research Institute, Gaziantep ’
Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii, Erzincan

Erzincan Horticultural Research Institute, Erzincan 28,3
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Samsun

Black Sea Agricultural Research Institute, Samsun 20,9
Findik Arastirma Enstitiisli, Giresun

Hazelnut Research Institute, Giresun 20,6
GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi, Diyarbakir

GAP International Agricultural Research And Training Center, Diyarbakir 9,0
Orta Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Tokat

Middle Black Sea Transitional Zone Agricultural Research Institute, Tokat 8,0
Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisli, Eskisehir 6.0
Transitional Zone Agricultural Research Institute, Eskisehir ’
Dogu Akdeniz Gegit Kugagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Kahramanmarag

East Mediterranean Transitional Zone Agricultural Research of Institute, Kahramanmarag 3,5
Toplam (Total) 1071,5
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Cizelge 3.Tiirkiye Arazi Gen Bankalar koleksiyonlari.
Table 3. Turkey Field Gene Bank collections.

Emniyet duplikasyonlardan arindirilmamis materyal sayisi Duplikasyon Duplikasyonlardan
Number of materials not purified from safety duplicates say1s1 arindirtlmis toplam
materyal say1si
Yerli GK* Yabancit GK Number of Total number of
Genel Adi Materyali Materyali Toplam duplications materials puriﬁed from
Common Name Local GR* Foreign GR Total duplications
material material
Uziim (Grape) 2936 105 3041 1017 2024
Elma (Apple) 616 151 767 242 525
Armut (Pear) 585 113 698 246 442
Turuncgiller (Citrus) 292 284 576 134 442
Nar (Pomegranate) 419 27 446 120 326
Findik (Hazelnut) 440 0 440 0 440
Kiraz (Cherry) 312 108 420 93 327
Badem (Almond) 344 62 406 101 305
Incir (Fig) 368 12 380 25 355
Erik (Plum) 248 96 344 142 202
Kayis1 (Apricot) 264 55 319 0 319
Visne (Sour cherry) 235 5 240 126 114
Zeytin (Olive) 177 44 221 2 219
Karayemis (Cherry laurel) 154 0 154 75 79
Ceviz (Walnut) 102 48 150 0 150
Ayva (Quince) 122 0 122 0 122
Dut (Mulberry) 87 13 100 0 100
Antepfistig1 (Pistachio) 68 26 94 0 94
Kizileik (Cornelian cherry) 76 0 76 0 76
Kestane (Chestnut) 66 4 70 0 70
Seftali/Nektarin (Peach/ Nectarines) 23 45 68 0 68
Uziimsii meyveler 11 55 66 0 66
Yenidiinya (Loquat) 25 37 62 0 62
Mabhlep (Mahlep) 42 0 42 0 42
Avokado (Avocado) 0 35 35 0 35
Trabzon hurmasi (Persimmon) 90 0 90 0 90
Kocayemis (Arbutus) 26 0 26 0 26
Hiinnap (Jujube) 4 20 24 0 24
Kusburnu (Rosehip) 12 0 12 0 12
Keg¢iboynuzu (Carob bean) 8 0 8 0 8
Muz (Banana) 1 2 3 0 3
Toplam (Total) 8153 1347 9500 2323 7167

*GK: Genetik kaynaklar (GR: Genetic resources).

Tiirkiye AGB koleksiyonlarinda dordiincii sirayi
%S5 oranla incir, kiraz, nar, kayis1 genetik
kaynaklarmin aldig1 gériilmektedir. incir genetik
kaynaklart 368 adet yerli tip ile incir genetik
kaynaklarindan birinci dereceden sorumlu olan
Erbeyli Incir Arastirma Enstitiisinde muhafaza
edilmektedir. Incir genetik kaynaklarina sahip
diger kurulus ise GAP Uluslararas1 Tarimsal
Aragtirma ve Egitim Merkezi olup, 25 yerli tip 12
yabanci orjinli olmak iizere 37 adet materyal
muhafaza edilmektedir. Kiraz genetik kaynaklarmin
en fazla muhafazasimin yapildigt AGB Atatiirk
Bahce  Kiiltiirleri  Arastirma  Enstitiisiinde
bulunmaktadir. 88 yerli tip, 67 yabanci orjinli

olmak {iizere toplam 155 adet materyal muhafaza
edilmektedir. Egirdir Meyvecilik Arastirma
Enstitiisii 52 adet yerel tip, 41 adet yabanci olmak
iizere toplam 93 adet materyalle ikinci siray1, 94
yerli materyal ile Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitlisii  {igiincli siray1 paylagmaktadir. Nar
genetik kaynaklar1 koleksiyonunun en fazla oldugu
AGB’de 255 adet yerli tip bir adet yabanci olmak
iizere 256 adet materyalle Alata Bahge Kiiltiirleri
Aragtirma Enstitiisinde muhafaza edilmektedir.
Bunu 151 adet yerli tipi muhafaza eden Ege
Tarimsal Arastirma Enstitiisi AGB, 13 adet yerli
tip, 26 adet yabanci orjinli materyal olmak iizere
toplam 39 adet materyal ile Bat1 Akdeniz Tarimsal
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Zeytin (Olive)
219;%3

Diger (Othery
L2471, %17

Bademn (Almond)
304, bod

Eavyist (Apricet) .
319, %

337,945

Inecir t}":g)_/

355,%5

Aragtirma Enstitlisii izlemektedir. Kayis1 genetik
kaynaklar1 ii¢ arastirma enstitiisinde muhafaza
edilmektedir.  Kayis1  Aragtirma  Enstitiisii
AGB’sinda 246 adet yerli tip 39 adet yabanci
orjinli olmak {izere toplam 285 adet materyal,
Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisiinde 8
yerli tip, 16 yabanci orjinli olmak iizere toplam 24
adet materyal, Erzincan Bahge Kiiltiirleri
Aragtirma Enstitiisiinde 10 adet yerli tip materyal
bulunmaktadir (Sekil 1).

Tiirkiye AGB koleksiyonlarinda besinci sirada %4
oranla badem genetik kaynaklar1 bulunmaktadir.
En biiyiik badem koleksiyonu 181 adet yerli tip ile
Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiistinde
bulunmaktadir. Bunu siras1 ile 98 yerli tip, 45
yabanci tip olmak iizere toplam 143 adet
materyalle Antep Fistig1 Arastirma Enstitiisii, 24
yerli tip 15 yabanci tip olmak iizere toplam 39 adet
materyal ile Alata Bahce Kiiltiirleri Arastirma
Enstitiisii izlemektedir (Sekil 1).

Tiirkiye AGB koleksiyonlarinda dordiincii siray1
%3 oranla zeytin ve erik genetik kaynaklari
paylagsmaktadir. Zeytincilik Aragtirma Enstitiisiinde
129 yerli tip 33 yabanci orjinli olmak {izere toplam
162 adet materyalle en biiyiik zeytin koleksiyonu
muhafaza edilmektedir. Bunu sirasiyla

27 yerli tip 4 yabanci orjinli olmak iizere toplam
31 adet zeytin materyaliyle Alata Bahce Kiiltiirleri
Aragtirma Enstitiisii AGB, 18 yerli tip, 7 yabanci
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Findik (Hazelmt)

440, %8
Sekil 1. Tiirkiye Arazi Gen Bankalar1 koleksiyonlari.
Figure 1. Turkey Field Gene Bank collections.

Erik (Plur)
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20243428
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\Turun geuller (Citras)

442, %6

orjinli materyal olmak {izere toplam 25 adet zeytin
materyali ile Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Arastirma
Enstitiisii gelmektedir. Egirdir Meyvecilik Arastirma
Enstitiisii erik emniyet yedeklerini muhafaza eden
kurulus olmasina ragmen AGB’de 79 yerli tip 70
yabanci orjinli olmak iizere toplam 149 adet erik
genetik kaynaklar1 materyali muhafaza
edilmektedir.

Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisit AGB’sinde 116
materyal ile en fazla yerli erik materyali muhafaza
edilmekte olup 116 yerli tip 26 yabanci orjinli
materyal olmak {izere toplam 142 adet materyal
muhafaza edilmektedir (Sekil 1).

Diger meyve gruplar1 toplam % 17 orana sahip
olup, bu grupta visne 114 adet, karayemis 79 adet,
ceviz150 adet, ayva 122 adet, dut 100 adet,
antepfistigi 94 adet, kizileik 76 adet, kestane 70
adet, seftali/nektarin 68 adet, lizlimsii meyveler 66
adet, yenidiinya 62 adet, mahlep 42 adet, avokado
35 adet, trabzon hurmasi 90 adet, kocayemis 26
adet, hiinnap 24 adet, kusburnu 12 adet, keciboynuzu
8 adet, muz 3 adet olmak {iizere toplam 1241 adet
materyal bulunmaktadir (Sekil 1).

KARAKTERIZASYON VE
DEGERLENDIRME CALISMALARI

Meyve-bag genetik kaynaklarinda yiiriitiilen
karakterizasyon ¢aligmalariyla, {ilkemiz orijinli ve
yabanci orjinli meyve-bag tiirlerinde mevcut
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genetik cesitlilik, onemli agro-morfolojik 6zellikler
ya da biyokimyasal markdrler kullanarak ortaya
konmaktadir. Tiirkiye AGB’sinde muhafaza edilen
materyalin  %62’sinin  karakterizasyon  bilgisi
vardir. Karakterizasyon ve degerlendirme caligmasinin
en fazla yapildig: tiir asma genetik kaynaklaridir.
Bunu sirasiyla findik, nar, elma, kayisi, portakal,
badem, incir, erik, limon, zeytin, mandarin, armut
genetik kaynaklar1 izlemekte olup bu tiirlerde
karakterizasyonu yapilan materyal sayisi 100’{in
iizerindedir (Cizelge 4). Meyve-bag genetik
kaynaklarinda yiiriitiilen  karakterizasyon ve

degerlendirme c¢aligmalar1 arttikga arazi gen
bankalarinda muhafaza edilen iistiin 6zelliklere
sahip materyallerin 1slahta kullanimi da artacaktir.

GELISTIRILEN CESITLER

Tiirkiye’de AGB’ye sahip arastirma enstitiilerinin
son on yilda gelistirdikleri gesitlere bakildiginda en
yiiksek saymnin 27 adet gesit ile kayisida oldugu
goriilmektedir. Bunu 10 adet yeni cesit sayist ile
iizim, 8’er yeni ¢esit sayist ile nar ve Trabzon
hurmasi izlemektedir (Cizelge 5).

Cizelge 4. Tiirkiye Arazi Gen Bankas1 koleksiyonlarinin karakterizasyonu.

Table 4. Characterization of Turkey Field Gene Bank collections.

Karakterizasyonu Karakterizasyonu
yapilan materyal yapilan materyal
Genel Ad1 sayi1st Genel Ad1 sayisi
Common Name Number of Common Name Number of
characterized characterized
material material
Uziim (Grape) 1020 Kestane (Chestnut) 8
Findik (Hazelnut) 426 Sitranj (Citrange) 8
Nar (Pomegranate) 417 Yenidiinya (Loquat) 8
Elma (Apple) 370 Antepfistig1 (Pistachio) 6
Kayis1 (Apricot) 276 Bogiirtlen (Blackberry) 6
Portakal (Orange) 241 Kaba limon (Rough lemon) 6
Badem (Almond) 225 Pikan cevizi (Pecan walnut) 5
Incir (Fig) 160 Tangerin (Tangerine) 4
Erik (Plum) 142 Laym (Lime) 3
Limon (Lemon) 127 Muz (Banana) 3
Zeytin (Olive) 127 Sitrumelo (Citrumelo) 3
Mandarin (Tangerine) 114 Sadok (Shaddock) 3
Armut (Pear) 109 Turung (Sour orange) 3
Trabzon hurmasi (Persimmon) 84 Ucg yaprakli (Trifoliate orange) 3
Visne (Sour cherry) 81 Agag kavunu (Citron) 2
Kiraz (Cherry) 79 Bergamot 2
Karayemis (Cherry laurel) 78 Kamkat (Kumquat) 2
Dut (Mulberry) 77 Tangor 2
Ceviz (Walnut) 52 Yuzu 2
Ayva (Quince) 48 Altintop benzeri (Grapefruit like) 1
Kizileik (Cornelian cherry) 40 Cin turuncu (Chinese orange) 1
Seftallmektarln (Peach/ 36 Eremositrus (Eremocitrus) 1
Nectarines)
Altmtop (Grapefruit) 31 Filistin sakiz1 (Palestinian gum) 1
Hiinnap (Jujube) 24 Kalamondin (Calamondin) 1
Avokado (Avocado) 11 Kirmiz1 Frenk {iziimii (Red currant) 1
Yaban kiraz1 (Wild cherry) 11 Turunggil yasemini (Citrus jasmine) 1
Cilek (Strawberry) 10 Volkamer limon (Volkamer lemon) 1
Tangelo 9

Toplam (Total) 4512
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Cizelge 5. Tiirkiye Arazi Gen Bankalarinda son 10 yilda
gelistirilen gesit sayisi.

Table 5. Number of varieties developed in last 10 years at
Turkey Field Gene Banks.

Son 10 yilda gelistirilen
cesit sayisi
Number of varieties
improved in last 10 years

Kayis1 (Apricot) 27

Uziim (Grape) 10

Nar (Pomegranate)
Trabzon hurmasi (Persimmon)
Cilek (Strawberry)

Limon (Lemon)

Kestane (Chestnut)

Badem (Almond)

Zeytin (Olive)

Mandarin (Tangerine)
Findik (Hazelnut)

Portakal (Orange)

Ayva (Quince)

Yenidiinya (Loquat)
Kizilcik (Cornelian Cherry)
Elma (Apple)

Armut (Pear)

Ceviz (Walnut)

Pikan cevizi (Pecan walnut)
Muz (Banana)

Toplam (Total)

Genel Adi
Common Name

[ee}
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Emniyet yedekleri

Tiirkiye AGB’lerinde emniyet duplikasyonu
yapilan materyal sayist toplam 4120 adettir. En
fazla emniyet yedeklemesi yapilan tiir 1115 adet
ile asma genetik kaynaklar1 gelmektedir. Onu 440
adet ile findik genetik kaynaklari, 330 adet ile
elma, 285 adet ile kayis1 ve 273 adet ile incir
genetik kaynaklar izlemektedir. Findik ve kayisi
tirleri ayni enstitii sorumlulugunda enstitiiniin
farkli AGB’lerinde muhafaza edilmektedir. Elma
ve incir genetik kaynaklarimin emniyet yedekleri
farkli enstitiilerde yapilmaktadir.

MEYVE VE BAG GENETIK
KAYNAKLARININ DOKUMANTASYONU

2002 yilinda Izmir’de gergeklestirilen Bitki
Genetik Kaynaklart Meyve-Bag Degerlendirme
Toplantisinda alinan kararla Tiirkiye AGB’lerinde
muhafaza edilen materyalin dokiimantasyonu ve
veri tabaninin olusturulmast goérevi Ege Tarimsal
Aragtirma  Enstitlisii =~ Biyogesitlilik ~ Genetik
kaynaklar1 Boliimiine verilmistir. Meyve genetik
kaynaklar1 program ve projeleri c¢er¢evesinde
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yuriitillen ¢alismalardan elde edilen veriler, Bitki
Genetik Kaynaklarinin Dokiimantasyonu projesi
altinda islenerek Ulusal Programin Veritabam
Yonetim Sistemine yiiklenmektedir. Tiim veriler
Tirkiye Meyve-Bag Genetik Kaynaklart Veri
Tabam Isleme Klavuzuna gore standart olarak
derlenip islenmekte boylece enstitiiler arasi bilgi ve

materyal alis verisi saglikli olarak
yapilabilmektedir.

Meyve ve bag genetik kaynaklari

muhafazasi eylem plam

Tirkiye  AGB’lerinde  meyve-bag  genetik
kaynaklarinin muhafaza c¢aligmalar1 uluslararasi
AGB standarlarma  gbre  yiiriitiilmektedir.

Tiirkiye’nin degisik bolgelerinde yer alan AGB’ler
farkli ekolojilere sahiptir ve bu 06zellik zayif
adaptasyon riskini en aza indirgemektedir. Genelde
iyi  kosullarda bulunan AGB’ler TAGEM
blinyesindeki 18 arastirma enstitiisiiniin arazileri
icinde kuruldugundan zaman zaman uygun toprak
yapisinin ~ karsilanmasi  sorun  olabilmektedir.
Ayrica bitki koruma ile ilgili yonetim maliyetlerini
azaltilmasinda bocek vektorleri, hastalik ve
zararlilarindan kaginma koleksiyonlar igin ¢ok
onemli olmasina karsin, AGB’ler her zaman olas1
mantar ve virlis risklerinden uzakta Onemli
patojenik hastalik ve zararlilardan ari bir yerde
konumlandirilamamaktadir. Bir baska noktada
kurulduklarinda sehir diginda bulunan AGB’ler,
sehirlesme nedeniyle arazi degerleri artmus, farkli
kesimlerin  ilgisini  ¢ekmeye  baslamislardir.
AGB’lerin ve buradaki koleksiyonlarm korunmasi
icin sit alan1 kapsamma alinmasi uygun olacaktir.
AGB’lere materyal girisi yasal yollarla ve pasaport
bilgileri ile birlikte olmaktadir. Geg¢mis yillardaki
materyal edinimlerinde ise her materyal i¢in
pasaport verisinin tam olmadig1 goriilmektedir.
AGB koleksiyonlarinin iyi idaresi i¢in giinliik
miidahaleler de dahil olmak iizere, arazi yonetim
stirecleri ile ilgili kayitlarin tutulmasi, iiretilen tim
veri ve bilginin kaydedilmesi oncelikli olmasina
karsin, buna yeteri kadar Onem verilmedigi
goriilmektedir. Ozellikle arastirici sirkiilasyonunun
fazla oldugu enstitiilerde mesleki tecriibelerin
aktarilmasi ve koleksiyonlarin idamesi agisindan,
dokiimantasyon ¢aligmalarina daha da Onem
verilmesi uygun olacaktir.
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Tiirkiye AGB’ler ve AGB’ye sahip enstitiilerin
meyve ve bag genetik kaynaklart konularindaki
calismalari, Tirkiye’de meyve yetistiriciliginin
uzun vadeli korunmasi i¢in  bir temel
olusturmaktadir. Vejetatif olarak ¢ogalan meyve ve
bag genetik kaynaklar1 materyalinin, AGB’lerde
muhafazasinin avantajlar1 yaninda, dogal ekolojik
kosullarinda olas1 istenmeyen g¢evre kosullarinin
olusmast nedeniyle, etkinligini sinirlayan ve
giivenligini tehdit eden bazi dezavantajlara da
sahiptir.  AGB’lerde = muhafaza  ydntemini
tamamlayan ve yaygin olarak kullanilan bir bagka
ex situ muhafaza yontemi de vejetatif materyalinin
sogukta muhafaza edilmesidir (Krayoprezervasyon).
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