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ÖZ: Bu çalışma, Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi Menemen Araştırma, Uygulama ve Üretim Çiftliği arazisi topraklarının 
bulunduğu Menemen Ovası’nda, tarımsal üretim stratejilerinin ve jeomorfolojik özelliklerinin etkisinde değişen alüviyal ana ö zdeği 

üzerindeki toprakların verimlilik durumlarını belirlemek amacıyla 2012 yılında gerçekleştirilmiştir. Çiftlik arazisindeki ortalama 
69,2 da genişliğindeki 30 parselde profil incelemesi yapılarak, ayrımlı tabaka ve horizonlardan toprak örnekleri alınmıştır. 
İncelenen toprak örneklerinde pH değerleri 7,32-8,90 arasında değişim gösterdiği, ortalama pH değerlerinin 7 ,97 olduğu ve toprak 
reaksiyonu (pH) dağılımları dikkate alındığında topraklarının çoğunlukla hafif alkalin karakterde olduğu görülmüştür. 

Toprakların elektrik iletkenlikleri 586,16-2860,0 µS cm-1 arasında değişirken (ortalama 590 ,21 µS cm-1), yaklaşık %90’lık 
bölümünün kum bünyeli olduğu belirlenmiştir. Toprakların toplam karbonat içerikleri %4 ,46-15,65 arasında değişmekte olup 
ortalama %8,57 değeri ile kireç bakımından zengin sınıfında yer almaktadır. Toprakların organik maddesi (TOM) içeriği %0,05-
2,97 arasında değişim göstermiş ve ortalama organik madde içeriği %1,17 olarak belirlenmiştir. TOM açısından toprakların %60 

gibi büyük bir bölümünün organik maddece fakir olduğu saptanmıştır. Toprakların toplam azot değerlerinin %0,012-0,130, 
alınabilir fosfor miktarının 0,15-8,06 mg kg-1, potasyumun 19,6-494,7 mg kg-1, kalsiyumun 1100,0-6534,0 mg kg-1 ve magnezyumun 
56,7-937,4 mg kg-1 aralığında olduğu belirlenmiştir. Toprakların alınabilir sodyum konsantrasyonu 19,2-1746,0 mg kg-1, demir 
1,27-34,62 mg kg-1, çinko 0,07-2,04 mg kg-1, mangan 0,50-16,24 mg kg-1 ve bakır 0,07-2,86 mg kg-1 olarak saptanmıştır. Araştırma 

sonuçlarının, benzer jeolojik formasyona sahip ova toprakları için bir rehber niteliğinde olacağı düşünülmektedir.  
 

Anahtar kelimeler: Bitki besin elementleri, jeoistatistik, toprak analizi, toprak verimliliği. 

 

Determination of Fertility Status of Menemen Plain Entisol Soils and Creation of Maps 

ABSTRACT: This study was carried out in 2012 in the Menemen Plain, where the soils of  Ege University Faculty of 
Agriculture Menemen Research, Application and Production Farm are located , in order to determine the fertility status of these 

soils, which changed accompanied by the agricultural production strategies and geomorphological features, on the alluvial parent. 
Soil samples were taken from different layers and horizons by conducting profile analysis on 30 parcels with an average width  of 
69.2 decares on the farm. The pH values of the examined soil samples varied between 7.32 - 8.90, the average pH values were 
7.97, and the soil reaction (pH) was considered to be mostly slightly alkaline. While the electrical conductivity of the soils ranged 

from 586.16 to 2860.0 µS cm-1 (average 590.21 µS cm-1), it was determined that approximately 90% of them were sandy textured. 
The total carbonate content of the soils varied between 4.46% and 15.65%, and they were in the lime-rich class with an average 
value of 8.57%. The organic matter (TOM) content of the soils varied between 0.05 - 2.97% and the average organic matter content 
was determined as 1.17%. In terms of TOM, it was determined that 60% of the soils were poor in organic matter. Total nitrogen 

values of the soils were determined between 0.012 - 0.130%, available phosphorus amount in the range of 0.15 - 8.06 mg kg-1, 
potassium 19.6 - 494.7 mg kg-1 calcium 1100.0-6534.0 mg kg-1 and magnesium 56.7-937.4 mg kg-1. The extractable sodium 
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concentration of the soils was determined as 19.2-1746.0 mg kg-1, iron 1.27-34.62 mg kg-1, zinc 0.07-2.04 mg kg-1, manganese 
0.50-16.24 mg kg-1 and copper 0.07-2.86 mg kg-1. It is thought that the results of the research can be a guide for plain soils with 
similar geological formations.  

Keywords: Plant nutrient elements, geostatistics, soil analysis, soil fertility. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

GİRİŞ 

Toprak kalitesi olarak da bilinen toprak sağlığı, 

toprakların verimliliğini, bitki ve hayvan sağlığını 

ve çevre kalitesini sürdürme potansiyelidir (Karlen 

ve ark., 2019). Tarımsal uygulamaların sürdürüle-

bilirliği, belirli bir yönetim uygulamasına göre 

toprağın nasıl işlediği hakkında bilgi sağlayan 

toprak sağlığı göstergelerindeki değişiklikler 

ölçülerek değerlendirilebilir (Silveira ve Kohmann, 

2020). Bu nedenle, biyokimyasal özellikler, tarım 

uygulamalarının etkilerinin değerlendirilmesinde 

toprak sağlığının göstergeleri olarak kullanılmıştır 

(Çelik ve ark., 2019).  

Toprakların fiziksel ve kimyasal özelliklerinin 

belirlenmesinde ve bitkilerce gerekli olan besin 

maddeleri ve beslenme durumlarının saptanma-

sında toprak analizlerinden faydalanılmaktadır 

(Mulla ve Mc Bratney, 2001). Toprakların verim-

lilik durumlarının saptanması ile bitki gelişimiyle 

ilişkili olarak topraklardaki kimyasal ve 

biyokimyasal reaksiyonlarının belirlenmesi, toprak 

ve çevre üzerine olumlu yönde etki yapmak 

suretiyle sürdürülebilirliğin korunmasını sağlar 

(Sağlam ve Dengiz, 2013). Yapılan çalışmalar ile 

ülkemizde jeolojik yapı, iklim ve bitki örtüsü gibi 

özelliklere göre farklı özelliklere sahip toprakların 

bulunduğu belirtilmiştir (Dengiz ve Gülser, 2014; 

Altunbaş ve ark., 2020). Bursa ilinde Başar (2001), 

Konya ilinde Zengin ve ark. (2003), Ordu ilinde 

Özkutlu ve ark. (2016), İzmir ilinde Özden ve ark. 

(2020) tarafından toprak özellikleri belirlenmiştir. 

Özden ve ark. (2020)’e göre, İzmir ili tarım 

topraklarının %55,18’inin kumlu tın-kumlu killi tın 

bünyede, %49,60’ının orta alkali, %42,03’ünün çok 

hafif tuzlu, %57,17’sinin kireçsiz çok az kireçli,  

%55,98’inin ise çok az organik maddeye sahip 

olduğu saptanmıştır. Alınabilir elementler 

bakımından %28,09’unda fosfor yetersiz, ekstrakte 

edilebilir elementler bakımından %47,21’inde 

potasyum zengin, %90,84’ünde demir, %96,61’inde 

mangan yüksek, %44,42’sinde çinko, %69,92’sinde 

bakır orta seviyede olduğu belirtilmiştir.  

Toprakların oluşum özelliklerine bağımlı olarak 

ayrımlı mineral madde, yapısal görünüm, fiziksel,  

kimyasal, fizikokimyasal, mineral bileşim ve bunun 

gibi özellikler göstermesi toprakların birbirleriyle 

özdeş olmadıklarını gösterir (Altınbaş, 1996). 

Toprak oluşumu ve özelliklerinin değişkenlik 

göstermesi, toprak özelliklerinde önemli farklılıklar 

meydana getirmektedir (Aşkın ve ark., 2016; 

Şimşek ve ark., 2020). Dolayısıyla enterpolasyon 

metotları kullanılarak doğruluk oranı yüksek, 

toprak özelliklerinin belirlenerek toprak 

haritalandırılması yapıldığı belirtilmektedir 

(Özyazıcı ve ark., 2016; Dengiz ve ark., 2019). 

Bu çalışmada Ege Üniversitesi (E.Ü.) Ziraat 

Fakültesi Menemen Araştırma ve Uygulama Çift-

liği topraklarının pedolojik özellikleri ve toprak-

ların fiziksel ve kimyasal özelliklerinin değer-

lendirilerek, toprakların verimlilik durumlarının 

belirlenmesi amaçlanmıştır. 

MATERYAL ve METOT 

E.Ü. Ziraat Fakültesi Menemen Araştırma, Uygu-

lama ve Üretim Çiftliği arazisi topraklarının 

bulunduğu, Menemen Ovası 38° 26’38° 40’ kuzey 

enlemleri ile 26° 40’27° 07’ doğu boylamları 

arasında yer alıp, denizden yüksekliği 10,3 m’dir.  

Menemen Ovası topraklarının bünyesi ağırlıklı 

olarak tın, kumlu tın, milli tın ve killi tındır. Büyük 

bir kısmı orta ve orta-ağır bünyeli olan ova 

toprakları, eski Gediz yatağı kenarında genel olarak 

hafif, batıya doğru gidildikçe ağır karakter 

kazanmaktadır. Menemen toprakları, ağırlıklı 

olarak alüviyal birikintidir. Bu topraklar, Gediz 

Nehri’nin ve yan derelerinin IV. zaman içinde 

yığdığı alüvyon materyali üzerinde oluşmuştur 

(Özden, 2010). Ovanın %44,1'i tuzlu ve alkali 

özellikteki topraklarla kaplıdır. Ovanın tuzlu ve 
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alkalilik sorunu bulunmayan bölgeleri, çok verimli 

arazilerdir. Bu arazilerde, yüzey sularının yetersiz 

olduğu koşullarda, yeraltı suları tarımsal üretim için 

yoğun olarak kullanılmaktadır.  

Menemen Ovasının 5 toprak birliği ve 13 toprak 

serisi ile ayrılmamış yüksek araziler grubundan 

meydana geldiği belirlenmiştir (Anonim, 1971). 

Bölgedeki Neojen birimleri biri birine geçişli 

sedimanter kayalar ile volkanitlerden oluşan Alt 

Miyosen-Erken Pliyosen yaş aralığındaki kayalarla 

temsil edilir (Genç ve ark., 2001).  

Çalışma alanında saptanan pedon yerleri, koor-

dinatları ve denizden yükseklikleri GPS aleti ile 

belirlenmiş ve 30 adet parselde pedon açılarak 

örnekleme yapılmıştır. Pedonlarda gözlenen ayrımlı 

tabaka ve horizonlardan 2012 yılı haziran-temmuz 

aylarında toprak örneklemesi yapılmıştır. 1,5-2 kg 

toprak örneği alınarak, laboratuvara getirilen toprak 

örnekleri hava kurusu olarak kuruma sonrasında 2 

mm’lik elekten elenerek analize hazır hale 

getirilmiştir. Toprak bünyesi hidrometre yöntemi 

(Bouyoucos, 1962), toprak tepkimesi (pH), saf su 

(1:2,5 toprak:su) ile doygun şekle getirilen 

örneklerde pH metre kullanılarak yapılmıştır 

(Jackson, 1967). Kireç tayini Scheibler kalsimetresi 

ile (Nelson, 1982), suda çözünebilir toplam tuz (%); 

saf su ile doygun şekle getirilen toprak örneklerinde 

belirlenmiştir (Jackson, 1967). Organik madde; 

Modifiye Walkler-Black yönte-mine göre (Jackson, 

1967), toplam azot (N): Kjeldahl yöntemi ile 

belirlenmiştir (Bremner, 1965). Alınabilir fosfor 

Bingham (1949)’a göre, alınabilir Na, K, Ca ve Mg 

elementleri 1N NH4OAc ile çalkalanarak, elde 

edilen ekstraktta Na, K, Ca elementleri alev 

fotometrede Mg ise atomik absorpsiyon 

spektrofotometresinde ölçülmüştür (Pratt, 1965), 

alınabilir Fe, Cu, Zn ve Mn toprak örnekleri 0,005M 

DTPA çözeltisi ile ekstrakte edilerek atomik 

absorpsiyon spektrofoto-metresinde saptanmıştır 

(Lindsay ve Norvell, 1978). Çalışma alanını içeren 

topografik haritalar ve yer alan 47 adet parsel sınırı, 

yol, yerleşim, ana sulama kanalları, toprak grupları 

vb. öğeler yüksek çözünürlüklü ortofoto üzerinde 

ekran sayısallaştırması (screen digitize) yöntemi 

kullanılarak, bir Coğrafi Bilgi Sistemi (CBS) 

yazılımı olan Intergraph GeoMedia 6.0 yazılımı 

yardımıyla sayısallaştırılarak koordinatlı bir şekilde 

bilgisayar ortamına aktarılmış ve sayısal bir altlık 

harita ve veritabanı oluşturulmuştur.  

Jeoistatistiksel Yöntemle Modelleme  

Koordinatlı bir şekilde açılan toprak profillerine ait 

analiz verileri CBS mantıklı katman mantığında 

çalışan bir veri tabanında toplanarak Kriging 

jeoistatistik yöntemi ile sorgulamaları yapılmıştır. 

Jeoistatistiksel yöntemde modelleme (Semiva-

riogram) ve uzaysal enterpolasyon (Kriging) olmak 

üzere iki aşamalıdır. Uzaysal bağımlılık semivari-

ogram yardımıyla ortaya koyulmaktadır. Semiva-

riogram kullanılarak uzaysal bağımlılık sayılaş-

tırılabilir. Semivaryans aşağıda verilen eşitlikle 

belirlenmektedir.  

γ=1/2 N(h) Σ[Z
x 
- Z

x+h
]

2 
 

Bu eşitlikte; h: x ve x+h arasındaki ayırma 

mesafesini, Zx ve Zx+h: x ve x+h bölgelerindeki 

değişkenlerin ölçülmüş değerlerini, N(h): h ayırma 

mesafesindeki çift sayısını (pair) belirtmektedir. 

Belirli bir yöndeki semivaryans değerleri h mesafe 

değerlerine karşı grafiği çizilerek gösterilir. Bu 

şekilde oluşturulan grafiğe semivariogram veya 

deneysel variogram denir. Semivariogramlar belli 

bir h mesafesi ile birbirlerinden ayrılan örnek çiftler 

arasındaki varyansın mesafe ile olan ilişkisini 

gösterir. Deneysel variogram, kullanılan örnekleme 

ve ayırma mesafesi ile kullanılan verilere göre çok 

farklı şekillerde ortaya çıkmaktadır. Genel olarak 

bir semivariogramda örnekleme çiftleri arasındaki 

mesafe (h) arttıkça semivaryans değeri de artar ve 

belli bir noktadan sonra az yada çok sabit bir değere 

ulaşır. Bu noktadan sonra semivaryans değerleri 

örnek çiftleri arasındaki mesafe artışından 

etkilenmez. Semivariogramın apsise paralel 

konuma geldiği bu noktadaki semi-varyans değeri 

sill varyansı (Co+C) ve semivariogramın sill 

varyansını yakaladığı noktadaki mesafe değeri ise 

etki (range, Ao) aralığı olarak adlandırılır. (Aşkın, 

2002). Jeoistatistikte bu ağırlıklar, kestirim 

hatalarının ortalaması sıfır ve varyansı en küçük 

olacak şekilde belirlenir. Ağırlıkların bu koşullar 
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altında belirlenmesi işlemine kriging adı verilir 

(Tercan ve Saraç, 1998). 

Yüksek çözünürlüklü ortofotolar üzerine koordi-

natlı olarak toprak örneklerine ait örnekleme 

noktaları işaretlenmiştir (Şekil 1). Intergraph 

GeoMedia 5.0 yazılımı kullanılarak veri tabanına 

toprak örneklerine ait laboratuar analiz verilerinin 

her biri öznitelik bilgisi olarak aktarılmıştır. 

Parsel sınırları ortofoto görüntüleri üzerinde ekran 

sayısallaştırılması (screen digitize) yöntemiyle 

belirlenerek veri tabanına girilmiştir. Analiz sonuç-

ları GPS aleti kullanılarak koordinatları belirlenen 

örnekleme noktaları temel alınarak sayısal altlık 

haritaya aktarılmıştır.  

Toprak analiz verileri çalışma alanı arazilerinin 

tematik haritaları oluşturulmuştur. Her bir örneğe 

ait elde edilen noktasal laboratuar analiz verilerini 

alansal veriye dönüştürmek için jeoistatistik yön-

temi kullanılmıştır (Mulla ve McBratney, 2001).  

BULGULAR ve TARTIŞMA 

Toprak reaksiyonu (pH) dağılımları dikkate alındı-

ğında toprakların tümüne yakın bir bölümünün hafif 

alkali karakterde olduğu görülmektedir. Alınan 

toprak örneklerinde pH ve toplam tuz değerlerinin 

sırasıyla 7,32-8,90 ve 586,16-2860,00 µS/cm 

arasında değiştiği, ortalama olarak pH’nın 7,97 ve 

toplam tuz değerinin ortalama 590,21 µS/cm olduğu 

belirlenmiştir (Şekil 2 ve Şekil 3). Ortalama pH 

değerleri; 7,97 civarında olup Kellog (1952)’e göre 

(7,9-8,4) değerlendirildiğinde orta alkali reaksiyon 

göstermektedir Toprak pH’sı Jackson (1967) ve 

Kacar (1995)’ın, belirledikleri sınır değerler olan 

7,0-7,9’a göre toprakların %52’si kuvvetli alkali,  

%44’ü hafif alkali ve %4’ü nötr olarak saptanmıştır. 

Toprağın EC (µS/cm) değerlendirme kriterleri 

değerlerine göre (0-2000) tuzsuz ve (2000-4000) 

hafif tuzlu sınıfta yer aldığı görülmüştür 

(Anonymous, 2002). Toprakların Soil Survey Staff 

(1951)’a göre toprakların %82’si tuzsuz (%0–0,15), 

%14’ü çok hafif derecede tuzlu (%0,15–0,35), 

%2’si orta derecede tuzlu (%0,35–0,65) ve %2’si 

çok fazla (>%0,65) tuzlu olduğu görülmüştür. 

Örneklemenin yapıldığı haziran ayı itibariyle 

herhangi bir tuzluluk tehlikesine rastlanılmamıştır. 

Ancak toprak içinde belirli derinliklerde yer yer tuz 

kristalleri belirlenmesine rağmen toprak analiz 

sonuçlarında tuzluluk tehlikesi görülmemiştir. Kum 

içeriğinin oldukça fazla olması tuzun toprakta 

birikimini engellemektedir. Biriken tuz, sulama 

suyu veya yağmurla kum bünyeli topraklarda su 

geçirgenliğinin yüksekliğine bağlı olarak yıkanıp 

kolayca drenaj kanalları vasıtasıyla 

uzaklaştırıldığından şu an için sorun oluşturacak 

derecede tuzluluk görülmemektedir.  

 

 

Şekil 1. Toprak örnekleme noktaları. 
Figure 1. Soil sampling points. 
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Şekil 2. Toprakların pH dağılım haritası. 
Figure 2. pH distribution map of soils. 

 
 

 

Şekil 3. Toprakların EC dağılım haritası. 

Figure 3. EC distribution map of soils. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Analiz edilen toprak örneklerinin kum, mil ve kil 

içeriklerinin sırasıyla %15,28-96,00 (Şekil 4), 

%1,28-73,28 (Şekil 5) ve %0,72-40,00 (Şekil 6) 

arasında değiştiği ve ortalama sırasıyla %53,13, 

%34,79 ve %12,08 olduğu saptanmıştır. Toprak-

ların yaklaşık %90’lık bölümü kum bünyelidir. 

Bitki besin maddelerini yeterince içermediklerin-

den tarımsal üretkenlik potansiyelleri düşüktür 

(Kacar ve Katkat, 1998). 

Kireç %4,46-15,65 arasında değişmekte olup, 

ortalama CaCO3 içeriği %8,57 olarak saptanmıştır. 

Evliya (1960)’a göre (%5-10) kireçce zengin 

sınıfında yer almaktadır. Toprakların organik 

maddesi %0,05-2,97 arasında değişim göstermiştir 

(Şekil 7). Toprakların ortalama organik madde 

kapsamları %1,17 belirlenmiştir. Organik madde 

bakımından, humusça fakir (< %2) durumdadır 

(Akalan, 1965). Toprakların %60 gibi büyük bir 

bölümü organik maddece fakir durumdadır. 

Yalnızca %40’lık bir bölümü organik madde 

içeriğince yeterlidir. Ancak yeterli olan %40’lık 

bölümdeki organik madde yüzdesi de sınırdadır.  
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Şekil 4. Toprakların kum (%) dağılım haritası. 
Figure 4. Sand (%) distribution map of soils. 

 

 
Şekil 5. Toprakların mil (%) dağılım haritası. 
Figure 5. Silt (%) distribution map of soils. 

 

 
 

Şekil 6. Toprakların kil (%) dağılım haritası. 

Figure 6. Clay (%) distribution map of soils. 
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Şekil 7. Toprakların organik madde dağılım haritası. 
Figure 7. Organic matter distribution map of soils. 

 

 

Toprakların toplam azot içerikleri %0,012-0,130 

arasında değiştiği ve ortalama %0,070 olduğu 

belirlenmiştir. Toplam azot toprakların büyük 

çoğunluğunda (%72) yeterli olduğu söylenebilir. 

Buna göre; topraklarının Anonymous (1990)’a göre 

fakir (%0,045-0,09), orta (%0,05-0,10), iyi (%0,10-

0,15) ve zengin (>%0,15) olarak değerlen-

dirildiğinde toplam azot içeriği çiftlik topraklarının 

büyük bölümü organik madde içeriğinin düşük-

lüğüne de bağlı olarak azot elementi noksanlığı 

göstermektedir (Şekil 8). 

Toprakların bitkiye yarayışlı fosfor konsantras-

yonları 0,15-8,06 mg kg-1 arasında değiştiği ve 

ortalama 1,57 mg kg-1 olduğu saptanmıştır. Güner 

(1968), Bingham yöntemi ile belirlenen fosfor sınır 

değerlerine göre 1,30 ppm'den az noksan, 1,30-3,26 

ppm içeren topraklar orta ve >3,26 ppm ise fosforca 

zengin olarak sınıflandırmaktadır. Fosfor düzeyi 

yukarıdaki değerler ile karşılaştırıldığında, 6 örnek 

dışında toprakların fosforca noksan ve orta düzeyde 

yer aldığı görülmüştür. Toprak P dağılımı Şekil 

9’da verilmiştir.  
 
 

 

Şekil 8. Toprakların toplam azot dağılım haritası. 
Figure 8. Total nitrogen distribution map of soils. 
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Şekil 9. Toprakların fosfor dağılım haritası. 
Figure 9. Phosphorus distribution map of soils. 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Toprakların alınabilir potasyum konsantrasyonları-

nın 19,6-494,7 mg/kg arasında değiştiği ve ortalama 

153,5 mg/kg olduğu saptanmıştır. Bitkiye yarayışlı 

potasyum Fawzi ve El-Fouly (1980), tarafından 

yeterli (200-300 ppm) olarak önerilen değerlere 

göre yaklaşık %23 gibi bir oranda K yeterli olarak 

tespit edilmiştir (Şekil 10). Toprakların büyük bir 

bölümü faydalı potasyumca yetersizdir. Bunun 

temel nedeni topraklarda potasyumu tutan ve 

gerektiğinde bitkiye veren kil minerallerinin 

azlığından ve toprak bünyesi gibi faktörlerden 

kaynaklanabilir. 
 

Toprakların bitkiye yarayışlı kalsiyum konsan-

trasyonlarının 1100,0-6534,0 mg/kg arasında ve 

ortalama 3546,0 mg/kg olduğu belirlenmiştir. Çiftlik 

topraklarının faydalı kalsiyum elementince yeterli 

seviyede olduğu söylenebilir (Şekil 11). Alınabilir 

Ca için Pratt (1965), tarafından normal (1428-2143 

mg/kg) olarak bir örnek hariç (1100 mg/kg) 

tamamında belirtilen değer aralığında yer almıştır. 

 

 

 

Şekil 10. Toprakların potasyum dağılım haritası. 
Figure 10. Potassium distribution map of soils. 
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Şekil 11. Toprakların kalsiyum dağılım haritası. 

Figure 11. Calcium distribution map of soils. 

 

Alınabilir magnezyum kapsamlarının 56,7-937,4 

mg/kg arasında değiştiği ve ortalama 352,8 mg/kg 

olduğu izlenmektedir (Şekil 12). Alınabilir Mg 

düzeyi Pratt (1965)’e göre yeterli grup (160-350 

mg/kg) olarak gösterilen değerlere göre yaklaşık 

%72 düzeyinde Mg’ca yeterli seviyededir. 

Toprakların alınabilir sodyum konsantrasyonlarının 

19,2-1746,0 mg kg-1 arasında olduğu ve ortalama 

150,1 mg kg-1 olduğu belirlenmiştir. Toprakların  

sodyum değerleri Loue (1968)'de belirtilmiş olan 

sınır değerlerine göre değerlendirildiğinde çok 

düşük (<34 mg/kg), düşük (34-68 mg/kg), orta (68-

230 mg/kg), yüksek (230-460 mg/kg) ve çok yüksek 

(>460 mg/kg) sınıflar içerisinde 

değerlendirildiğinde yüksek (%10,8) ve çok yüksek 

(%7,5) sınıflama içerisinde toplam %18,3 

seviyesindeki topraklarda sodyum bakımından 

yüksek ve çok yüksek olduğu dağılımı gösterdiği 

görülmüştür (Şekil 13). Topraklardaki sodyum 

elementi içeriğinin yüksekliği “alkalilik” zararının 

göstergesidir. Ancak bu alanlarda örneklemenin 

yapıldığı tarih itibariyle tarımsal üretimin miktar ve 

kalitesini düşürecek ölçüde alkalilik zararı 

oluşmamıştır.  

 

Şekil 12. Toprakların magnezyum dağılım haritası. 
Figure 12. Magnesium distribution map of soils. 
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Şekil 13. Toprakların sodyum dağılım haritası. 
Figure 13. Sodium distribution map of soils. 

 

Toprakların alınabilir demir konsantrasyonunun 1,27-

34,62 mg/kg arasında ve ortalama 4,97 mg/kg olduğu 

belirlenmiştir. Genel olarak Lindsay ve Norvel 

(1978)’e göre (>4,5 mg/kg) değerlendirildiğinde yak-

laşık %39 gibi bir alanda Fe yeterli olarak belirlen-

miştir (Şekil 14). Genel olarak üst horizonlardaki 

mikro elementlerden Fe içeriği diğer horizonlara göre 

daha yüksek değerler aldığı izlenmektedir. Üst kat-

manlarda yaklaşık 0-20 cm’de Fe yapılan uygula-

malar ile artış gösterdiği söylenebilir. 

Toprakların alınabilir çinko konsantrasyonlarının 

0,07-2,04 mg/kg arasında olduğu ve ortalama 0,48 

mg kg-1 olarak hesaplanmıştır (Şekil 15). Toprakla-

rın çinko düzeyleri Anonymous (1990)’ya göre 

yeterli (0,7-2,4 mg/kg) olarak belirtilen sınır 

değerlerine göre yaklaşık %45 oranında çinko 

yeterli olarak belirlenmiştir. 

Çinko konsantrasyonu da Fe ile benzerlik göster-

miş ve üst katmandaki konsantrasyonunun diğer 

katmanlardan (derinlik) daha yüksek değer alması 

özellikle yapılan yetiştiricilik esnasında kullanılan 

çinko katkılı kompoze gübrelerden ileri geldiği 

düşünülmektedir.  

 

Şekil 14. Toprakların demir dağılım haritası. 
Figure 14. Iron distribution map of soils. 
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Şekil 15. Toprakların çinko dağılım haritası. 
Figure 15. Zinc distribution map of soils. 

 

 

Şekil 16. Toprakların mangan dağılım haritası. 

Figure 16. Manganese distribution map of soils. 

 

Toprakların alınabilir mangan içeriği 0,50-16,24 

mg/kg arasında değişim göstermiş ve ortalama 

olarak 2,39 mg/kg olarak belirlenmiştir. Lindsay ve 

Norvel (1978)’e göre yeterli (>1,2 mg/kg) sınıfla-

ma içerisinde topraklar %78,4 yer almıştır, toprak-

ların yaklaşık %21,6’lık bir bölümü mangan ele-

mentince noksanlık göstermiştir (Şekil 16). Man-

gan elementi açısından değerlendirildiğinde profil 

toprağının üst katmanlarında yüksek olduğu ve 

yetiştiricilik esnasında uygulanan hayvan gübrele-

rinin etkisiyle artış gösterdiği düşünülmektedir. 

Toprakların alınabilir bakır içeriği 0,07-2,86 mg/kg 

arasında değişim göstermiş ve ortalama 0,63 mg/kg 

olduğu saptanmıştır (Çizelge 1). Viets ve Lindsay 

(1973)'a göre yapılan sınıflandırmada toprakların 

yeterli (>0,2 mg/kg) olarak %85 oranında yer aldığı 

görülmüştür. Aynı şekilde Cu elementi de üst 

katmanlardan daha büyük değer aldığı 

izlenmektedir. Özellikle yapılan uygulamaların 

etkili olduğu söylenebilir. 
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Şekil 17. Toprakların bakır dağılım haritası. 
Figure 17. Copper distribution map of soils. 

 
 

 

 
 
 
 

SONUÇ ve ÖNERİLER 

Toprakların büyük bir bölümünün hafif alkali 

karakterde, genel olarak büyük çoğunluğunun da 

kum bünyeli olduğu ve buna bağlı olarak da 

organik madde bakımından, humusça fakir sınıfta 

yer aldığı ve aynı şekilde azot elementi noksan-

lıkları bulunduğu belirlenmiştir. Toprakların 

alınabilir sodyum bakımından yüksek ve çok 

yüksek dağılım gösterdiği, bunun için toprak ıslahı 

ve yeterli şekilde drenaj sistemi kurularak 

topraklarda sodyum elementinin giderilmesi uygu-

laması yapılması gerekmektedir. Elde edilen 

sonuçlara göre alınabilir fosfor, potasyum, mag-

nezyum, demir, bakır ve mangan elementlerinde 

noksanlıkların olduğu görülmüştür. Bu sonuçlar ile 

özellikle toprak organik madde içeriğinin 

artırılması, organik madde yüzdesinin arttırılması 

için ahır gübresi, fiğ, yonca, korunga gibi bitkiler 

ile yeşil gübreleme yapılmalıdır. Aynı şekilde 

eksikliği tespit edilen N, K, P, Mg, Fe, Zn, Mn ve 

Cu elementlerinin yapılacak kimyasal ve organik 

gübreler ile bitki tür ve çeşitlerine göre toprak 

analizlerine dayalı gübreleme uygulamalar ile 

noksanlık seviyesinden yeterli düzeye getirilmesi 

optimum verim ve kalite için önerilir. 
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