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Oz: Son yillarda bitki yetistiviciligi sicaklik ve yagis gibi iklime etki eden meteorolojik degiskenlerden olumsuz olarak
etkilenmektedir. Tarimsal iiretimin siirdiiriilebilmesi igin bitki yetistiriciliginde yapilan sezon igi islemlerin neler oldugu ve iiretim
ortaminin bolgesel olarak iklim risklerine ne derecede hassas ya da dayanikli oldugunu belirlemek onem kazanmaktadir. Bu
arastrmada 2023 yilimda Menemen Ovasi'nda 130 bugday iireticisi ile yapilan yiiz yiize anket ¢alismast ile mevcut bugday
yetigtiriciligi bilgisi, sezon i¢i hava durumunu izleme aliskanliklar: ve yeni durumlara karsi yapilan yetistivicilik islemleri incelenmigtir.
Bu arastirmada ekim zamam, toprak isleme, ekim yontemi, yetistirilecek bugday ¢esidi, giibreleme gibi uygulamalara gére mevsimsel
iklim degiskenligine hassasiyet ve dayanikiilik degerlendirilmistir. Iklim olaylarinin ayni anda ve genis alanlarda meydana gelmesi
nedeniyle arastirma verileri Ters Mesafe Agrlik (IDW) yontemi ile elde edilen haritalar ile degerlendirilmistir. Aragtirma alamindaki
giibreleme uygulamalar: ve ¢egit sayilar: ¢akistirma analizleri ile incelenmistir. Elde edilen sonuglara gére, olumsuz ¢evre kosullarina
hassasiyeti artiran agirt azotlu giibre kullanimu, diisiik fosforlu giibre kullanimi ve yaygin ¢esit sayisimin az olmast mevsim igi iklim
degiskenligine karsi hassasiyeti artiran baslica etmenler olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Mevsim i¢i iklim degiskenligi, etkilenebilirlik derecesi, uyum kapasitesi, bugday yetistiriciligi, IDW

A Study on Evaluation of Vulnerability and Adaptation Capacity of Wheat Farming
to Seasonal Climate Variability

Abstract: In recent years, plant production has been negatively impacted by climatic variables, such as temperature and
precipitation. To sustain agricultural production, it has become increasingly important to determine plant cultivation practices
and whether a region's plant-growing environment is vulnerable to or tolerant to climatic risks. In this study, a face-to-face
questionnaire was administered to 130 wheat producers on the Menemen Plain in 2023 to determine their cultivation knowledge,
behavior in response to weather conditions, and alterations in their growing practices in response to new weather conditions.
Within the research, sowing time, cultivation, sowing method, wheat varieties, fertilization practices, etc. were evaluated for
vulnerability and resistance to seasonal climate variability. Due to the fact that climatic events occur simultaneously and over
extensive areas, the research data were analyzed spatially on maps which were produced by Inverse Distance Weighting (IDW)
method. Fertilization and crop variety maps were studied by overlay analysis. According to the results, overuse of nitrogen
fertilizer, which increased vulnerability of crops against adverse environmental conditions, the underuse of phosphorus fertilizer
and limited number of wheat varieties were identified as the most significant vulnerability factors to seasonal climate variability.

Keywords: Seasonal climate variability, vulnerability degree, adaptation capacity, wheat farming, IDW.
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GIRiS

Atmosferde artis gdsteren sera gazlari kiiresel
sicaklik artislarina neden olmaktadir. Buna bagh
olarak sicaklik ve yagis rejimlerindeki degisimler
kuraklik, seller, taskinlar gibi afet boyutunda etkilere
neden olmaktadir (Aydin ve Sarptas, 2018). Bu
nedenlerle tarimsal adaptasyon agisindan c¢iftgilerin

urettikleri  {rlinleri  degistirme  zorunlulugu
yasayabilecegi, hatta ekim-dikim zamanlarinin
degistirilmesi ~ gibi  yetistiricilik  islerinde

degisikliklere neden olabilecegi ve Ozellikle
iilkemizde bugday gibi iiriinlerin iiretiminde verim
disiikliikleri  yasanabilecegi  bildirilmektedir
(Oztiirk, 2002).

Tanm sektordi, iklim degisikligi etkilerine olan
hassasiyetin en yiiksek oldugu alanlardan biridir
(Neset ve ark., 2019). Bir iiretim ortaminda bu
hassasiyetin analiz edilerek azaltilmasi, siirdiiriilebilir
tarim i¢in anahtar bir rol oynamaktadir. Bu nedenle,
iklim degiskenliginin olumsuz etkilerinin arkasinda
yatan gercegin anlasilmasi ve sezon igi iklim
degiskenligine kars1 duyarli noktalarin tespiti giderek
Oonem kazanmaktadir.

Bitkiler, iyi bir bilylime ve gelisim i¢in bitki besin
maddelerine oldugu kadar sicaklik, su ve giin 15181na
da ihtiyag duyarlar. Erisilebilir verim, bitki genotipi
ve cevre kosullarina (yetistirme islemleri dahil) gore
belirlenir ve bitkinin belirli donemlerinde yetersiz
kuru madde birikimi oldugunda sezon sonundaki
verim beklenen degerin altina diisebilir. Verim
azalmasina neden olan meteorolojik olaylar diisiik
sicaklik, don, yiiksek sicaklik, asir1 yagis, az yagis,
asirt riizgar hizi ve disiik glineslenmedir (Amien,
2006).

Iklim faktorlerinin ve cevresel faktorlerin verim
tizerine etkisi ¢ok giclidiir. Yiiksek sicaklik
kosullar1 altinda birgok tarla bitkisi ve sebze
tirlerinde biyo kiitle ve verim azalmasi rapor
edilmistir (Mina ve ark., 2018). Bugday igin
verimde 9%16-35 azalma araligi belirlenmistir
(Lawlor ve Mitchel, 2000). iklim degisikligi
nedeniyle 2050 yilinda Tiirkiye bugday ve arpa
iretiminde  %7,6 verim azalmasi olacagl
hesaplanmistir (Dellal ve ark., 2011).

Oden ve ark. (2002), yaptiklar1 bir ¢calismada Ege
Bolgesinde 140 ilgeye ait 1970-1998 yillar arasinda
28 yillik bir dénem i¢in giinliik ve aylik iklim verisi,
fiziksel kosullar, sosyo ekonomik indeksler ve
gibre uygulamalar1 ile bir veri tabam
olusturmuslardir. Calismada 298 parselden alinan
8-18 degisken ile aylik, 2 aylik ve mevsimsel yagis
miktarlar1 ve bugday verimleri adimsal regresyon
modeliyle incelenmistir. Sonuglara gore, bugday
verimindeki yillar aras1 degisiminin %82’sini -23
kg dalstandart hata ile agiklanabilmistir. Verimi
aciklayan en 6nemli degiskenler yagis, toprak nemi
stresi, toprak, sosyo ekonomik kosullar ve giibre
uygulamalar1  olmustur.  Bugday  verimini
artirabilmek i¢in Ege Bdlgesinde en uygun ekim
zamaninin 10-20 Kasim oldugu, her bir giinliik
gecikmenin 5,6 kg dalverim azalmasma neden
oldugu belirlenmistir. Optimum N ihtiyacinin 12 kg
daloldugu, 5 kg da* ekimle beraber, 2,5-8,5 kg da-
lise subat sonunda uygulanmasi dnerilmistir. Yine
pamuk bitkisiyle ekim ndbetine giren bugdaya 50-
60 mm su verilmesi 12,5-15 kg da* verim artisina
neden olmaktadir.

Bitki ve toprak verimliliginin konu oldugu bolgesel
caligmalarda iiretici verilerinden yararlanildig
goriilmektedir. Tittonell ve ark. (2006) Bati1 Kenya
bolgesinde azot kullanimina baglh bitki ve toprak
yonetimindeki degisimleri inceledikleri
caligmasinda, Schultes ve ark. (2013) Banglades’te
bolgesel misir verim potansiyelini degerlendirmede,
Satir ve Berberoglu (2016) Adana’da toprak
tuzlulugunun etkisi ve bugday verim tahminini
incelemede iretici  verilerini  kullanmaslardir.
Benzer sekilde Menemen’de yiiriitiilen misir bitkisi
ekim alanlar1 ve dane veriminin incelendigi bir
calismada (Uslu ve ark., 2021) iiretici verilerinden
yararlanildig1 goriilmektedir.

Tarimsal {iretimin iklim kosullarina bagimli olmas,
hava durumlarinin izlenmesi ve gerekli tedbirlerin
alinmasim  gerektirmektedir. Sezon icindeki hava
durumunun izlenmesi ekim zamani, giibreleme,
ilaclama  gibi  yetistiricilik  uygulamalarinin
zamanlamasina karar vermekte onemlidir. Gelecek
sezon i¢in yapilan tahminler ise ekilecek Triin
tirtinlin  ve ¢esidinin  degistirilmesine neden
olabilmektedir.
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Olumsuz hava kosullarinin genis alanlari etkilemesi
dolayistyla, iiretim sisteminin degerlendirilmesi ve
alimacak tedbirlere karar verilmesinde iiretimi
etkileyen etmenlerin alansal dagiliminin dikkate
alinmas1 gerekmektedir. Bu kapsamda, iiretim
sistemi ve iklim degiskenligi hakkinda mevcut
durumun ortaya konulmasi, sorunlarin ve firsatlarin
bulunmas: ve yeni kararlarin konumsal dagilima
gore verilmesi amaciyla Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) yontemleri kullanilmaktadir.

CBS yontemlerinin, karar alma siirecindeki yiiksek
etkisi, zaman, is yiikii ve maliyet tasarrufu
saglamasi, verilerin mekanla iligkilendirilebilmesi,
yonetim verilerinin giincellenebilmesi ve analiz
sonuglarmin harita ve grafik olarak sunulabilmesi
Onemini artirmaktadir. Ayni zamanda, CBS mevcut
verilerden yeni bilgiler {ireterek bilinmezligin
azaltilmasinda mekéan bazli stratejik karar verme ve
operasyonel amaglar i¢in kullanilmaktadir (Cansel
ve Ozdaric1 Ok, 2022).

CBS ve tarimin bir araya gelmesi, doga olaylarinin
olumsuz etkilerini degerlendirme, Onleme ve
yardimct  olabilmektedir. Ayni1
zamanda, gegmis kuraklik, soguk zarari, yatma, vb
zararlara ait envanterin olusturulmasi, bu olaylara
etki eden etmenlerin Onem derecelerinin ortaya
¢ikarilmasi ve karar vericiler i¢in analiz siirecinin
optimize edilerek hizli ve verimli bir karar alma
stireci gelistirilmesi i¢in 6nemlidir.

azaltilmasina

Tarimsal iiretim ve verimlilik ¢evresel faktorler ile
agronomik faaliyetlere ¢ok siki baghdir. Kiiresel ve
bolgesel olarak izlenen hava durumlarinin olumsuz
etkileri yerel olarak yetistiricilerin verdigi tepki ve
iiretim ortaminin sahip oldugu ozelliklere gore
farklihik gostermektedir. Bitki yetistiriciliginde
sezon ic¢i iklim degiskenliginin olumsuz etkilerinin
son yillarda artmas1 Menemen Ovasinda secilecek
bitki tiirii, bitki ¢esidi ve yetistiricilik islemlerinin
6nemini daha da artirmigtir. Bu amagla aragtirmada,
tarimsal faaliyetlerin iklim degisikligine karst
hassasiyet ve dayaniklilik derecesi belirlenerek
tanimda  siirdiiriilebilirlige  katki  saglamak
hedeflenmistir.  Bu  arastirmada,  yetistirme
sezonunda meydana gelen olumsuz hava olaylarinin

bitki yetistiriciligi {izerine etkileri yiliz yiize
goriismelerle elde edilen verilerin CBS yontemleri
kullanilarak ‘“ne, nerede, ne kadar” sorularmi da
aciklayacak sekilde analiz edilereck bugday
yetistiriciliginin iklim degiskenliginden etkilenme
durumu degerlendirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
MATERYAL

Bu boliimde arastirma alanimin iklim o6zellikleri,
konumu ve tarimsal yapist hakkinda bilgiler
verilmektedir.

Arastirma alaninin iklim 6zellikleri: Ege Bolgesi,
makro iklim 6zelligi yoniinden Akdeniz iklim tipine
girmektedir. Yazlarin sicak ve kurak, kislarin ise
ik ve yagish oldugu Menemen’de 1954-2022
yillart iklim verileri ile toplam yillik yagisin 544,7
mm oldugu hesaplanmistir. Bu yagisin %50,7’si kis,
%24,0’1 ilkbahar, %22,5’1 sonbahar ve %2,8’si yaz
aylarinda diismektedir. Ortalama sicakligin 17,1 °C,
en sicak ayin ortalamasi 27,1 °C ile Temmuz ve en
soguk ayin ortalamasi ise 7,9 °C ile ocak ayidir.
Ortalama nispi nem %58,8, en yiiksek ve en diisiik
degerler ise %68,4 ve %47,4 sirasiyla aralik ve
temmuz aylarinda  gerceklesmistir.  Toplam
buharlagsma 1567,2 mm olurken en yiiksek ve en
diisiik aylik buharlagma degerleri 264 ve 50 mm ile
temmuz ve ocak aylarinda gerceklesmistir (Cizelge
1), (Anonim, 2023a).

Cahsma  alannmmn  Konumu: Aragtirmanin
yiriitildiigic Menemen Ovas1 38°26° ile 38°40°
kuzey enlemleri ve 26° 40’ ile 27° 07’ dogu
boylamlart arasinda yer almaktadir. Kuzeyden
Bakirgay, giineyden Kiiciik Menderes ve Biiylik
Menderes Havzalarinca sinirlanan vadinin aluviyal
taban1 Manisa’min batisindaki Emiralem Bogazi ile
ikiye boliinmiistiir. Bogazla deniz arasmda kalan
asag1 kisstm Menemen Ovasi olup 33545 ha alam
kapsamaktadir. Denizden yiiksekligi 10,3 m’dir
(Anonim, 1971). Arastirma alaninin kuzey batisinda
Foga ilgesine bagli 3 mahalle (Bagarasi, Geren ve
Ilipnar) yer alirken diger 22 mahalle (Ahihdir,
Alani¢i, Bozalan, Buruncuk, Camiikebir, Cavus,
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Cukur, Doga, Goktepe, Gorece, Giinerli, Hatundere, st kose koordinati 487377 4283856, sag alt kose
Ignedere, Kesik, Koyundere, Maltepe, Musabey, koordinat1 ise 518925 4266819 ve projeksiyonu
Seyrek, Telekler, Tuzgullu, Tirkelli, Yamk) UTM (WGS84)’dir (Sekil 1).

Menemen ilgesine baghidir. Aragtirma alanmin sol

Cizelge 1. Menemen iklim verileri (1954-2022)
Table 1. The Climate data of Menemen (1954-2022)

Sicaklik Degerleri (°C) - i A
Temperature Values l_\lgm _ Yadis Buharlagma Ruzgar Hizt
- Humidity Precipitation Wind speed
Ay Ort. Mak. Min. %) (mm) Et# (mm) (ms?)
Month Mean Max Min
Ocak 7,9 22,3 -6,9 67,0 97,2 50,0 3,7
Subat 9,0 25,8 -4,8 64,5 73,7 55,0 3,6
Mart 111 30,7 -3,7 62,5 62,7 80,5 3,2
Nisan 15,1 33,2 -0,6 59,3 41,0 116,8 2,7
Mayis 20,1 39,5 3,7 55,8 26,8 172,0 2,5
Haziran 24,8 42,3 7,7 49,9 10,3 2242 2,5
Temmuz 27,1 419 11,6 47,4 2,5 264,0 2,7
Agustos 26,6 43,6 11,7 494 25 219,2 2,6
Eylil 22,5 40,6 6,8 55,1 12,0 166,4 2,4
Ekim 17,6 384 2,2 61,1 38,3 103,6 2,3
Kasim 13,1 30,5 -1,1 65,2 72,2 64,3 2,7
Aralik 9,7 24,7 -3,8 68,4 105,5 51,3 34
Ort. 17,1 58,8 2,9
Top. 5447 1567,2
Min., Mak. 43,6 -6,9

#: Evapotranspiration

Sekil 1. Arastirma alani.
Figure 1. Research area.
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Calisma alaminda bugday iiretimi: izmir ili
Menemen ve Foga ilgelerinin bugday ekilis durumu
Cizelge 2°de gosterilmistir. Son 5 yil igerisinde
bugday ekilis alanlar1 ve iiretim miktarinda Izmir il
geneli, Menemen ve Foca ilgesinde artislar
goriilmektedir. Birim alan bagma aliman bugday
verimleri (kg da) ise Menemen ve Foga ilgelerinde
ayni diizeylerde seyrederken 6zellikle son iki yilda
Izmir ili ortalamasindan daha yiiksektir. Arastirma
alam, bugday ekim alam1 bakimindan izmir ilinin
yaklasik beste birini (%19), firetim miktar
bakimindan da yaklasik dortte birini (%24)
olusturmaktadir.

YONTEM

Aragtirmada Menemen Ovasi’nda yapilan bugday
yetistiriciliginin ¢evre kosullarina kars1 dayaniklilik
durumunu belirlemek i¢in yetistiricilik bilgileri bir
anket caligmasi ile toplanarak bolgesel olarak
incelenmistir. Anket ¢alismasi Ankara Hacit Bayram
Veli Universitesi Etik Komisyonundan alinan
16.12.2022 tarih ve 148791 sayili onay belgesi ile
ylritilmistir. Arastirmanin  yontem asamalari
Sekil 2’ goriilmektedir.

Arastirma kapsaminda anket yapilan iireticiler
rastgele segilerek belirlenmistir. Ornek sayisi ¢iftgi
kayit sistemine kayitli iireticilerin olusturdugu sonlu
ana kitle i¢in %95 giiven aralig1 ve 0,10 hata pay1
ile belirlenmistir. Ornek sayisinin belirlenmesinde
kullanilan esitlik agagidaki gibidir:

Cizelge 2. Bugday tiretim durumu (2018- 2022)
Table 2. Wheat production statistics (2018- 2022)

n=N S22/ (N-1) &>+ $* 2
Esitlikte:

Esitlik (1)

n= Ornek hacmi,

N= Toplam birim sayzis,

S= Standart sapma,

t= Giiven siniri,

d= Kabul edilebilir hata (Oguz ve Karakayaci, 2017).

Anket yolu ile elde edilen verilerin frekanslar1 ve
yiizdelik  degerleri bulunarak karsilagtirmalar
yapimistir (Karagéz ve Bardakgi, 2020). Ayni
zamanda, bugday yetistiriciligi faktorleri CBS
ortaminda interpolasyon (ara deger kestirimi)
yontemi ile de incelenmistir. Mekansal analizler ve

haritalamalar ~ TerrSet v18.21 yazilmi ile
gerceklestirilmistir.
Bugday Yetistiriciliginin Iklim Degiskenligine
Dayanikhiliginin incelenmesi
Y
Yetigtiricilere anket uygulanmasi
\
Y
Verileri bdlgesel olarak degerlendirmek i¢in harita
katmanlarinin elde edilmesi
Alansal analizlerin yapiimasi
|
\j
Bugday yetistiriciliginin iklim degiskenliginden
etkilenebilirliginin belirlenmesi

Sekil 2. Arastirmanin yontem asamalari
Figure 2. The Stages in the method of the research

Ekim Alani (da) Uretim Miktari (ton) Verim (kg dat)
Yillar Area sown (da) Production amount (ton) Yield (kg da %)
Years Menemen Focga Izmir Menemen Foca Izmir Menemen  Focga Izmir
2018 13394 3446 282915 7314 1214 98073 546 352 347
2019 9700 6596 260183 5614 1773 85442 579 269 328
2020 21060 7200 238816 9853 2482 82256 468 345 344
2021 47000 7650 286859 24736 4356 111068 526 569 387
2022 36300 10754 238663 17279 5243 92309 476 488 387

Kaynak: TUIK, Bitkisel Uretim Istatistikleri, 2023.
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Noktasal oOzellikte olan bilgiler ile bilinen
degerlerden yola cikarak bilinmeyen noktalarin
tahmin edilmesi i¢in “Ters Mesafe Agirlik (IDW)”
yontemi kullanilarak harita katmanlar1
olusturulmustur. IDW, basit bir ara deger kestirim
yontemi (interpolasyon) olarak giinliik birgcok
durum i¢in kullanilabilen ve yeterli olabilen bir
analizdir (Steinberg ve Steinberg, 2015). Calisma
alanindan toplanan verilerin alansal dagilimini
incelenmek ve verileri gorsellestirme kapasitesinden
yararlanmak icin IDW yonteminden
yararlanilmusgtir.

Bu yontemde ilgili hiicreden uzaklagsan cesitli
noktalar i¢cin mesafedeki artisa bagli olarak hiicre
degeri hesaplanir. Tahmin edilen degerler, komsu
noktalarin uzaklig1 ve biiyiikliigiiniin bir fonksiyonu
olup, mesafenin artmasi ile tahmini yapilacak hiicre
iizerindeki o6nem ve etki azalir. Bu yontemle
verilerin genel dagilimi, egilimi ve kiimelenmesi
gibi ozellikleri incelenmektedir (Korkmaz ve ark.,
2008). IDW tahmincisi Esitlik 2’de gosterildigi
gibidir (Demircan ve ark., 2011);

Z(X,) = H=ZE04 By @)
Liz1di

Tahminlerin  yapildigt Xo lokasyonu komsu
Olgtimleri n’nin bir fonksiyonudur (z(Xo) Ve
i=1,2,..,n); r gbzlemlerin her birinin atanma araligini
belirleyen tistiir, d gbzlem lokasyonu X; ile tahmin
lokasyonu Xo’1 ayiran mesafedir. Us biiyiidiikce,
uzak mesafedeki gozlemlere atanan agirlik kiigiiliir.
Dolayzisi ile biiyiik iis degerleri ile yapilan tahminler
en yakindaki gozlemlere daha ¢ok benzer
(Demircan ve ark., 2011). Bu yontem, yeterli drnek
sayist oldugunda (en az 14) ve orneklerin lokal
Olcekte uygun bir dagilim gostermesi durumunda
iyi sonuglar verir. En yaygn olarak kullanilan p
degerleri 1, 2, 3, 4 ve 5’tir. IDW enterpolasyonunun
dogrulugu kullanilan verinin miktar1 ve segilen listel
katsayisina baglidir (Aydin ve Cigek, 2013). Bu
calismada iis degeri haritalardaki renk gegislerine
gore deneme yanilma yontemi ile 3 olarak
bulunmustur.

Arastirmada yerlesim yerlerine gore ortalamalari
alinan verilerin alansal dagilimlan incelenmistir.
Bitki verimi ve c¢evresel faktorlere karsi
dayanikliligi etkileyen azotlu gilibre kullanimi,
fosforlu giibre kullanimi ve ¢esit sayisinin dagilim
haritalart ¢akistirma yontemiyle birlestirilmistir.
Uretim sistemine ait mevcut verilerden yeni bilgiler
tiretmek ve bu bilgilerin konumsal dagilimina gore

kararlar vermek i¢in cakigtirma analizleri
kullanilmaktadir ~ (Istk,  2016). Arastirma
bolgesindeki uygunluk alanlarmin  bulunmasi

amaciyla oncelikle azot ve fosforlu giibre kullanim
Ozellikleri birlestirilmistir. Daha sonra elde edilen
harita ile bugday cesit haritas1 birlestirilmis ve soz
konusu bu 3 6zellik kapsaminda ¢evre kosullarina
uygunluk analizi yapilmistir (Sekil 3).

Azot + Fosfor

)

Fosfor

- Gesit + Azot + Fosfor

Sekil 3. Cakistirma analizi.
Figure 3. Overlay analysis.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma alanindan toplanan verilerle iireticiler
tarafindan bugday yetistiriciliginin nasil yapildigi,
iklim ve hava olaylarinin ne sekilde izlendigi ve
sirdiriilebilir bir tarim igin {iretici yaklasimlari
degerlendirilmistir.

Menemen Ovas1 i¢in bugday yetistiriciliginin
yapildig1 Ekim-Haziran dénemine ait son 10 yila ait
meteorolojik verileri igeren degerler Cizelge 3’te
verilmistir. Buna gore son 10 yilda bu dénemde
Olciilen en yiiksek toplam yagis 2019 yilinda 759,4
mm ger¢eklesmistir. En yiliksek ortalama sicaklik
27,3°C ile 2020 yilinda 6lgiilmiistiir. 2020 yili ayni
zamanda bugday yetistiricilik donemini kapsayan,
2022 yilindan sonra en diisiik yagislardan birinin de
Olciildiigii yil olmustur ve toplamda 471,6 mm yagis
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Ol¢lilmiistiir. Maksimum ve minimum sicakliklar
bakimindan yapilan degerlendirmede en yiiksek
sicakliklar genel olarak Haziran ayinda olgiiliirken,
en diisiik sicakliklar genel olarak Ocak ayinda tespit
edilmistir. Dikkat ¢eken bir durum sadece 2020
yilinda yasanmis, en yliksek sicaklik mayis ayinda
ve en diisiik sicaklik da subat ayinda 6lgiilmiistiir.
2023 yili meteorolojik yonden degerlendirildiginde
ise, genel olarak bu yilda olgiilen toplam yagisin
(Ekim-Haziran  donemi), son 10  yilda
degerlendirilen yagis miktarindan biyiik bir
farklilik  gostermedigi 573,0 mm olarak
kaydedildigi goriilmiistiir.

Ve

2023 yil1 bugday ekiminin baslangi¢ donemi olan
2022 yili Eyliill ve Ekim aylarinda ovada hi¢ yagis
Ol¢lilmemis, bu durum bu sene Ozelinde ekimde
gecikmelere neden olmustur. Bugday gelisiminde

ilk aylarda 5-10°C sicaklik ve %60 nem, sapa
kalkma déneminden itibaren 10-15 °C sicaklik ve
%65 ve lizeri nem olmas1 gerektigi (Yiiriir, 2017)
diisiiniiliirse arastirma bolgesinde kasim ve aralik
aylarinda ortalama sicakliklar ve nispi nemin
yiiksek oldugu goriilmektedir. Kasim-haziran aylari
arasindaki maksimum sicaklik degerleri 35°C
derece ve iizerinde olmadigindan (Sudmeyer ve
ark., 2016) bugday verimini azaltacak bir risk
olusmamigtir. Toplam yagis miktar1 Ekim-Haziran
aylar1 i¢in uzun dénem ortalamasi 527,7 mm iken
bu sezonda 573 mm; buharlasma degerleri ise
sirastyla  917,7 mm ve 1926 mm olarak
gerceklesmistir. Ayrica Haziran ayinda Olgiilen
yaklagik 70 mm’lik yagis bazi bdlgelerde hasadin
gecikmesine neden olmustur. Ortalama, maksimum
ve minimum sicakliklar bakimindan ise ekstrem bir
durum gozlenmemistir (Cizelge 4).

Cizelge 3. 2012-2023 Aras1 bugday yetistiricilik donemine ait meteorolojik veriler (Anonim, 2023a)
Table 3. Meteorological data of wheat growing season between 2012 and 2023 (Anonim, 2023a)

Yillar Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C) Maksimum Sicaklik (°C) Minimum Sicaklik (°C)
Years Total Precipitation (mm) Mean Temperature (°C) Max. Temperature (°C) Min. Temperature (°C)
2012 624,0 13,2 37,4 -2,7
2013 692,6 155 36,8 -3,7
2014 510,4 14,3 37,5 -2,1
2015 7443 14,2 35,5 -54
2016 547,3 15,6 41,4 -3,8
2017 522,4 14,0 40,4 -4,2
2018 596,8 15,8 36,6 -0,2
2019 759,4 26,2 37,9 -2,1
2020 471,6 27,3 39,7 -2,1
2021 608,6 155 37,9 -2,4
2022 462,2 149 37,2 -2,4
2023 573,0 15,5 36,2 -0,6

Cizelge 4. 2023 Su yilina ait meteorolojik elemanlarin aylik ortalama degerleri (Anonim, 2023a).

Table 4. Monthly means of meteorological elements of water year 2023 (Anonim, 2023a).

Aylar/Months Sicaklik Degerleri /Temperature Values (°C)  Nem/Humidity _ Yagis/ Buharlagma /
Ort/Mean Malc/Max. Min/Minin (6  Precipitation Evapotranspiration

(mm) (mm

Ekim 19,6 35,8 7,6 54,1 0,0 279,3
Kasim 15,7 29,1 6,6 64,4 54,4 217,0
Aralik 12,5 22,9 3,3 77,1 55,0 188,1
Ocak 10,4 20,0 2,8 75,4 127,8 180,5
Subat 8,6 22,4 -0,6 63,3 17,2 145,2
Mart 12,6 22,9 2,1 74.0 126,8 181,5
Nisan 151 24,2 6,5 69,6 98,4 195,6
Mayis 19,7 33,0 9,4 66,2 24,0 2334
Haziran 24,9 36,2 16,3 60,7 69,4 305,5
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Arastirma alaninda yer alan 25 mahalle/ kdyde
bugday ekimi denizden yiiksek yerlerde daha erken
olmak {iizere 2022 yilinin Ekim (3 iiretici), Kasim
(74 iiretici), Aralik (51 iiretici) aylart ve 2023 yilinin
Ocak (11 iretici) ayinda yapilmigtir. Oden ve ark.
(2002)’nin  Ege Bolgesi’nde 1970-1998 yillart
arasindaki bugday yetistiriciliginin  inceledigi
aragtirmada en uygun bugday ekim zamani olarak
belirlenen 10-20 Kasim donemine gore ireticilerin
% 48’1 i¢in ekim zamaninda gecikme yasandigi
goriilmektedir. Ureticilerin %45°i kasim ve aralik
aylarinda yagmuru beklemeden yani kuruya ekim
yaptigini beyan etmistir. Bugday ekiminde serpme
ve mibzerle ekim yapan tireticiler yar1 yariya ve esit
bulunmustur. Tohumluk miktarinin mibzerle ekim
yonteminde 18-23 kg da?, serpme ekim yonteminde
28-30 kg da?® olarak kullamldigi goriilmiistiir.

Arastirma  bolgesinde 13 bugday ¢esidinin
yetistirildigi belirlenmistir. Ureticilerin % 73’ii
kullanilan ~ bugday c¢esidini son 5 yilda
degistirmistir.

Fosforlu ve azotlu giibrelerle hi¢c giibreleme
yapmayan treticiler oldugu gibi miktar olarak ¢ok
fazla kimyasal giibre kullanan, oran olarak 41 kg da’

Sekil 4. Dane verimi (kg da™)
Figure 4. Grain yield (kg da*)

.

! saf azot ve 21 kg da! saf fosfor uygulayan
iireticilere de rastlanmistir. Ureticilerin %94’ ekim
zamani ve {ist giibreleme sirasinda azotlu giibreyi
fazla kullanmustir. Ureticilerin = %79’u  ekim
esnasinda taban giibresi olarak verilen fosforlu
giibreyi yetersiz miktarda uygulamistir.

Yabanci ot ve pas i¢in birer ilaglama yaygin olarak
yapilirken, bazi yerlerde pas hastaliklari i¢in 2-3
ilaglama ve siine zararlisi i¢in de 1 ilaglama
yapildigr  belirlenmigtir.  Aragtirma alaninda
bugday i¢in mevsimin  durumuna  gore
gerektiginde 1 sulama yapildig: belirlenmistir. Bu
iretim sezonunda yagislarin yeterli olmasi
dolayistyla sulama yapilmamustir.

Sekil 4’te arastirma alaninda bugday dane
veriminin alansal dagilimi goriilmektedir. Mavi ve
yesil renk tonlar1 aragtirma verilerinde daha diigiik
verimli alanlar1 gosterirken (<500 kg da™), sar1 ve
kirmizi renk tonlar1 daha yiiksek verimli alanlar
(500-850 kg da?) gostermektedir. Verimin daha
diistik oldugu yerlerde iireticilerin kiigiik iiretici ve
daha ¢ok 6z tiiketim amaciyla bugday yetistirdikleri

gorilmiistiir.
215.00
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Mevsim i¢i hava durumunun izlenmesi ve alinan
onlemler: Arastirmada bugday fireticilerinin hava
durumunu izleme aligkanliklart  belirlenmistir.
“Guinliik hava tahminini 6grenir misiniz” sorusuna
iireticilerin neredeyse tamami (%98)’1, olumlu yanit
vermistir. Hava durumunu izleme kanallar1 olarak
ureticilerin %68’1 internet, %16’s1 TV ve internet,
%10’u TV, %12’si de diger kanallar1 kullandigini
bildirmistir. Ureticilerin yaklasik yaris1 hava
durumunu/mevsimi izlemede yerel ve geleneksel
bilgileri kullanmadigin1 bildirmistir. Yerel ve
geleneksel olarak, riizgar yonii, bulutlarin geldigi
yon, hayvan davranislar1 ve ayin sekline gére hava
durumu  tahmini  yapildigi  belirlenmistir.
Ureticilerden %59’u ileriye doniik (1-2 hafta) hava
durumunu arastirdigini bildirmistir. Ayni1 zamanda
iireticilerin %85’1 sezon i¢in yapilan tahminlere
onem verdigini ifade etmistir (Cizelge 5).

“Asirt yagis uyarist yapilirsa tarlada nasil bir
onlem alwsimiz?” sorusuna ireticilerin %781
tarlada fazla suyun bosaltilmasi i¢in su ¢ikiglarinin

Cizelge 5. Ureticilerin hava durumunu izleme aliskanlhiklar1.
Table 5. Methods of weather forecast monitoring of producers.

acilmasi ve gerekirse pompayla bosaltilmasi
onlemlerini aldigin1  bildirirken, digerleri pas
hastalig1 i¢in ilaglama ve ek iist giibreleme yaptigim
bildirmistir. “Kuraklik uyarisi yapilirsa tarimsal
faaliyetlerde degisiklik yapar misiniz?” sorusuna ise
iireticilerin %531 kighik ekim alanlarimi artirdigini,
bitki tiir ve cesitlerini degistirdigini bildirmistir.
Arastirma alaminda son yillarda bugday ekili
alanlarin artig gstermesi bununla ilgilidir.

Ureticiler “gelecek yaz sulama suyunun yeterli
olmayacagi uyaris1” lzerine bugday ekimini
artirmaktadir. Sekil 5°te bugday alanlarmin tiim
isletme arazisine olan oranlar1 goériilmektedir. Sulu
tarim alanlari ile ¢akisan sar1 ve kirmizi renk tonlari,
bugday alanlarmm tiim isletme arazisine olan % 50
ve lizeri oranlarmi gostermektedir. Sargin ve ark.
(2022) Van’da CBS yontemleri ile yaptiklari bir
aragtirmada 2013-2021 yillar1 arasinda  iklim
degisikligine bagli olarak toplam bugday ekili
alanlarda %49 azalma, arpa ekim alanlarinda ise
%464°liik bir artis oldugunu belirlemislerdir.

Sorular /Questions

Cevaplar /Answers

Giinliik hava tahminini 6grenir misiniz?

Hava olaylarimi tahmin etmek igin geleneksel, yerel bilgileri kullanir misiniz?
Bir- iki haftalik meteorolojik tahmin igin aragtirma yapar misiniz?

Ilge tarrm miidiirliigii/ ziraat odasindan hava tahmini ya da asir1 hava olaylarina iliskin uyar1 alir

misiniz?
Sezon i¢in yapilan hava tahminlerine dnem verir misiniz?

Evet:128  Hayir: 2
Evet: 71  Hayr: 69
Evet: 77  Hayir: 63
Evet: 90 Hayir: 40
Evet:110 Hayir: 20

T

Turkelli
-

Gunerli
&

Tucullu
-

Alanici
-

Sekil 5. Bugday alanlarinin isletmelerin sahip oldugu toplam arazi varligina oranlari (%).
Figure 5. The proportion of wheat area to whole farming area in a farm holding (%).

228



I. USLU, Z. CELIK, G. YUCEERIM, V. KARAGUL, A. OZDARICI OK: BUGDAY YETISTIiRiCILIGININ MEVSIMSEL iKLiM
DEGISKENLIGINDEN ETKILENEBILIRLIK DERECESI VE UYUM KAPASITESININ DEGERLENDIRILMESI UZERINE BiR ARASTIRMA

Gorlisme yapilan ireticilerin 51’1 bugdaym asir
hava olaylarindan zarar gordiiglinii beyan etmistir.
Sekil 6’da bugday yetistiren iireticilerin son 5 yil
icinde yasadig1 kuraklik, soguk zarari, su basmasi ve
yatma kaynakli verim kaybi oranlar1 goriilmektedir.
Haritada mavi ve yesil renk tonlar1 diisiik zararlanma
oranlarin1 (<%50) gosterirken sar1 ve kirmizi renk
tonlar1 yliksek zararlanma oranlarimi  (>%50)
gostermektedir.

Bitki besin maddeleri (Giibreleme): Bitkinin
saglikli yetismesi ve verimi, topraktan yeterli ve
dengeli besin maddesi almasina baglidir. Yeterli ve
dengeli giibreleme bitkilerin hastaliklara ve olumsuz
cevre kosullarina karsi dayanikliligimi  artirir.
Toprakta fazla azot bulunmasi bitkilerin hizl
bliylimesine, dokularin gevsek olmasina ve bitkinin
soguk ve kuraga dayanikliliklarinin azalmasina
neden olur. Fosforlu giibreleme ise yeteri kadar
yapilmadiginda kok gelisimde gerileme ve sap
gelisiminde zayiflamaya neden olur (Demirci, 2016).
Arastirma alaninda biiylik oranlarda asir1 azotlu
giibreleme ve yetersiz fosforlu giibreleme yapildig:
belirlenmistir.

Arastirma alaninda bugdayin ekim zamaninda taban
giibresi olarak; kardeslenme baglangicinda ve

Illp.lnar

B.agarasi
Gegen

Mal}epe

Tucullu
*

Sekil 6. Zararlanma (%).
Figure 6. Damage rate (%).

| . Hatundere
*

basaklanma 6ncesinde de {ist giibre olarak toplam 3
donemde azotlu giibre uygulamasi yaygin olarak
goriilmekle birlikte dordiincii bir azot uygulamasi da
yapilabilmektedir. Goriisme yapilan {ireticilerden
%25°1 uist glibre uygulamasin 1 kez, % 55’1 2 kez, %
190 3 kez uygularken %5’ hic uygulama
yapmamistir. Bu uygulamalarin sonucunda bdlgede
asir1 azotlu giibre kullanimi oldugu belirlenmistir.
Sekil 7°de arastirma alaninda uygulanan saf azot
miktarlar1 gosterilmektedir. Bugdayda her 100 kg
dane iiriinii i¢in 1-2 kg da * saf N kullanilmasi
onerilmektedir (Kiin, 1996). Arastirma sonuglarina
gore diger kaynaklarda ise kuru tarim ve sulu tarim
kosullar1 ic¢in degisik sekillerde ifade edilmistir.
Bugdaya uygulanmasi onerilen saf azot miktarlar
kuru kosullarda 7-13 kg da arasinda degisirken sulu
kosullar i¢in bu oran 14-18 kg da! arasinda
olmaktadir (Kacar ve Katkat, 2014). Menemen’de
1992-1994 yillarinda Cumbhuriyet-75 ¢esidi ile
yapilan denemelerde 450 mm yagis miktar1 igin 12-
13 kg da? saf azot miktar1 en uygun oran olarak
bulunurken, 600 mm yagis miktari i¢in 15 kg da™
olarak bulunmustur (Oden ve ark., 2002). Yagis1 600
mm olan bolge kosullarinda bugday yetistiriciligi
icin  Onerilen  saf 16-20 kg

4u

azot dozu
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da? (Yiiriir, 2017) baz alindiginda sar1 ve kirmizi
renk tonlart fazla uygulama yapilan alanlan
gostermektedir.  Azotlu  giibreleme, arastirma
alanindaki sulu tarim yapilan alanlarda 31 kg da™’a
kadar yiikselmektedir. Sezon igi bitki geligimi, bitki
ve toprak azot durumu, toprak nem durumunun
diizenli olarak izlenmesi (White ve ark., 2005) ve
azotlu giibrelerin topraktan yikanma, buharlagma
gibi kayiplar1 g6z Oniine alinarak yavas salinimli
gibre formlar1 hem bitkiyi daha uzun siire
besleyecek (McLaren ve Cameron, 2006), hem de
giibre ve uygulama masraflarini azaltacak bir ¢doziim
olarak goriilmektedir.

Goriisme yapilan ireticilerden %19°u hi¢ fosforlu
giibre uygulamazken %45°1 yetersiz, %27 si yeterli,
%9u ise gereginden fazla fosforlu giibre
uygulanustir. {zmir Ili tarim topraklarinin verimlilik
potansiyelinin  degerlendirildigi bir caligmada
topraklarin %28.09’unda fosforun yetersiz oldugu
belirlenmistir (Ozden ve ark., 2020). Sekil 8’de
mavi ve yesil renkler bugday yetistiriciliginde
kullanilan fosforlu giibre miktarlarmin diigiik
oldugu goriilmektedir. Bugdayda her 100 kg dane
{iriinii icin 2 kg da "t P,Os kullanilmas1 énerilmistir
(Kiin, 1996). Bugday i¢in kuru sartlarda 6 kg da™,

Ilipjnar Turkelli

Cavus
*

Camijkebir

Sekil 7. Azotlu giibre kullanim durumu haritasi (kg da™).
Figure 7. Map of nitrogenous fertilizer use (kg da).

sulu sartlarda ise 8-10 kg da™ fosfor uygulamasi
(Kacar ve Katkat, 2014; Yiriir, 2017)
Onerilmektedir. Yine Menemen’de sulu kosullarda
yapilan bir deneme sonucuna gore bugday igin
onerilen ortalama saf fosfor oram1 8-12 kg da’
olarak bulunmustur (Oden ve ark., 2002).

Gorilisme yapilan {ireticilerden %19°u hig¢ fosforlu
giibre uygulamazken %451 yetersiz, %27’si yeterli,
%9u ise gereginden fazla fosforlu giibre
uygulanustir. izmir Ili tarim topraklarinin verimlilik
potansiyelinin  degerlendirildigi bir c¢aligmada
topraklarin %28.09’unda fosforun yetersiz oldugu
belirlenmistir (Ozden ve ark., 2020). Sekil 8’de
mavi ve yesil renkler bugday yetistiriciliginde
kullanilan fosforlu giibre miktarlarmim disiik
oldugu goriilmektedir. Bugdayda her 100 kg dane
iiriinii igin 2 kg da "t P,Os kullanilmasi nerilmistir
(Kiin, 1996). Bugday i¢in kuru sartlarda 6 kg da™,
sulu sartlarda ise 8-10 kg da* fosfor uygulamasi
(Kacar ve Katkat, 2014; Yiiriir, 2017)
onerilmektedir. Yine Menemen’de sulu kosullarda
yapilan bir deneme sonucuna gore bugday icin
onerilen ortalama saf fosfor oram1 8-12 kg da’
olarak bulunmustur (Oden ve ark., 2002).
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Sekil 8. Fosforlu giibre kullanim durumu haritast (kg da™%).
Figure 8. Map of phosphorous fertilizer use (kg da?).

Bitki cesidi: Bitkiler kendileri i¢in optimum kosullar
altinda en iyi sekilde gelisirler. Boyle bitkilerin ¢cevre
kosullaria karsi dayanimi da en {ist seviyededir.
Cevre kosullar1 bitki i¢in olumsuz ise bitkiler zayif
gelisirler (Demirci, 2016). Arastirma alaninda
yetistirilen bazi bugday c¢esitlerine ait ozellikler
Cizelge 6’da verilmistir. Yetistirilen cesitler orta ve
yikksek verimlidir. Yetigme donemi uzunlugu
bakimindan 3 gesit erkenci, 5 gesit orta erkenci ve 1
cesit ise orta gegeidir. Gelisme tabiati olarak 5 cesit
yazlik, 1 gesit kislik/ alternatif, 1 ¢esit alternatif ve 1
cesit de kigliktir. Pas hastaliklarina karsi 1 cesit
dayanikli, digerleri ise degisen derecelerde
dayaniklilik  gostermektedir. Kisa dayaniklilik
bakimindan 1 ¢esit dayanikli, 3 gesit orta derecede
dayanikli, 1 ¢esit ise toleranshidir. Yatmaya
dayaniklilik bakimindan 8 gesit dayanikli, 1 gesit orta
derece  dayamiklidir.  Kurakhiga  dayaniklilik
bakimindan ise 1 g¢esit dayanikli, 1 gesit iyi derece
dayanikli, 3 gesit ise orta derecede dayaniklidir.

Arastirma alaninda 14 mabhallede tek bir bugday
cesidine, 11 mahallede ise 2- 6 ¢eside rastlanmistir.
En yiiksek cesit sayisi ile aragtirma alaninin kuzey-
batisinda yer alan Ilipinar, Bagarasi, Geren ve
Maltepe mahallelerinde gorilmiistiir. Veri toplanan
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17 mahallede anket yapilan iireticilerin %82’si
tarafindan yiiksek verimi, soguga ve yatmaya
dayanikli oldugu bilinen Masaccio ¢esidinin
yetistirildigi belirlenmistir. Kuraga dayaniklilik ve
erkencilik 6zelligi olan 5 c¢esidin ise 16 iiretici
(%12’si) tarafindan yetistirildigi  belirlenmistir.
Bugday tireticilerinden %73’i son 5 yilda ekim
yaptig1 bugday cesidini degistirmistir. Ancak, cesit
degistirmede tercihinin daha kisa siirede yetisen
(erkenci) ya da kurakliga dayanikli gesitler yoniinde
yapilmadigi ortaya ¢ikmustir. Bir ¢iftligin, bir koyiin
veya bir ovanin tamaminda tek bir bugday cesidi
yetistirmenin kuraklik, soguk, hastalik, bocek zarari
gibi beklenmeyen etmenler ile Onemli verim
kayiplarina neden olabilecegi i¢in 2-3 bugday cesidi
ekilerek ¢ok yillik ortalamada yiiksek verim ve
kaliteye ulasilabilecegi bildirilmektedir (Kanbertay,
1997). Yine Ahmad ve ark. (2015) APSIM ve
DSSAT bitki modelleri ve iiretici verileri yardim ile
Pakistan’da bugday-celtik iiretim sistemi iizerine
iklim degisikliginin etkilerini inceledigi calismasinda
iiretim sisteminde erkenci ve strese dayanikli bitki
tiiri ve gesitlerinin 6nemini vurgulamistir.
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Yetistirme yontemlerinin degerlendirilmesi:
Bitkilerin iklim degiskenliginden etkilenebilirligi,
bitkinin maruz kaldig1 stresin derecesine, bitkinin
kendi o6zellikleri ve iiretim ortaminin ozelliklerine
gore degismektedir. Arastirmada {ireticilere tiretim
ortaminin  siirdiiriilebilirligini  artiran iyi tarim
uygulamalar olarak isimlendirilebilecek yetistiricilik
islemleri hakkindaki yaklasimlar1 sorulmustur.
Evet/ hayir seklinde sorulan sorularla iireticilerin
iiretim ortamin1 sezon i¢i hava olaylarina karsi nasil
yOnettigi belirlenmistir.

Cizelge 7°de aragtirma alaninda incelenen yetistirme
uygulamalari ve uygulanma sikliklar1 goriilmektedir.
Bu o6zelliklerden 2, 6, 7 ve 11. sirada yer alan
maddeler kuraklik eylem planlarinda yer alan iyi
tartm uygulamalaridir (Anonim, 2018). Iklim
degiskenligine bagli olarak kurak ve yagish
donemlerde yapilacak yetistiricilik iglemleri Zuma-
Netshiukhwi (2013) tarafindan 6zetlenmistir: Kurak
sezon i¢in tohum sikliginin %25-50 azaltilmasi,
giibre miktarinin azaltilmasi, kurakliga dayanikh
bitki tlirlerinin tercih edilmesi, mal¢lama, arazide
bitki artigt birakma, toprak nemini muhafaza
Onlemlerinin  alinmasi  ve ekilen arazinin
azaltilmasidir. Yagisli sezon igin ise kullanilan
tohum ve gilibre miktarinin artirilmasi ile ekim
alanlarinin artirilmasidir. Ayrica her iki durumda
sezon i¢i hava tahminlerinin izlenmesi ve yabanci
otlarin sik sik kontrol edilmesi oOnerilmektedir.

Benzer sekilde White ve ark. (2005) ytiksek verim
elde etmek icin bitki gelisme asamalarii izlemek,
yabanci ot, hastalik ve zararli gelisimini erken
donemde belirlemek i¢in bitki gézlemlerinin diizenli
olarak haftalik olarak ya da daha sik yapilmasinin,
gerektiginde toprak nemi, toprak veya bitkide azot
durumunun Olgiilmesinin  etkili kararlar verme
acisindan 6nemli oldugu vurgulamiglardir. Ahmad
ve ark. (2015) iklim degisikligi etkisi altindaki
bugday-celtik  iiretim sisteminde iyi tarim
uygulamalarini iklim degisikligine uyum i¢in 6nde
gelen araglar olarak siralamiglardir.

Tarimsal yetistiricilik islemlerinin yeteri kadar ve
zamaninda yapilmasinin girdi kullanimi yiiksek
olan giiniimiiz tarim sistemlerinde ekolojik denge
ve  slrdirilebilirlik  icin  biliyik  6nemi
bulunmaktadir. Tarimsal girdilerden en fazla
karbondioksit salinimina neden olan azotun
iretiminde kg basma 3.9 kg karbondioksit agiga
cikmaktadir. Benzer sekilde diger girdilere ait
oranlar motorin 3,3 kg I, insektisit 22,8 kg 17,
fosfor 0,91 kg kg, herbisit 16,5 kg I ve potasyum
igin 0,54 kg kg™ dir (Camargo ve ark., 2013).

Sekil 9’da bugday cesitliligi, azotlu giibreleme ve
fosforlu giibreleme bakimindan uygun ozellik
gosteren alanlar kirmizi renk ile gdsterilen bolge
daha “dayanikli” olarak bulunurken, sar1 renk ile
gosterilen bolgeler olumsuz ¢evre kosullarina daha
“hassas” olarak belirlenmistir.

Cizelge 7. Yetistiricilik islemlerinde yapilan degisiklikler ve uygulanma oranlari (Anonim 11, 2018; Zuma-Netshiukhwi 2013).
Table 7. Changes and application rate of agronomic applications (Anonim 11, 2018; Zuma-Netshiukhwi 2013).

Sira No Tarimsal Uygulamalar Uygulanma Orani (%)
Item no Agronomic Applications Implementation rate (%)

1 Avrazi tesviyesi, hendek ya da sedde yapmak 99

2 Yetistirilen bitki tiirii veya ¢esitlerini degistirmek 81

3 Tarim sigortasi yaptirmak 68

4 Giibre miktarini azaltmak ya da artirmak 66

5 Tohum miktarini azaltmak ya da artirmak 65

6 Tarlada bitki artig1 birakmak 61

7 Hayvansal giibre kullanmak 60

8 Ekili alanlar1 artirmak ya da azaltmak 60

9 Yakat tasarrufu yapmak 51

10 Toprak analizi yaptirmak 50

11 Azaltilmis toprak isleme uygulamak 49

12 Karisik bitki (arpa + fig, vb.) yetistirmek 43

13 Gelistirilmis azotlu giibre kullanmak 41

14 Toprak yiizeyini bos birakmamak 38

15 Organik tarim yapmak 19
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Sekil 9. Bugday yetistiriciliginin olumsuz ¢evre kosullarma dayanikli (kirmizi) ve hassas (sar1) oldugu alanlar
Figure 9. Areas of sensitivity (yellow) and resistance (red) against adverse environmental conditions in wheat farming.

SONUC

Arastirma sonucunda bugday iiretim alanlarinda son
yillarda basta kuraklik, su basmasi ve soguk
zararlarinin yagandigi belirlenerek ilgili etmenler
mekan bazli degerlendirilmistir. Ureticiler sezon
icinde giinliik hava tahminlerine gore tarla iglerini
yonetirken, sezon i¢in yapilan tahminlere gore de
yetistirdigi triin tirli ve g¢esidini degistirmektedir.
Son yillarda kuraklik riski ile bugday birgok iiretici
i¢in yeniden tercih edilen bir iiriin olmus ve aragtirma
alanindaki bugday ekili alanlar artmigtir. Aragtirma
kapsaminda agir1 azotlu giibre uygulamasi, diisiik
fosforlu giibre uygulamasi ve bugday ¢esit sayisinin
az olmast ¢evre kosullarina karst dayanikliligi
azaltan etmenler olarak belirlenmistir. Ureticilerin
basta azot ve fosforlu giibreleri uygun dozda

kullanmalar1 ve kurakliga, soguga ve yatmaya
dayanikli bugday ¢esitlerinin yaygin olarak
yetigtirmesinin verimli ve kaliteli bir bugday
yetistiriciligi agisindan 6nemli olacagl sonucuna
vartlmigtir. Ayrica caligmada arastirma yOntemi
olarak alansal analizlerin kullanilmasimin, tiretim
alanlar1 ve c¢evre faktorlerinin bir biitiin olarak
degerlendirilmesinde 6nemli bir ara¢ olarak
taninmasima ve iretim ortaminin etkili bir sekilde
yonetilmesine katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
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