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OZET

Topgam Baraj Golii'niin fitoplankton kompozisyonunu ve mevsimsel degisimlerini incelemek
amaciyla, Haziran 1999-Mayis 2000 tarihleri arasinda aylik 6rneklemeler yapilmistir. Ornekler 2 ayri
istasyondan, 60 pm goz agikligindaki plankton kepgesiyle, vertikal ve horizontal olarak toplanmustir.
Calisma sonucunda, 15’1 Cyanophyta, 26’s1 Chlorophyta, 15’1 Bacillariophyta, 3’{i Dinophyta ve 4’1
Euglenophyta’dan olmak iizere toplam 63 takson tespit edilmis olup, bu taksonlar Tiirkiye tatlisulari i¢in
kozmopolittir. Botryococcus braunii, Pediastrum boryanum, Staurastrum paradoxum,, Aulacoseira
granulata, Fragilaria crotonensis, Surirella robusta, Synedra acus, Anabaena solitaria, Aphanizomenon
gracile, Aphanizomenon issatschenkai, Gomphosphaeria aponina ve Ceratium hirundinella 6rnekleme
periyodu boyunca en sik gozlenen taksonlardir. Fitoplankton kompozisyonu ve Nygaard (1949) bilesik
indeksi degerlerine gore Topgam Baraj Goliiniin mezotrofikten 6trofik duruma yoneldigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Topcam Baraj Golii, fitoplankton, mevsimsel degisim

Phytoplankton of Top¢cam Dam Lake (Cine-Aydin) and
Their Seasonal Variations

ABSTRACT

In order to investigate phytoplankton community and seasonal variations of Topgam Dam Lake,
samplings were carried out between June 1999 and May 2000 monthly. Samples were collected vertically
and horizontally from two stations by 60 um mesh sized plankton net. As a result of the study, a total of
63 phytoplankton taxa were determined. Of which, 15 belong to Cyanophyta, 15 to Bacillariophyta, 3 to
Dinophyta, 4 to Euglenophyta and 26 to Chlorophyta. These taxa are cosmopolite for Turkish
freshwaters. Botryococcus braunii, Pediastrum boryanum, Staurastrum paradoxum, Aulacoseira
granulata, Fragilaria crotonensis, Surirella robusta, Synedra acus, Anabaena solitaria, Aphanizomenon
gracile, Aphanizomenon issatschenkai, Gomphosphaeria aponina, Ceratium hirundinella were observed
most frequently during sampling period. According to composition of phytoplankton and Nygaard (1949)
compound index values, it is determined that a changing from mesotrophic to eutrophic occurs in the
trophic state of Topgam Dam Lake.

Key words: Topgam Dam Lake, phytoplankton, seasonal variation
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GIiRIiS

Barajlar, akarsularin hidrolojik rejimleri {izerinde
insanoglunun yarattigi en énemli etkilerden biridir (Perez ve
ark., 1999). Baraj golleri mevsimsel veya periyodik
gergeklesen dolumlar, insan kaynakli bosaltimlar ve bunlara
bagh yiizey seviyesindeki inis c¢ikislar nedeniyle,
fizikokimyasal ve biyoloji karakterleri kendine 6zgii olan
ekosistemlerdir. Bu su hareketlerinden dolayr genellikle
kararsiz ortamlar olarak da tamimlanirlar (Geraldes ve
Boavida, 1999).

Fitoplankton kompozisyonu su karisimlari, 151k, sicaklik,
besleyici elementler ve herbivorlar gibi birgok abiyotik ve
biyotik faktorler tarafindan kontrol edilmektedir. Bununla
birlikte, fitoplankton dinamigi iizerine ¢alisan arastirmacilar
su kolonundaki fiziksel kararsizligin da tiir
kompozisyonlarindaki degisimlerin baglica etkeni oldugunu
on gormektedirler (Calijuri ve ark., 2002).

Son yillarda, Tiirkiye’de sayilar1 hizla artan baraj
gollerinin fitoplankton kompozisyonlarinin belirlenmesine
yonelik bir ¢ok calisma gerceklestirilmistir (Gezerler-Sipal ve
ark., 1996; Cetin ve Sen, 1998; Goniilol ve Obali, 1998;
Cetin ve Sen, 2004; Baykal ve ark., 2004) Ancak, ¢alisma
alanimiz olan Topg¢am Baraj Golinde fitoplankton
kompozisyonunun belirlenmesi iizerine herhangi bir yayin
rapor edilmemistir.

Bu calismada, Top¢am Baraj Goli’niin fitoplankton
kompozisyonu ve mevsimsel degisimleri ilk kez
belirlenmistir. Bu sayede, giliniimiizde balik aveciligt ve
yetistiriciligi acisindan da yaralanilan baraj gollerimizde
besin zincirinin birincil {ireticileri olan fitoplankterlerin tiir
kompozisyonlar1 hakkinda ayrintili  bilgilerin  ortaya
konmasina katki saglanmas1 amaglanmustir.

MATERYAL ve METOT

Cahsma Alam ve Fiziko-kimyasal Ozellikleri

Calisma alani olarak segilen Topgam Baraj Golii, 37° 41’
29" Kuzey ve 28° 00" 31" Dogu koordinatlarinda, Aydin ili
Cine ilgesi smurlari dahilindedir. Biiyiikk Menderes nehir
havzasinda, DSI tarafindan sulama ve taskin kontrolii
amaciyla 1977-1984 yillar1 arsinda yapimi tamamlanmis olan
bu baraj goliiniin normal su kotundaki maksimum derinligi
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49 m’ ye ulagmaktadir. Golii besleyen kaynak Madran
Cayr’dir. Sas1 (2002) tarafindan, bu ¢alisma ile es zamanl
olarak Topg¢am Baraj Golii'niin yiizey suyunda Olciilen bazi
fiziko-kimyasal parametreler Cizelge 1°de verilmistir.

Ornekleme ve Tayin Yontemleri

Fitoplankton orneklemeleri baraj gdliinde belirlenen 2
ayr1 istasyonda, Mayis 1999-Haziran 2000 tarihleri arasinda
aylik olarak yapilmistir (Sekil 1). Her iki istasyonda 60 pm
g0z agikliginda ve agiz ¢apt 25 cm olan plankton kepgesi
kullanilarak, horizontal ve vertikal ¢ekimler
gergeklestirilmistir. Ornekler plastik siseler icinde, % 4’liik
formol ile tespit edilmistir. Fitoplankton tayininde binokiiler
mikroskop kullanilmis olup, tayinlerde kolaylik saglamasi
amaciyla metilen mavisi, lugol, ¢ini miirekkebi gibi boyar
maddelerden de yararlanilmistir. Ayrica goliin verimlik
diizeyinin belirlenebilmesi igin, Nygaard (1949)’1n Haziran-
Agustos aylarinda iyi sonug verdigini bildirdigi;

Cyanophyceae + Chlorococcales + Centrales + Euglenales

Desmidiales

bilesik indeksi kullanilmistir. Bu oranin hesaplanmasi
sirasinda paydanin “0” oldugu hallerde matematiksel sonug
“tanimsiz” ¢ikmaktadir. Bu durumu engellemek maksadiyla
Desmidiales {iyelerine rastlanilmadigi aylarda payda en az
“1” kabul edilmistir.

Orneklerin tayininde Cyanophyta icin Geitler (1925),
Huber-Pestalozzi (1938), Desikachary (1959), Bourrelly
(1970), Cirik (Altindag) (1982), Compere (1986);
Chlorophyta icin West, W. ve West, G.S. (1904-1922),
Heering (1914), Lemmermann ve ark.. (1915), Czurda
(1932), Huber-Pestalozzi (1961, 1972), Bourrelly (1966),
Philipose (1967), Fott (1969), Cirik (Altindag) (1984),
Bourrelly ve Couté (1991); Euglenophyta icin Pascher ve
Lemmermann (1913), Huber-Pestalozzi (1955), Bourrelly
(1970); Dinophyta i¢in Huber-Pestalozzi (1950), Bourrelly
(1970); Bacillariophyta i¢in Huber-Pestalozzi (1942),
Bourrelly  (1968) gibi  arastirmacilarin  eserlerinden
yararlanilmistir.
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Sekil 1. Topgam Baraj Go6lii’niin haritasi ve 6rnekleme istasyonlarinin konumu

Cizelge 1. Topcam Baraj Goli’niin yiizey suyunda Olciilen bazi fiziko-kimyasal parametreler (Sas1, 2002)

8 2 2 3 3 8 3 2 g 8 g ¢§
— - 2] < = %]
: = & 2 x 2 0§ F 38 & 5 £ =
Sicaklik (°C) 1 26.9 29.4 26.4 25.1 21.1 16.8 7.9 8.4 10.3 13.5 18.5 24.1
2 27.0 28.6 27.0 26.0 21.0 16.5 11.2 6.5 7.7 15.1 20.6 22.3
Isik gegirgenligi (cm) 1 320 270 160 200 230 200 190 120 90 70 70 260
2 280 130 120 160 140 98 90 70 40 110 60 140
Coziinmiis oksijen 1 4.7 5.7 7.6 7.5 53 8.3 7.8 10.9 9.7 9.6 7.9 6.6
(mg/1) 2 5.2 5.5 7.5 7.6 5.5 8.0 7.8 10.2 9.3 8.3 8.6 6.5
pH 1 7.60 7.20 8.08 7.50 8.03 6.85 7.93 7.91 7.83 8.92 8.89 8.40
2 7.40 7.20 7.42 8.81 7.59 7.99 7.85 7.83 7.86 8.71 8.68 7.57
Elektrik 1 128.8 1450 147.0 151.0 145.1 118.0 146.2 1482 155.1 1327 122.8 126.7
iletkenligi (uS 25°C) 2 130.0 1474 1357 152.0 147.0 1182 1482 127.5 106.6 1069 123.8 1329
PO,> -P (ngat/l) 1 0.04 0.06 0.04 0.01 0.11 0.06 0.06 0.08 0.06 0.01 0.16 0.13
2 0.09 0.08 0.08 0.09 0.17 0.17 0.03 0.20 1.21 0.13 0.03 0.11
Toplam inorganik 1 5.28 241 1.34 2.00 0.82 2.22 1.13 1.79 3.10 4.61 2.93 2.70
azot (mg/1) 2 4.09 3.60 1.46 1.87 0.88 2.34 0.90 0.79 2.93 8.20 2.16 5.11
Ca™ (mg/l) 1 16.0 40.1 48.1 48.1 48.1 32.1 32.1 24.1 24.1 24.1 32.1 48.1
2 16.0 64.1 40.1 72.1 20.4 16.1 36.1 16,.1 32.1 40.1 48.1 32.1
Mg+2 (mg/1) 1 9.7 14.6 14.6 19.5 43.8 26.8 389 292  48.6 34.5 584 535
2 9.7 14.6 24.3 29.2 41.3 41.3 36.5 48.6 48.6 38.9 19.2 68.1
Si07, (mgat/l) 1 21.2 30.9 334 - 19.1 29.3 36.4 33.8 34.7 7.1 7.0 3.0
2 34.6 29.8 31.7 - 9.06 353 29.7 55.9 762 433 18.9 2.4
HCO7; (mg/l) 1 54.9 - - 61.0 48.8 67.1 61.4 61.0 427 97.6 85.4 97.6
2 42.7 91.5 85.4 73.2 61.0 91.5 73.2 36.6 42.7 85.4 97.6 85.4
BULGULAR degisimlerine bakildiginda, Chlorophyta iiyelerinin sadece
Topcam Baraj Goli’nde, 15’1 Cyanophyta, 26’st kis mevsimi haric fitoplankton = kompozisyonunun
Chlorophyta, 15’i Bacillariophyta, 3’ii Dinophyta ve 4’ii  ¢ogunlugunu olusturdugu ve 6zellikle yaz aylarinda en fazla
Euglenophyta’dan olmak iizere toplam 63 takson tespit taksonla temsil edildigi belirlenmistir. Bacillariophyta

edilmis olup (Cizelge 2), bu taksonlar Tiirkiye tatlisular1 igin
kozmopolittir. Fitoplankton gruplarinin mevsimlere gore

iyelerinin tiir ¢esitliligi bakimindan en zengin periyodu yaz
aylar1 olmakla birlikte, kis aylarinda diger gruplara nispeten
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daha fazla taksonla temsil edilmektedirler. Cyanophyta Dinophyta grubu iiyeleri ise Ornekleme periyodu boyunca
iiyelerine y1l boyunca rastlanilmig olup, en fazla taksonla oldukca az takson tespit edilmis olup, ilkbahar aylarinda
sonbahar mevsiminde tespit edilmislerdir. Euglenophyta ve  hemen hemen hi¢ gdzlenmemislerdir. (Sekil 2).

Cizelge 2. Topcam Baraj Goli’niin fitoplanktonu ve aylara gore degisimi.

Yaz Sonbahar Kis flkbahar

TAKSONLAR

232338838¢g8¢g%

N A ] I I - A— 5 @

s 23l 88257 2
CHLOROPHYTA
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs + + + +
Botryococcus braunii Kiitz. + + 4+ 4+ + + + + + + +
Closterium sp. +
Coelastrum cambricum Arch. + +
Crucigeniella apiculata (Lemm.) Kom. + +
Eudorina elegans Ehr. + 4+ +
Golenkinia radiata Chod. + +
Kirchneriella contorta (Schmidle) Bohl. +
Micractinium pusillum Fresenius + +
Monoraphidium setiforme (Nyg.) Kom.-Legn. +
Mougetia sp. + + + +
Oedogonium sp.
Pandorina morum Bory. + + + + +
Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh. + 4+ + + + 4+ + + o+
Pediastrum duplex Meyen + + + + + + + + + +
Pediastrum simplex Meyen + + + + + +
Pediastrum tetras (Ehr.) Ralfs +
Scenedesmus obtusus Meyen + + +
Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. + + +
Scenedesmus hystrix Lagerheim + +
Sphaerocystis schroeteri Chod. +
Spirogyra sp.
Staurastrum paradoxum Meyen + + + + + + 4 + +
Tetraedron minimum (A. Br.) Hansg. + +
Volvox aureus Ehr. + +
Volvox glabator Ehr. + + + + +
BACILLARIOPHYTA
Asterionella formosa Hass. + + + 4+ + +
Aulacoseira granulata (Ehr.) Simonsen + + + + + + + 4+ + o+
Aulacoseira italica (Ehr.) Simonsen + + +
Cyclotella meneghiniana Kiitz. + + + +
Cyclotella kiitzingiana Thw. + +
Cymatopleura solea (Bréb.) W. Sm. + + + 4+
Fragilaria crotonensis Kitton + + + + + + + + + + +
Fragilariforma virescens (Ralfs.) Williams & Round + + + +
Gyrosigma attenuatum (Kiitz.) Rabenh. + + + + + +
Melosira varians C.Ag. +
Nitzschia palea (Kiitz.) W. Sm. +
Rhopalodia gibba (Ehr.) O.F. Miill. + +
Surirella robusta Ehr. + + + + + +
Synedra acus Kiitz. + + + + + + + + +
Synedra ulna (Nitzsch) Ehr. + +
CYANOPHYTA
Anabaena sp. +
Anabaena flos-aquae (Lyngbye) Bréb. ex Born. & Flah. + + +
Anabaena solitaria Kleb. + + + + + + +
Aphanizomenon gracile (Lemm.) Lemm. + + + + + + + 4+
Aphanizomenon issatschenkai (Ussacz.) Prosch-Lavkenko + + + + + +
Aphanothece stagnina (Spreng.) A. Br. + + +
Gomphosphaeria aponina Kiitz. + 4+ + o+ + + + 4+ + + o+
Lyngbya limnetica Lemm. + + +

Merismopedia punctata Meyen +
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Microcystis sp. +

Microcystis aeruginosa Kiitz. +

Microcystis incerta Lemm. + +

Oscillatoria chlorina Kiitz. +

Oscillatoria limosa C.Ag. + + +

Oscillatoria princeps Vaucher +

DINOPHYTA

Ceratium hirundinella (O.F.Miill.) Dyj. + + + + + + +

Peridinium cinctum (O.F Miill.) Ehr. + + +

Peridinium cunningtonii (Lemm.) Lemm.

EUGLENOPHYTA

Euglena oxyuris Schmarda +
Euglena tuberculata Swir. + + +
Phacus orbicularis Hiibner +

Trachelomonas bacillifera Playf. + + + +

Takson sayisi

22 & &8 2 & &2 8 8 8 8 8
B CHLOROPHYTA O CHROMOPHYTA
B CYANOPHYTA El DINOPHYTA
B EUGLENOPHYTA

Sekil 2. Topgam Baraj Golii fitoplankton kompozisyonundaki
alg gruplarinin aylara gore degisimi

TARTISMA ve SONUC

Topgam Baraj Golii’niin fitoplankton kompozisyonunun
olusumunda etken olan bazi faktorlerin saptanabilmesi icin
ylizey suyunda bazi fiziko-kimyasal parametre degerleri
Olciilmiistir (Sas1, 2002). Bu parametre degerlerinden,
Anonim  (2004) tarafindan  bildirilen “Kitai¢i  Su
Kaynaklarinin Smiflarina Gore Kalite Kriterleri” dikkate
alindiginda su kalitesinin daha ¢ok II. Smif (Az kirlenmis)
oldugu anlasilmaktadir. Baraj g6liiniin pH degerleri ise 7,20-
8,92 arasinda degisim gostermistir. Bu degerlere gore baraj
golii hafif alkali 6zelliktedir.

Topgcam Baraj Goli fitoplankton tiir kompozisyonunun
incelenmesi sonucunda, % 41 (26 takson) ile Chlorophyta
iiyelerinin ¢ogunlukta oldugu, bunu % 24 (15 er takson)’er
pay ile Cyanophyta ve Bacillariophyta iiyelerinin takip ettigi
belirlenmistir. Euglenophyta ve Dinophyta iiyeleri ise,
sirastyla % 6 (4 takson) ile % 5 (3 takson) olmak iizere

oldukga az oranlarda tespit edilmistir.

Tespit edilen 63 takson Topgam Baraj Géliinden ilk kez
bildirilmis olup, fitoplankton kompozisyonu yoniinden bazi
baraj golleri ile olduk¢a benzerlik gostermektedir (Gezerler-
Sipal ve ark., 1996; Cetin ve Sen, 1998; Goniilol ve Obali,
1998; Perez ve ark., 1999; Cetin ve Sen, 2004; Baykal ve
ark., 2004).

Cyanophyta iiyeleri kalitatif olarak en fazla sonbahar ve
yaz aylarinda tespit edilmekle birlikte, kis ve ilkbahar
aylarinda ¢ok daha az gozlemlenmistir. Gomphosphaeria
aponina hemen her mevsim saptanmis olup, Anabaena
solitaria ve Aphanizomenon issatschenkai yaz-sonbahar-kis
aylarinda, Aphanizomenon gracile ise kis-ilkbahar aylarinda
en sik rastlanilan taksonlar olmustur.

Chlorophyta  iiyeleri en ¢ok yaz  aylarinda
gozlemlenmistir. Bu boliimiin  biiyiikk bir ¢ogunlugunu
Chlorococcales iiyeleri olusturmustur. Ozellikle Reynolds ve
ark. (2002)’nin temiz epilimnion tabakasina sahip golleri
tercih ettigini ve bulanikliga toleransli oldugunu bildirdigi
Botryococcus braunii hemen her mevsim fitoplanktonda
tespit edilmigtir. Rawson (1956) ve Dussart (1966)’mn
mezotrof gdllerin belirleyicisi olarak rapor ettigi Pediastrum
boryanum ve Pediastrum duplex yaz-kig-ilkbahar ayalarinda
siklikla rastlanilan taksonlar olmustur. Volvocales iiyeleri ise
en ¢ok yaz aylarinda tespit edilmis ve Eudorina elegans,
Pandorina  morum ve Volvox glabator  taksonlar
gozlemlenmistir. Bu  taksonlarin  besleyici  mineral
maddelerce zengin ve Otrofik karakterli baraj gollerinde
yaygin oldugu rapor edilmistir (Reynolds ve ark., 2002).
Desmidiales {iyeleri fitoplankton kompozisyonunda sadece 2
taksonla temsil edilmesine ragmen, Staurastrum paradoxum
hemen her mevsim belirlenmistir. Palmer (1980)
Desmidiaceae tiirlerinin ¢ogunun oligotrofik sularda, ¢ok
azinin ise Otrofik sularda bulunabildigini bildirmistir. Bu
calismada Desmidiales iiyelerinden ¢ok az sayida taksonun
gdzlenmis olmasi, Topgam Baraj Golii’niin kismen 6trofik
karakterde olabilecegini gostermektedir.

Bacillariophyta  (Diatomophyceae)  iyelerinin  tiir
¢esitliligi bakimindan en zengin periyodu yaz aylar1 olarak
belirlenmistir.  Fitoplankton =~ kompozisyonunda pennat
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diyatomlar sentrik diyatomlara goére daha fazla takson
icermektedir. Bu taksonlardan Reynolds ve ark. (2002)
tarafindan otrofik sularda bulundugu bildirilen Fragilaria
crotonensis, Asterionella formosa ve besleyici mineral
maddelerce zengin ve turbiditesi yliksek sularda bulundugu
bildirilen Synedra acus hemen her mevsim tespit edilmistir.
Sentrik diyatomlar besleyici mineral maddelerce zengin olan,
turbiditesi yiiksek ve bulanik sistemlere en iyi uyum saglayan
alg gruplanidir (Izaguirre ve ark.,, 2001). Sentrik
diyatomlardan = Aulacoseira  granulata  her  mevsim
fitoplankton = kompozisyonunda tespit edilmis olup,
Aulacoseira italica, Cyclotella meneghiniana, Cyclotella
kiitzingiana gibi diger sentrik diyatomlar daha ¢ok sonbahar
ve kis aylarinda belirlenmistir. Aulacoseira spp. bulanik
kosullardaki baraj gollerinde yaygin ve baskin olabilecegi
bildirilmistir (Hutchinson,1967; Reynolds, 1993).

Wetzel (1975)’in daha ¢ok organik maddece zengin ve s1g
sularda bulundugunu bildirdigi Euglenophyta boliimii tiyeleri
baraj goliiniin fitoplankton kompozisyonunda oldukga az
taksonla temsil edilmelerine ragmen, ozellikle Euglena
oxyuris, FEuglena tuberculata, Trachelomonas bacillifera
bahar aylarinda sik¢a gozlemlenmistir.

Dinophyta boliimiinden ise 3 takson tespit edilmistir. Bu
bolim tyeleri takson sayist bakimindan en fazla yaz
aylarinda gozlemlenmis olup, Ceratium hirundinella yaz ve
sonbahar aylarinin tamaminda belirlenmistir. Bu taksonun
daha ¢ok mezotrofik sularin belirleyicisi oldugu, bununla
birlikte yaz aylarinda Otrofik gollerin epilimnionunda
bulundugu bildirilmistir (Cirik ve Cirik, 1999; Reynolds ve
ark., 2002).

Topgam Baraj Go6li fitoplankton kompozisyonunun
incelenmesi sonucunda hem mezotrofik hem de o&trofik
sularin belirteci olan tiirlere rastlanmis ve baraj gdliiniin
kismen otrof karakter gosterdigi anlasilmistir. Bu durumu
destekler nitelikte, Nygaard (1949)’in Haziran-Agustos
aylarinda iyi sonu¢ verdigini bildirdigi bilesik indeks
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degerleri ornekleme periyodu boyunca hesaplanmistir (Sekil
3). Bu oranin 1’in altinda olmasi oligotrofik, 9 olmas1 6trofik

ve 15-20 olmasi ise ileri derecede Otrofik golleri
tanimlamaktadir.
20
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Sekil 3.Topgam Baraj G6liinde saptanan Nygaard bilesik
indeks degerleri.

Topgam Baraj Golinde saptanan bilesik indeks
degerlerine bakildiginda o6rnekleme periyodunun hemen
hemen tamaminda 9’un {stiinde degerler goriilmektedir.
Ekim ve Kasim aylarinda ise bu degerlerin 15 ve {istiinde
oldugu saptanmistir. Bu bilgiler 1s1ginda baraj gdliiniin
mezotrofikten 6trofik duruma yoneldigi anlagilmaktadir.
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