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Cinko ve Humik Asit Uygulamalarinin Ekmeklik Bugday (7riticum
aestivum L.)’ da Verim ve Bazi1 Verim Ogeleri Uzerine Etkileri

M.KAYA'!, M.ATAK? C.Y.CIFTCI>, S.UNVER?

I Stileyman Dergtirel Univ. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii Cliniir / ISPARTA
2. Ankara Univ. Ziraat Falkiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii Diskapi / ANKARA

Ozet: Bu arastirma tohuma ¢inko ve yapraktan humik asit uygulamalariim ekmeklik bugdayda verim ve bazi 6zelliklere
etkilerini belirleyebilmek amactyla, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftliginde 1998-2000 yillari
arasinda iki yil siireyle yiiriitiilmustiir.

Arastirma, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmus ve materyal olarak
Bezostaja 1 ve Giin 91 ekmeklik bugday ¢esidi tohumlar1 kullamilmistir. Cesitler ana parsellere, uygulamalar alt parsellere
yerlestirilmistir. Calismada ¢inkolu giibre ekimle tohuma, humik asit igeren yaprak giibresi ise yabanct ot ilaci ile birlikte
uygulanmustir.

Elde edilen sonuglara gore; birinci yil en yiiksek tane verimi gesitlerin ortalamasi olarak 510.4 kg/da ile ¢inko ve hiimik asitin
birlikte uygulanmasindan elde edilmis olup, bunu 509.5 kg/da ile hiimik asit, 503.0 kg/da ile ¢inko ve 434.2 kg/da ile kontrol
uygulamasi izlemistir. Ikinci yilda da benzer sonuglar alimus, kontrol uygulamasinda 474.9 kg/da olan tane verimi ginko
uygulamast ile 501.7 kg/da, hiimik asit uygulamasi ile 528.1 kg/da ve ¢inko ile hiimik asitin birlikte uygulanmasi ile 537.5
kg/da’a yiikselmistir. Tane verimi ydniinden her iki yilda da Giin-91 ¢esidi en iyi sonuglari vermis ve ginko ile yaprak
giibresinin tek basina ya da birlikte uygulanmalar1 kontrole gdre birim alan tane verimini arttirmistir.

Anahtar Sozciikler: Ekmeklik Bugday, Cinko, Cinko Uygulamalari, Humik Asit, Verim

Effects of Zinc and Humic Acid Applications on Yield and Some Yield
Components of Bread Wheat (Triticum aestivum L.)

Abstract: This research was conducted at the Research farm of Faculty of Agriculture, University of Ankara during 1998-
2000 for a period of two years to determine effects of zinc and humic acid applications on yield and some agronomic
characters of bread wheat.

Experiment was established randomized complete block design in split plot arrangements with three replications by using
two bread wheat varieties (Bezostaja-1 and Giin- 91 cv.) as main plots and zinc and humic acid treatments as split plots. Zinc
was applied to seeds before sowing and humic acid was sprayed to leaves with herbicide application.

Results showed that, mean grain yield of varieties were 510.4 kg/da in zinc and humic acid applications, 509.5 kg/da in
humic acid application, 503.0 kg/da in zinc application, and 434.2 kg/da in control treatments in the first year of experiment.
Similar results were observed in the second year of experiment. Grain yield was 474.9 kg/da in control application, 501.7
kg/da in zinc application 528.1 kg/da in humic application, 537.5 kg/da’a zinc and humic acid applications. Grain yield of
variety Glin—91 has showed the highest values in two years results. As compared to the control, combined zinc and foliar
humic acid or zinc and separate applications have increased the grain yield of bread wheat.

Key words: Bread Wheat, Zinc, Zinc Applications, Humic Acid, Yield

Giris

Cinko, insan ve hayvan beslenmesinde oldukga biiyiik bir
oneme sahip olup, eksikliginde insanlarda Onemli
hastaliklar ortaya cikabilmekte, ozellikle ilk gelisim
donemindeki ¢ocuklarda etkili olmakta ve ciddi saglik
sorunlarina neden olmaktadir [1, 2]. Genellikle Tiirkiye
gibi tahil agirlikli beslenmenin yaygin oldugu iilkelerde
¢inko noksanligina sik sik rastlaniimaktadir.

Besinlerdeki fitin asidi / ¢inko orani canlilarda ¢inkonun
biyolojik yarayishiligini etkilemekte olup,

insan ve hayvan beslenmesinde kullanilan tahil grubu
bitkilerde tanenin fitin asidince zengin oldugu
bilinmektedir [3]. Bu oran giibreleme ile iligkili olup,

¢inko giibrelemesi ile tahillarin hem ¢inko igerikleri hem
de ¢inkonun biyolojik yarayislilig: arttirilabilir [4].
Cinkonun, bircok enzim sisteminde diizenleyici rol
oynamasi, niikleik asit sentezi, klorofil ve karbonhidrat
tiretimi ile auxin adli bitki hormonunun metabolizmasinda
kullanilmasi nedeniyle bitki beslemede rolii biiyiiktiir.
Ayrica bitkiler i¢in oldukga biiylik 6neme sahip olan Indol
Asetik Asidin sentezi i¢in de ¢inkonun varligina ihtiyag
vardir.

Bitkilerde ¢inko eksikliginde; bitkide (bogum aralarmin
kisalmasi) bodurlagsma, ozellikle misirda orta damara
paralel acik renkli geritler, meyve agaglarinda rozet
olusumu, kiigiik yapraklilik ve gen¢ yapraklarda kloroz



goriilmektedir. Cinko toprakta yeterince bulundugu
zaman; Ozellikle bitki biiylime hormonlarmin olusumu
tam olmakta, tohum verimi artmakta, misirda gévde ve
tane olgunlugu saglanmaktadir [5].

Cinko noksanligma en hassas bitkiler; tahillar,
sekerpancari, misir, keten, fasulye, meyveler, narenciye,
bag, patates ve pamuktur. Organik madde miktarinin ¢ok
yiiksek veya diisiik olusu, pH’s1 yiiksek alkali topraklar,
fosforca zengin ya da fosforca asir1 giibrelenmis alanlar,
soguk ve nemli kosullar, topraktaki kil minerallerinin cins
ve miktar1, sulama amaciyla yeni tesviye edilmis alanlar
topraklarda ¢inko noksanligini arttiran ya da ¢inko alimin
engelleyen faktorler arasindadir [6, 7].

Bitkilerce topraktan kaldirilan ¢inko miktar1 genellikle 0.5
kg/ha/y1l diizeyinden daha disiiktiir. Cinko noksanliginin
cinko giibrelerinin topraktan ya da yapraktan verilmeleri
ile giderilmesi kolaydir [5]. Cinko iceren giibreler
igerisinde ZnSO4 ve ¢inko kileytleri en fazla kullanilan
giibrelerdir. Bu arada ciftlik giibreleri ile de onemli
miktarda ¢inko topraga verilebilmektedir. Cinkolu
giibreler dogrudan topraga verilebildigi gibi, bitkilere
yapraktan piiskiirtiilerek de verilebilir. Ayrica ¢inkonun
tohuma bulastirma yontemiyle verildigi durumlarda sz
konusudur.

Tohumlarm pudra haline getirilmis ya da suda ¢oziinmiis
¢inkolu bilesiklerle ekimden once isleme konulmalarmin
son yillarda basarili sonuglar verdigi saptanmistir [6].
Dibrova [8], ekim 6ncesi misir tohumlarimin ZnSO4 ile
isleme konulmasmin biyokimyasal bir degisiklik
olusturmadigimi saptamistir. Diger taraftan Semina [9],
kara bugday tohumlarmnin ekimden 6nce % 0.1 ZnSO4
¢Ozeltisi ile bulastirilmas1 sonucu hektara tane veriminin
1020 kg’dan 1280 kg’a yiikseldigini belirtmistir.
Genellikle ¢inko uygulamasinin topraktan yapilmasi
yapraktan piiskiirterek verme uygulamasina gore daha iyi
sonuglar vermektedir [10;11]. Aluvyal topraklarda ise
bitkilerin ¢inko uygulamasina orta derecede tepki verdigi,
yapraktan ¢inko uygulamasmin en az topraktan ¢inko
uygulamasi kadar etkili olabilecegi belirlenmistir. Kiregli
topraklarda ¢inkonun topraktan uygulanmasi birim alan
tane veriminde belirgin artiglar saglanmistir  [12].
Randwaha et al [13], ¢inko noksanligmin belirlendigi bir
cok celtik tarlasinda ¢inko uygulamasinin tane verimini
olumlu yonde etkiledigini bildirmektedirler.

Yapilan saksi denemelerinde de ¢inko uygulamasmnin
bugday bitkisinin sap verimi iizerine etkili olmadigi,
bugday tane veriminin ise kontrole goére azaldigi,
topraktan c¢inko uygulamasi ile tanenin g¢inko icerigi
azalirken yapraktan uygulama ile belirgin sekilde arttigi
ve sap azot igeriginin de ¢inko uygulamasiyla olumlu
yonde etkilendigi belirtilmistir [4].

Konya  ekolojik  kosullarinda  yiiriitilen  tarla
denemelerinde ekmeklik bugdayda azot ve fosfora ilave
olarak erken ilkbaharda yapraktan ¢inko giibresi
uygulamas1 ile, yalnizca azot ve fosfor uygulanan
parsellere gore N, P ve ¢inkonun birlikte uygulanmasi ile
tane veriminin % 119 oraninda arttig1 belirlenmistir [14].
Bagka bir calismada da ekmeklik bugdayda uygulanan
¢inko formunun Snemli oldugu; ZnSO4 formunda verilen
cinko giibresinin ekmelik bugdayda tane verimini
azalttig1, ZnEDTA formunda verilen ¢inko
giibrelemesinde ise en yiiksek tane verimlerinin elde
edildigi saptanmigtir. Ayrica, bin tane agirhigmmm da
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ZnEDTA formunda uygulanan ¢inko giibresi ile diger
uygulamalara gore daha yiiksek bulundugu vurgulanmistir
[15]

Farkli lokasyonlarda ve dozlarda yapraktan uygulama
seklinde yapilan ¢inko giibrelemesi denemesinde,
ekmeklik bugdayda ¢inko dozlarinin tane verimi iizerine
etkisinin istatistiki yonden Onemli olmadigi; bununla
birlikte 10 kg/da hesabiyla ZnSO4 formundaki ¢inko
giibresinin yapraktan uygulanmasi ile tiim lokasyonlarda
tane veriminin belirli bir artig gosterdigi belirlenmistir
[16]. Arastiricilar ¢inko uygulamasi ile en fazla artisin
birim alanda bagak sayis1 ve bitki boyunda goriildiigiinii,
basakta tane sayisi ve agirligiin da kontrole gore arttigini
bildirmiglerdir. Sayed et al [17], bugdayda ¢inko
uygulamasi ile basakta tane sayisinin ve basakta tane
agirhgmin 6nemli diizeyde arttifini, bin tane agirliginin
ise degismedigini vurgulamiglardir.

Degisik ¢inko uygulamalarinin bugdayin tane verimi ve
bin tane agirhigina etkilerini belirleyebilmek amaciyla
Ankara kosullarinda yiiriitilen ¢alismada; tim ¢inko
uygulamalarinin tane verimi ve bin tane agirligini
arttirdig1 saptanmustir [18]. Yapilan bagka bir calismada
da, c¢inko noksanhiginin goriildiigii topraklarda ekim
oncesi bugday tohumlarina uygulanan % 10, 25 ve 40
oranlaridaki ZnSO4 7H,0 ¢ozeltisinin kontrole gore tane
verimini ilk yil sirasiyla % 48, % 69 ve % 52, ikinci yil
ise % 7, % 17 ve % 21 oraninda arttirdig1 vurgulanmigtir
[19].

Srinivas ve ark. [20], 1987-1988 yillarinda Hindistan’da
yiiriittiikleri tarla denemelerinde, 3 ekmeklik bugday
¢esidinde topraga ve yapraga uyguladiklar: farkli ¢inko ile
azot dozlarinin etkilerini aragtirmislar ve ¢esitlerin
uygulamalara farkli tepki gosterdigini, azot ve topraga
uygulanan ¢inko dozlarinin artmasiyla en yiiksek kuru
madde, saman ve tohum verimi elde edildigini
bildirmektedirler.

Islam ve ark. [21], Banglades’te aluvyal topraklarda
1992-93 yilinda Kancha ekmeklik bugday ¢esidi ile
yaptiklart ¢aligmada; 20 kg kiikiirt/ha, 4 kg ¢inko/ha ve 2
kg bor /ha uygulamalarini tek tek ve miimkiin olan tim
kombinasyonlarint denemislerdir. Tiim bu uygulamalar
sonucu genellikle verim ve verim komponentlerinin
arttigini, en yiiksek tane veriminin sirasiyla kiikiirt, bor ve
¢inko uygulamasindan elde edildigini, bunlar1 iigiiniin
birlikte uygulandig1 yontemin izledigini belirtmislerdir.
Misir’da kumlu, kiregli ve 0.24 ppm ¢inko iceren
tarlalarda 1996-98 yillarinda 3 ekmeklik ve 1 makarnalik
bugday ¢esidi kullanilarak, tohuma, topraga ve yapraga
¢inko uygulamalarinin verim ve tanenin ¢inko igerigine
etkilerinin arastirildig1 calisma sonuglarina gore, ¢inko
uygulamalari ile verim artmis, ekmeklik bugday cesitleri
daha iyi performans gostermiglerdir. Tane en yiiksek
¢inko igerigi ise tohuma ve topraga ¢inko
uygulamalarindan elde edilmistir [22]. Hindistan’in
yagish bolgelerinde yapilan bir caligmada da NPK ve ahir
giibresiyle birlikte uygulanan ¢inkonun ¢eltik ve ekmeklik
bugdayda verim ve karlilig1 arttirdig: bildirilmistir [23].
Kalayct ve ark [24], Orta Anadolu boélgesinde 37
ekmeklik ve 3 makarnalik bugday cesidi ile sera ve tarla
kosullarinda yaptiklar1 ¢inko denemesinde; tarla ve sera
sonuclarmin benzer oldugunu, her iki yilda da ¢inko
uygulamasi ile verimlerin % 30 arttigint ve gesitler
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arasinda ¢inko uygulamasi ile % 8-78 arasinda varyasyon
gosteren tane verimi artislari belirlemislerdir.
Hindistan’da hafif alkali (pH 8.2) topraklarda yapilan
bagka bir arastirma sonucuna gore de; fosfor ve ¢inko
uygulamalarinin siirekli ekim sistemlerinde ¢eltik ve
ekmeklik bugdayda tane verimlerini artirdigi bildirilmigtir
[25].

Yapilan  ¢esitli  ¢alismalarda;  Tiirkiye’de  ¢inko
noksanliginin yaygin oldugu belirlenmistir. Orta Anadolu
bolgesinden alinan toprak ve bitki drnekleri Zn yoniinden
incelenmis; toprak drneklerinin yaklasik olarak % 90’1nin,
bitki (bugday) oOrneklerinin ise % 80’inin ¢inko
konsantrasyonu yoniinden kritik (toprak i¢in 0,5 mg kg-1;
yaprak icin 10-15 mg kg-1) degerlerden daha diisiik
oldugu anlasilmistir [1, 2, 26, 27].

Bu ¢alisma; topraklari ¢inko igerigi yoniinden noksanlik
gosteren, yiikksek pH ve kireg icerigi nedeniyle bitkilere
yarayisli ¢inko aliminda problemlerin goriilebilecegi,
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama
Ciftligi arazilerinde, tohuma ¢inko ve yapraktan humik
asit uygulamalarinin bugdayda verim ve baz1 verim
Ozelliklerine  etkilerini  belirleyebilmek  amaciyla
yuriitilmiistiir.

Calismada tohuma c¢inko uygulamasi ile birlikte ¢inko
uygulamasinin etkinligini arttirmak amaciyla yapraktan
humik asit uygulamasi yapilmistir. Humik asit; bitkilerin
kok  gelisiminde,  toprak  mikroorganizmalarinin
¢ogalmasinda, tarlada kalan anizlarin kisa siire
parcalanmasinda, hafif topraklarin su tutma giiclerinin
arttirllmasinda  ve  tohumlarin  kisa  siirelerde
¢imlenmesinde etkili olmaktadir. Ayrica humik asidin,
azot, fosfor, potasyum, demir ve ¢inko gibi bitki besin
elementlerinin  alimmi  kolaylastirdigi, agir  killi
topraklarin yapisinin iyilestirilmesinde, topraklarda tuz
birikiminin 6nlenmesinde ve topraklarin havalanmasinda
da olumlu etkileri oldugu bilinmektedir. Hiimik asit,
bugday da dahil olmak ftizere bir¢ok bitkide Zn basta
olmak iizere mikro besin elementlerinin alimini
etkileyerek verim ve verim komponentlerinde artislara
neden olmaktadir [28].

Materyal ve Yontem

Denemeler 1998-1999 ve 1999-2000 yillarinda Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftligi
tarlalarinda 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir.
Aragtirmanin yliriitildiigii topraklar kahverengi biiyiik
toprak grubuna girmekte olup, killi tinli biinyeye sahip,
hafif alkali (pH 7.57), kirecli (% 23.7 CaCO3), toplam tuz
seviyesi zararsiz, degisebilir potasyum (% 0.028)
yoniinden zengin, organik maddece (% 1.33) oldukga
fakirdir. Deneme yeri topraklari 7400 mg/kg Ca, 9.28 mg
kg! Mn ve 1.52 mg kg' Cu, 13.47 mg kg’ bitkiye
yarayigh fosfor ve toplam % 0.202 oraninda azot
icermektedir. Deneme tarlalarinin ¢inko igerigi ise 0.28
mg kg™ dolaymdadir.

Vejetasyon donemindeki iklim verilerine gore; ortalama
sicaklik yoniinden her iki yil ve uzun yillar ortalamalar
birbirine yakin degerler gostermistir. Her iki yilda da
ortalama nispi nem orani uzun yillar ortalamasindan daha
yiiksek olmustur. Toplam yagis yoniinden ise nispi nemde
oldugu gibi denemenin yiiriitiildiigii yillarda uzun yillar

ortalamalarina gore daha fazla yagis alinmistir.
Denemenin ikinci yili toplam yagis miktar1 birinci yildan
daha yiiksek olup, yagisin aylara dagilimi daha diizenli
olmustur. Ikinci yilda basaklanmanmn oldugu ve tane
dolum devrelerinin baslangicindaki aylarda diisen yagis
miktar ilk yila gore daha az gergeklesmistir.

Denemede Orta Anadolu bolgesine tavsiye edilen
Bezostaja 1 ve Giin 91 ekmeklik bugday ¢esitleri materyal
olarak kullanilmis ve dekara 20 kg tohum gelecek sekilde
3.7 x 25 = 92.5 m’ biiyiikliigiindeki parsellere 13 cm sira
araligiyla mibzerle ekim yapilmistir. Her iki yilda da
ekimler Ekim ay1 basinda gerceklestirilmistir.

Tim parsellere ekimle birlikte 14 kg/da hesabiyla
Diamonyum fosfat, kardeslenme déneminde ise 12 kg/da
hesabiyla tire giibreleri uygulanmistir. Denemede 4 farkli
uygulama ele alinmistir. Bunlar:

Kontrol,

Tohuma ¢inko uygulamasi,

Yapraktan humik asit uygulamasi ve

Tohuma c¢inko uygulamasi + yapraktan humik asit
uygulamasidir.

Tohuma ¢inko uygulamasi; Phosyn firmasindan saglanan
ve Teprosyn ticari isimli litrede 600 g tohuma uygulanan
cinko igeren giibre kullanilarak yapilmistir. 1 kg
tohumluga 8 ml giibre hesabryla, 1 kisim Teprosyn 3
kistm su ile iyice karigtirilarak tohumlarin iizerine
plilverize edilmis ve tohumlarin iyice bulagsmasi
saglanmistir. Cozelti ile iyice karistirilan tohumlar
uygulamadan sonra 10-15 dakika gilineste kurutularak
ekime hazir hale getirilmistir.

Yapraktan humik asit uygulamasi ise Polisan Kimya
Sanayii A.S.’den saglanan ve litrede 60 g humik asit
(Polymetric polyhydroxy acids (PPA)) iceren Poliverim
Extra ticari isimli yaprak gtibresi kullanilarak, 200 cc/da
hesabiyla yabanci ot ilaci ile karistirilarak, bitkiler sapa
kalkmadan 6nce piilverizatdr ile yapilmustir.

Hasat 12 m x 24 m = 288 m® biyikligindeki
parsellerde parsel bicerdoveriyle (HEGE) yapilmus, parsel
verimleri dekara ¢evrilmistir. Her parselden 4 x 100 tane
sayilarak agirliklart hassas terazide tartilmig ve 10 ile
carpilarak bin tane agirlig: belirlenmistir.

Her parselden rastgele koklii olarak sokiilen 10 bitkide;
Bitki Boyu: Her bitkinin ana sapinda toprak seviyesinden
en iist bagak¢igin iist ucu (kilgik harig) arasindaki uzunluk
metre ile dlgiilere cm olarak,

Bagak Uzunlugu: Her bitkinin ana sap basaklarinda basak
ekseninin en alt bogumu ile en iist basak¢igin ucu
arasindaki uzunluk cetvel ile dlgiilerek cm olarak,

Kardes Sayisi: Kokli olarak sokiilen bitkilerde tane
baglayan kardesler sayilarak,

Bagakta Tane Sayisi: Ana sap basaklari elle harman
edilip, taneler sayilarak,

Bagakta Tane Verimi: Ana sap basaklarindan elde edilen
tanelerin ayrt ayri hassas terazide agirliklarinin
tartilmasiyla belirlenmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen verilerle, Tesadiif
Bloklar1 Deneme desenine gore TARIST istatistik
programi kullanilarak varyans analizi yapilmis ve
ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testi ile
degerlendirilmistir. Bitkide fertil kardes ve basakta tane
sayis1 Ozelliklerinde varyans analizinden Once verilere
karekok transformasyonu uygulanmigtir [29].



Bulgular

Ekmeklik bugdayda verim ve bazi verim 6geleri iizerine
tohuma uygulanabilen ¢inko ve yapraktan uygulanan
humik asidin etkilerinin belirlenmeye ¢alisildigi bu
calismada; bitki boyu, basak uzunlugu, bitkide fertil
kardes sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi,
bin tane agirligi ve birim alan tane verimi Ozelliklerine
iliskin elde edilen verilerle varyans analizi yapilmistir.
Varyans analizi sonuglarina gore, bitki boyu yoniinden
yillar arasindaki farkliliklar % 5, uygulamalar ve gesitler
arasindaki farkliliklar ile uygulama x gesit interaksiyonu
% 1 ve yil x uygulama x ¢esit interaksiyonu % 5, bitkide
kardes sayisi yoniinden yillar arasindaki farkliliklar % 1,
basakta tane sayisi yoniinden yillar, uygulamalar ve
cesitler arasindaki farkliliklar ile y1l x ¢esit interaksiyonu
% 1, bagakta tane agirlig1 yoniinden yillar, uygulamalar ve
cesitler arasindaki farkliliklar ile y1l x ¢esit ve uygulama x
cesit interaksiyonu % 1, bin tane agirlig1 yoniinden yillar,
uygulamalar ve c¢esitler arasindaki farkliliklar ile
uygulama x ¢esit interaksiyonu % 1, yil x gesit ve yil x
uygulama x g¢esit interasiyonu % 5 ve birim alan tane
verimi yoOniinden ise yillar, uygulamalar ve g¢esitler
arasindaki farkliliklar ile yil x uygulama ve yil x
uygulama x gesit interaksiyonu % 1 diizeyinde istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Basak uzunlugu yoniinden
muameleler arasindaki farkliliklar ile interaksiyonlar
istatiski yonden 6nemsiz olarak belirlenmistir. incelenen
ozellikler ayr1 basliklar altinda ve ikili interaksiyonlarin
o6nemli bulundugu ozelliklerde sekiller yardimiyla
aciklanmaya caligilmustir.

diger arastiricilarin bulgularina benzememektedir. Bu
yonden daha detayli ve uzun siirelerde arastirmanin
devam ettirilmesi gerekmektedir.
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Bitki Boyu

Tohuma ¢inko ve yapraktan humik asit (PPA) uygulanan
ekmeklik bugday ¢esitlerinde bitki boyu yoniinden gl
interaksiyon istatistiki olarak 6nemli olup, yillara gore
cesitlerin uygulamlara tepkileri farkli bulunmustur.
Birinci y1l Bezostaja 1 ¢esidinde tek basina ¢inko ya da
hiimik asit uygulamalarinda bitki boyunda azalmalar
gozlenirken, ¢inko + hiimik aist uygulamasi kontrole gore
bitki boyunu arttrmustir. Giin 91 gesidinde ise her ii¢
uygulama da kontrol parsellerine gore bitki boyunda
artiglara neden olmustur. Denemenin ikinci yilinda tek
basma hiimik asit uygulamasi her iki gesitte de bitki
boyunu azaltmasina karsin, tek bagmna ¢inko ve ¢inko +
hiimik asit uygulamalar1 bitki boyunu arttirmistir. Giin 91
¢esidinde ¢inko + hiimik asit uygulamasi bitki boyu
yoniinden kontrol parseli ile aym1 degeri goOstermistir
(Cizelge 1).

Yagis miktarinin fazla oldugu ve yagisin aylara gore
dagilimin daha diizenli oldugu ikinci yilda gesitlerin bitki
boyu daha yiiksek elde edilirken, daha az yagis alman ilk
yilda Giin 91 gesidinin bitki boyu y6niinden uygulamalara
tepkisi daha yiiksek olmustur.

Elde ettigimiz sonuglar; ¢inko uygulamasi ile bugdayda
verim ve verim Ogelerinde olumlu yonde artiglar
oldugunu bildiren birgok arastiricinin  bulgularina
benzerlik gostermektedir [12, 13]. Ancak, tek bagina
hiimik asit uygulamasi ile (birinci yil Giin 91 g¢esidi
disinda) bitki boyunda azalis belirlenmistir. Bu sonug,
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Cizelge 1. Bezostaja 1 ve Giin 91 ekmeklik bugday cesitlerinde ¢inko, hiimik asit ve ¢inko + hiimik asit
uygulamalarmmin bazi tarimsal karakterlere etkileri

Bitki Boyu (cm)

Fertil Kardes Sayisi (adet)

Uygulama 1998-1999 1999-2000 1998-1999 1999-2000
Bezostajal Giin91 Ort. Bezostajal Giin91 Ort. Bezostajal Gin91 Ort. Bezostajal Giin91 Ort.
Kontrol 107,9 109,8  108,9 108,0 112,9 1105 39 3,7 3,8 45 4,6 4,6
Cinko 107,3 1104 108,8 109,6 113,5 1115 33 3,0 32 5,1 43 4,7
HA 101,0 1124 106,7 105,5 109,7 107,6 3,7 42 39 4,8 5,1 49
Cinko+HA 109,3 111,7 110,5 112,3 1129  112,6 3,4 2,5 3,0 5,9 5,1 5,5
Ort. 106,4 111,1 108,9 112,3 3,6 34 5,1 4.8
LSDy,s: Yil x Uygulama x Cesit: 3,013 Yil: 0,473
Basakta Tane Sayisi (adet) Basakta Tane Agirhgi (g)
Uygulama 1998-1999 1999-2000 1998-1999 1999-2000
Bezostajal Giin91 Ort. Bezostajal Gin91 Ort. Bezostajal Giin91 Ort. Bezostajal Giin91 Ort.
Kontrol 24,6 299 273 30,6 39,2 349 1,14 1,24 1,19 1,29 1,59 1,44
Cinko 28,8 33,7 31,2 30,7 454 38,1 1,19 1,56 1,37 1,32 1,84 1,58
HA 29,6 349 323 32,8 46,1 39,5 1,43 1,47 1,45 1,49 1,70 1,60
Cinko+HA 30,7 34,6 32,7 34,3 459 40,1 1,39 1,40 1,39 1,37 1,80 1,59
Ort. 28,4 333 32,1 44,2 1,29 1,42 1,37 1,73
LSDy,s: Uygulama: 1,515, Y1l x Cesit: 2,166 Yil x Cesit: 0,081, Uygulama x Cesit: 0,114
Bin Tane Agirh@ (g) Birim Alan Tane Verimi (kg/da)
Uygulama 1998-1999 1999-2000 1998-1999 1999-2000
Bezostajal Giin91 Ort. Bezostajal Gin91 Ort. Bezostajal Giin91 Ort. Bezostajal Giin91 Ort.
Kontrol 44,2 42,2 432 40,4 37,5 39,0 410,3 458,1 4342 469,4 480,4 4749
Cinko 44,4 36,8 40,6 40,5 36,2 384 4944 511,6  503,0 491,2 512,1 5017
HA 47,7 42,8 452 44,8 39,2 42,0 504,0 515,0  509,5 511,3 5448  528,1
Cinko+HA 47,1 37,0 42,1 42,4 36,7 39,6 511,7 509,1 5104 523,0 551,9 5375
Ort. 45,8 39,7 42,0 374 480,1 498,5 498,7 522,3
LSDy,s: Yil x Uygulama x Cesit: 2,060 Y1l x Uygulama x Cesit: 12,576
Basak Uzunlugu (cm)
Uygulama 1998-1999 1999-2000
Bezostajal Giin 91 Ort. Bezostajal Giin 91 Ort.
Kontrol 8,0 8,1 8,1 8,3 9,2 8,7
Cinko 8,7 83 8,5 8,8 9,2 9,0
HA 8,4 8,5 8,5 8,7 9,3 9,0
Cinko+HA 8,2 8,6 8.4 8,6 9,0 8,8
Ort. 83 8,4 8,6 9,2
Basak Uzunlugu
Basak uzunluguna iliskin verilerle yapilan varyans analizi ~ Kardes Sayist

sonucuna gore, ele alinan faktorler arasindaki farkliliklar
ile interaksiyonlarin istatistiki olarak 6nemli olmadigi
saptanmistir. Bununla birlikte Bezostaja 1 ve Giin 91
ekmeklik bugday ¢esitlerinde her iki yilda da ¢inko ve
hiimik asit uygulamalarinin kontrol parsellerine gore
basak uzunlugunu arttirdigini sdyleyebiliriz. Denemenin
ikinci yilinda yagis miktarindaki fazlaliga bagl olarak
Giin 91 ¢esidi daha uzun basak boyuna sahip olmustur
(Cizelge 1).

Arastirmadan elde edilen verilere gore, fertil kardes sayisi
yoniinden yillar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
onemli iken, ele alinan diger faktorler ve interaksiyonlar
o6nemsiz bulunmustur. Denemenin ikinci yilinda kardes
sayisi ortalamalari daha yiiksek olarak saptanmustir
(Cizelge 1). Bunun nedeni olarak bu yilda diisen yagis
miktarimin fazlaliligini gosterebiliriz. Birinci y1l Bezostaja
1 ¢esidinde 3.6 adet, Giin 91 ¢esidinde 3.4 adet olan
ortalama fertil kardes sayis1 ikinci yilda sirasiyla 5.1 ve
4.8 adet olarak ger¢eklesmistir.



Basakta Tane Sayist

Basakta tane sayisi yoniinden uygulamalar arasindaki
farkliliklar ile yi1l x g¢esit interaksiyonu Onemli
bulunmustur. Cizelge 1 incelendiginde, Bezostaja 1 ve
Gin 91 ekmeklik bugday c¢esitlerinde denemenin
yuriitildiigi iki yilda da basakta tane sayisinin, kontrol
uygulamasina gore; ¢inko, hiimik asit ve ¢inko + hiimik
asit uygulamalar1 ile birlikte 6nemli diizeylerde artis
gosterdigi goriilmektedir. Bu artisi, uygulamalara gore
basak uzunlugundaki artisla birlikte basakta tane baglayan
basakgik sayisinin da artmasina baglayabiliriz.

Bagakta tane sayisina iliskin yil x ¢esit interaksiyonu
ortalamalari Sekil 1’de verilmistir. Seklin

M.KAYA,, M. ATAK, C.Y.CIFT, S. UNVER

incelenmesinden de anlagilacagi gibi, denemenin
yiiriitiildiigii her iki yilda da Giin 91 ¢esidi en yiiksek
basakta tane sayisi ortalamalarina sahip olmus, yagish
gecen yilda ise Bezostaja 1 cesidine gore daha iyi
performans gostermistir. Bezostaja 1 ¢esidinde ilk y1l 28.4
adet olan basakta tane sayisi ikinci yil 32.1’e yiikselmistir.
Gin 91 g¢esidinde ise 33.3 olan basakta tane sayisi
ortalamasi 44.2 adete kadar yiikselmistir. Buradan yagish
gecen yillarda Giin 91 ¢esidinin basakta tane sayisi
Ozelligi yoniinden daha uygun bir ¢esit oldugunu
sOylemek olasidir.

50

45
40 /I 4472

—&— Bezostaja 1

35 333 e 321 —8— Giin 91
30 &BZE ’
25
20 L)
1999 yih 2000 yih

Sekil 1. Basakta tane sayisi yoniinden yul x ¢esit interaksiyonu

Bagsakta Tane Agirlig1

Basakta tane agirlig1 yoniinden yil x ¢esit ve uygulama x
cesit interaksiyonlar: istatistiki olarak onemli bulunmus
ve bunlara iligkin veriler Sekil 2’de Ozetlenmeye
calistlmistir. Sekilde de goriildiigli iizere, basakta tane
sayisina benzer olarak Giin 91 ekmeklik bugday ¢esidi iki
yilda da daha yiiksek sonuglar vermis ve dzellikle yagish
gecen yilda yagisa tepkisi Bezostaja 1 gesidine gore daha
iyi olmustur. Giin 91 ¢esidinde birinci yil 1.42 g olan
basakta tane agirhigr ikinci yil 1.73 g’a kadar artmistir.
Bezostaja 1 cesidi ise daha diisiik degerler gdstermis;
basakta tane agirligi yoniinden sirasiyla 1.29 ve 1.37 g
ortalamalarina sahip olmustur.

Uygulama x cesit interaksiyonu incelendiginde, her g
uygulamanin

1,8

P
16
o —i2—

1,2

1999 yih 2000 yih

da kontrol parsellerine gore basakta tane agirligim
arttirdigini ~ soyleyebiliriz.  Giin 91  g¢esidi  tim
uygulamalarda daha yiiksek ortalamalara sahip olmustur.
Ancak basakta tane agirligi yoniinden tek bagina tohuma
¢inko uygulamasina Giin 91 ¢esidinin, tek basina hiimik
asit uygulamasina ise Bezostaja 1 ¢esidinin daha yiiksek
tepki gosterdigini vurgulayabiliriz. Giin 91 ¢esidinde en
yiiksek ortalamalar tohuma ¢inko uygulamasindan elde
edilirken, Bezostaja 1 ¢esidinde ise en yliksek
ortalamalara tek basma hiimik asit uygulamasinda
ulasgilmigtir.  Giin 91  ¢esidinde tohuma ¢inko
uygulamasina gore tek basma hiimik asit ya da ¢inko +
hiimik asit uygulamasinda, diger cesitte ise tek basina
hiimik asit uygulamasina gore ¢inko ya da ¢inko + hiimik

asit uygulamasinda basakta tane agirhgi azalis
gOstermistir.
1,8
w /.\
16 e e
15 "
' /‘445\ —&—Bezostaja 1
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' S v
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Sekil 2. Basakta tane agirligi yoniinden yil x ¢esit ve uygulama x ¢esit interaksiyonu
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Bin Tane Agwrlhig1

Bin tane agirligr yoniinden yil x uygulama x gesit
interaksiyonu istatiski yonden Onemli bulunmus ve
ortalamalar Cizelge 1’de verilmistir. Elde edilen
sonuglara gore, iki deneme yilinda da en yiiksek bin tane
agirligi ortalamalart Bezostaja 1 ¢esidinde belirlenmistir.
Bin tane agirligi yoniinden Bezostaja 1 g¢esidinin
uygulamalara tepkisi daha iyi olmus ve kontrol
uygulamasina gore tohuma ¢inko, yapraktan hiimik asit ve
bunlarin birlikte uygulandig1 durumlarda bin tane agirlig
artmistir. Glin 91 ¢esidinde ise kontrol parsellerine gore
tek basina hiimik asit uygulanan parsellerde artan bin tane
agirhigl, tek basina ¢inko ya da ¢inko + himik asit
uygulan parsellerde azalis gostermistir. Daha az yagis
alinan birinci yilda ikinci yila oranla bin tane agirligi daha
fazla olarak bulunmustur. Ozellikle yagisin daha fazla ve
aylara dagiliminin diizenli oldugu yillarda bin tane
agirligindaki azaligin nedeninin, bitki basmna fertil kardes
sayist ve basakta tane sayisinin artmasina bagli olarak
biraz daha ciliz tanelerin elde edilmesi oldugu
sanilmaktadir.

Elde ettigimiz sonuglar baz1 arastiricilarin bildirdikleriyle
paralellik gosterirken, bir kisim arastiricilarin sonuclari ile
benzesmemektedir. Nitekim, farkli ekolojilerde ve
gesitlerle yapilan galismalarda, Sayed et al [17], ¢inko
uygulamalarina gore bin tane agirliginin etkilenmedigini,
Mandal ve Singharoy [30] ise bin tane agirliginin ¢inko
uygulamalarina gore azaldigini, Gezgin [15], bugdayda
bin tane agirliginin ¢inko dozlarina gore degiskenlik

Tohuma ¢inko, yapraktan humik asit ve tohuma ¢inko +
hiimik asit uygulamalarmin ekmeklik bugdayda tane
verimi bagta olmak iizere basakta tane sayisit ve agirligi
gibi 6nemli verim 6gelerinde olumlu etkileri oldugu ve
tane verimini arttirdigina iliskin elde ettigimiz bulgular;
Semina [9], Lindsay [11], Sayed et al [17], Bayrakli ve
ark [14], Gezgin [15], Sade ve ark [16] , Taban ve ark
[18], Yilmaz ve ark [19], Srinivas ve ark. [20], Attia ve
Ghallab [22], Sugreev ve ark. [25], Singh ve Verma [23]
ve Islam ve ark. [21]’nin bulgulan ile biiyiik oranda
benzerlik gostermektedir. Brohi ve ark [4] ise bugdayda
¢inko uygulamasinin tane verimini azalttigini bildirmistir.
Ancak yapilan bu deneme saksi denemesi seklinde olup,
farkli genotipler materyal olarak kullanilmstir.

Sonug olarak, basak uzunlugu disinda ele alinan 6zellikler
yoniinden yillar arasi1 farklhiliklar ile ikili ve igcli
interaksiyonlarin istatistiki yonden &nemli bulunmasi
nedeniyle, bu denemenin daha uzun siirelerde devam
ettirilmesi gerekmektedir. Ayrica daha somut Onerilerde
bulunabilmek amaciyla bitki ve tohumlarin ¢inko icerigi
ile tohum kalitesine de bakilmasi faydali olabilecektir.
Bununla birlikte iki yillik sonuglara gore, ekmeklik
bugdayda tohuma ¢inko ve yapraktan humik asit
uygulamasinin basakta tane sayisi, bagakta tane agirligi ve
birim alan tane verimini olumlu yoénde etkiledigini ve tane
verimini arttirdigini; benzer ekolojilerde Giin 91 ¢esidinin
de daha iyi performans gosterdigini soyleyebiliriz.

gosterdigini, ayn1 zamanda bin tane agirliginin ZnEDTA
formunda daha yiiksek oldugunu bildirmektedirler.
Bayrakli ve ark [14] ve Taban ve ark [18] ise ¢inko
uygulamalarina bagl olarak bugdayda bin tane agirliginin
arttigini belirtmektedirler.

Birim Alan Tane Verimi

Birim alan tane verimi yoniinden elde edilen verilerle
yapilan varyans analizine gore, yil x uygulama x gesit
interaksiyonunun 6nemli oldugu goriilmektedir. Bin tane
agirhigr disindaki diger verim Ogelerinde oldugu gibi
yagisin daha fazla oldugu ikinci yilda birim alan tane
verimi daha yiiksek bulunmustur. Cesitler yoniinden ise
her iki deneme yilinda da verim bakimindan Giin 91
cesidi daha yiiksek ortalamalara sahip olmustur (Cizelge
1). Buradan ekmeklik bugday gesitlerinde artan yagisa
bagl olarak verimin de artabilecegini ve elde edilen iki
yillik verilere gore ¢iftlik kosullarinda Giin 91 ekmeklik
bugday ¢esidinin Bezostaja 1 ¢esidine gore daha verimli
oldugunu sdyleyebiliriz. Uygulamalar yoniinden ise her
iki gesitte de kontrol uygulamasina gore tohuma ¢inko,
yapraktan hiimik asit ve ¢inko + hiimik asit
uygulamalarinin birim alan tane verimini arttirdigt; daha
fazla kazang ve dengeli beslenme agisindan toprak analizi
sonuglarina goére c¢inko noksanligi bulunan benzer
arazilerde bugdayda cinkolu giibre yapilmasi tavsiye
edilebilir. Ayrica uygulanan ¢inko basta olmak {izere
diger bitki besin elementlerinin etkinligini arttirmak

amaciyla hiimik asit uygulamast da birim alan
verimliligini arttirabilecektir
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