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Anahtar Kelimeler Ozet: Karasal kokenli

Traverten

radyoaktif elementler dogal radyoaktivitenin biyiik
bir kismini olusturmaktadir. Karasal radyasyon, toprakta, kayaglarda cesitli

40K miktarlarda bulunan radyoaktif elementlerden kaynaklanmaktadir. Bu radyoaktif
Nal(T1) Gama Spektrometresi elementlerin konsantrasyonlar1 bulunulan bélgenin cografi ve jeolojik yapisina,

Tiirkiye

toprak ve kayaclarin mineralojik yapilarina bagl olarak degisiklikler gosterir. Bu

calismada Pamukkale bélgesinden toplanan bazi toprak numunelerinin 4°K aktivite
konsantrasyonlar1 6l¢iilmistiir. Olgiimler Sileyman Demirel Universitesi Gama
Spektroskopi Laboratuarinda bulunan 3”x3” biiylikliigiinde Nal(T1) detektorii
iceren gama spektroskopi sistemi kullanilarak gerceklestirilmistir.

Determination of 4K Concentration in Soil Samples in Some Region of Denizli

Keywords Abstract: The land based radioactive elements constitute the major part of the
Travertine natural radioactivity. Terrestrial radioactivity is caused by the radioative elements
40K that located in various amounts in soil and rocks. The concentration of radioactive

Nal(Tl) Gamma spectrometry elements can be found in various amounts due to geographical and geological

Turkey structure of the region and the mineralogical composition of soil and rock. In this
study, 4K activity concentrations of some soil samples that collected from
Pamukkale, were measured. The measurement was performed using a gamma ray
spectrometry that contains a 3"x3” Nal(Tl) detector at spectrometry laboratory of
Siileyman Demirel University.

1. Giris mineralojik yapilarina bagh olarak degisiklikler

insanoglu yasami boyunca dogal ve yapay radyoaktif
kaynaklarca c¢evreye yayllan radyasyonla i¢ ice
yasamak zorunda kalmaktadir. Diinyanin olusumuyla
birlikte tabiatta yerini alan uzun yar1 Omiirli
radyoaktif elementlerin, giiniimiize degin siiren ve
milyarlarca yil devam edecek olan bozunma
siirecinde a¢iga c¢ikan radyasyon, dogal cevresel
radyoaktivitenin 6nemli bir kismini teskil etmektedir.

Karasal radyasyon, toprak ve kayaclarda cesitli
miktarlarda bulunan 238U, 232Th ve 40K radyoaktif
elementlerinden kaynaklanmaktadir. Bu radyoaktif
elementlerin konsantrasyonlar1 bulunulan bélgenin
cografi ve jeolojik yapisina, toprak ve kayaglarin
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gosterir.

Dogal olarak bulunan potasyumun ii¢ izotopundan
sadece %K kararsiz yapida olup, yar1 émrii 1,277 x
10° yildir. Dogal potasyumun % 0,0118’ini, 4°K
izotopu olusturmaktadir. Potasyum, toprakta ¢ok
bol bulundugu icin dogal gama radyasyon dozunun
onemli bir kesrini meydana getirmektedir.

2. Materyal ve Yontem

Ege bolgesinde diri ve normal faylar ile sinirli dogu-
bati uzanmimh Biiyiik Menderes ile kuzeybati-

glineydogu uzanmimh Gediz grabenlerinin birlestigi
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bolgede Denizli havzasi yer alir. Yaklasik 50 km.
uzunlugunda ve 20 km. genisligindeki bu havza
glineyde ve kuzeyde diri-normal faylar ile
sinirlanmistir ~ (Kogyigit, 1984;  Altunel,1996).
Denizli havzasinin kuzey kenarinda yer alan ve
yaklasik 10 km? lik bir alani kapsayan Pamukkale
travertenleri, havzanin dogu kesiminde yer alan dort
ayr1 traverten Kkiutlesinden biri olup, havzayl
kuzeyden sinirlayan Pamukkale faymin diisen blogu
iizerinde halen olusmaya devam etmektedirler. Sekil
1'deki jeolojik haritadan da gorildigi gibi,
Pamukkale  bolgesinde dort ayr1 jeolojik birim
mevcuttur. Bunlar, Neojen 6ncesine ait mermer ve
sist iceren metamorfik kayalar, Neojen yasl ¢akiltasi,
kumtas1 ve Kkirectasi iceren sedimanter Kkayalar,
Kuvaterner yash aliivyonlar ve travertenlerdir.

Kuvaterner
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Sekil 1. Pamukkale Bolgesinin Jeoloji Haritasi
(Altunel ve Hancock, 1993)
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= Yol o Yerlesim yeri

Pamukkale jeotermal alami (37°55,6'K, 29°7,5'D) ve
cevresindeki traverten etekleri (37°55,8'K, 29°6,8'D),
Karahayit (37°57,8'K, 29°6,2'D), Akkoéy (37°57'K,
29°4,7'D), Develikdy (37°55,8'K, 29°5,8'D) olmak
lizere bes noktadan ayda bir olmak iizere dort kez
toprak numunesi alinmis ve bunlarin radyoaktivite
Olglimleri Silleyman Demirel
Edebiyat Fakiiltesi Fizik boliimiinde bulunan Gama
Spektroskopi laboratuarinda gercgeklestirilmistir.
Olgiimlerde Nal (TI) dedektdrii ve 16384 kanall
analizor(MCA) iceren gama spektroskopi sistemi
kullanilmigtir. Ol¢iimlerden 6nce dedektér, sirasi ile
662, 1173 ve 1332 keV y-1s1n1 enerjisine sahip 137Cs
and ¢°Co radyoaktif kaynaklar1 kullanilarak kalibre
edilmistir.

Universitesi Fen-

3. Arastirma Bulgulan

Pamukkale jeotermal alanm1 ve c¢evresindeki {ig
bolgede alinan toprak orneklerindeki 49K aktivitesi
bakimindan incelenmistir. Elde edilen sonuglar sekil
2 ise verilmistir. Bu sekilden goriilecegi gibi degisik
toprak tiirlerinde elde edilen aktivite degerleri
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farklidir. Toplanan toprak 6rneklerinden elde edilen
aktivitelerin mevsimsel olarak nasil degistigi ayrica
arastirilmis ve sekil 3-5 tek ¢ boélge icin ayr1 ayri
verilmistir. Bu sekillerden de gorilecegi gibi elde
edilen aktivite degerinin mvsimsel olarak anlamli bir
degisim gozlenmemistir.
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Sekil 2. Olgiim Noktalarina Ait Ortalama 40K
Aktivitelerinin Karsilastirilmasi
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Sekil 3. Pamukkale (Traverten etekleri) zamana bagh
40K aktivite degisimi
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Sekil 4. Pamukkale (Kaynak havuz cevresi) zamana
bagh 49K aktivite degisimi
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Sekil 5. Develik6y zamana bagh 49K aktivite degisimi
4. Tartisma ve Sonug

Kire¢ tasi iceren Pamukkale cevresi topraklarda
belirlenen 49K aktivitesi 400-450 Bq/kg civarinda
iken tarimsal alanlara yakin Develikdy’de 500-600
Bq/kg mertebesindedir.

TesekKkiir

Bu calisma SDU-BAP tarafindan 2769-D-11 nolu proje
ile desteklenmistir.

Kaynaklar

Nakoman, E., 1979. Radyoaktif Hammaddeler
Jeolojisii. Maden Tetkik ve Arama Enstitiisi
Yayinlarindan Egitim Serisi No.20

Kogyigit, A., 1984. Gilineybat1 Tiirkiye Ve Yakin
Dolayinda Levha Ici Yeni Tektonik Gelisimi (Intra-
plate neotectonic development of southwestern
turkey and adjacent areas). TJK Biilteni, 27, 1-16.

Altunel, E. 1996. Pamukkale Travertenlerinin
Morfolojik Ozellikleri, Y Aslar1 Ve Neotektonik
Onemleri. MTA 118, 47-64,

Altunel, E., Hancock, P.L, 1993. Active fissuring
faulting in Quaternary travertines at Pamukkale,
western Turkey: In: Neotectonics and Active Faulting
(edited by Stevvart, 1. S., Vita.Finzi, c. & Ovven, L. A.)
Zeitschrift Ge- omorphologie Supplementary Volume,
94, 285-302.

UNSCEAR.2000. United Nations Scientific Committee

on the Effect of Atomic Radiation, Sources, effects and
risk of ionizing radiation, United Nations, New York.

48



