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Ozet: Bu calismada Tiirkiye’deki fasulye yetistiriciliginde énemli bir paya sahip
olan Burdur ilinde BYMV (Bean yellow mosaic virus)'iin varlhigl arastirilmistir.
Oncelikli olarak bu bolgedeki fasulye iiretim alanlarina siirveyler yapilarak viriis
simptomu sergileyen fasulye yaprak érnekleri alinmistir. Toplanan fasulye yaprak
orneklerinde BYMV’'nin varlig1 biyolojik ve serolojik olarak arastirilmistir. Arazi
calismalar1 sonucunda; 443 6rnek toplanmis ve biitiin 6rnekler BYMV’'ne spesifik
antiserumlar  kullanilarak double antibody sandwich enzyme linked
immunosorbent assay (DAS-ELISA) yontemiyle testlenmistir. DAS-ELISA testi
sonucunda 443 drnekten 97’sinde (% 21.89) BYMV belirlenmistir. DAS-ELISA testi
sonucunda pozitif reaksiyon veren yaprak ornekleri, test bitkilerine inokule
edilmis ve olusan belirtiler degerlendirilmistir. Calismalarin sonucunda Burdur
fasulye tretim alanlarindan alinan yaprak orneklerinde BYMV enfeksiyonlari
saptanmistir.

Determination of Bean yellow mosaic virus (BYMV) in Common Bean Plants from

Burdur Province
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Abstract: In this study, the infection of Bean yellow mosaic virus (BYMV) was
investigated in Burdur province which has a significant contribution bean
production of Turkey. Firstly, surveys were conducted in bean production areas
and leaf samples showing virus like symptoms were collected in the region. The
presence of BYMV in the collected bean leaves was analyzed by biological and
serological methods. A total 443 samples were collected from field and all samples
were tested for BYMV using spesific antiserum in a double antibody sandwich
enzyme linked immunosorbent assay (DAS-ELISA). As a result of DAS-ELISA, 97
out of 443 samples (21.89%) were infected with BYMV. DAS-ELISA positive
samples were later inoculated into indicator plants and their symptoms observed.
As a result of the study, BYMV infections were detected in the leaf samples in bean
growing areas in Burdur province.

1. Giris Tiirkiye ekonomisinde ¢ok o6nemli bir yeri olan

fasulye, yetistirildigi bolgelerde ciftginin 6nemli gelir
Diinyada baklagil tiirleri icerisinde fasulyenin kaynaklarindan  birisini = olusturmaktadir. Tim
(Phaseolus vulgaris L.) en fazla yetistirilen tiir oldugu bolgelerimizde iiretimi yapilmakla beraber fasulye
ve yetistirilen baklagillerin %75’ini kapsadigi ekim alanlar en ¢ok I¢ Anadolu bolgesinde yaygin
bildirilmektedir [1]. Fasulye diinya genelinde ve olup, bunu Karadeniz bolgesi (Samsun, Glimiishane)
ozellikle subtropik kusakta tiretilmektedir. ve [Ege bolgesi (Kiitahya, Balikesir, Bursa)

izlemektedir [3]. Bu ¢alismanin yuritildigi Burdur
Diinya taze fasulye iliretiminden aldigi % 78.41'lik ili, Akdeniz 1liman iklimi ile ¢ Anadolu karasal iklimi
pay ile Cin, ilk sirada yer almaktadir. Bunu sirasiyla arasindaki gecis bélgesinde yer almaktadir. il, iklim

Endonezya (% 3.94), Tirkiye (% 2.94), Hindistan (% ve toprak yapist agisindan bir¢ok sebzenin
2.93), Tayland (% 1.40) ve Misir (% 1.66) takip yetistirilebildigi bir ekolojiye sahiptir. lin bitkisel

etmektedir [2].

iiretiminin buyiik bir kismini hububat, baklagiller ve
yem bitkileri olusturmaktadir.

*ilgili yazar: handankilic@isparta.edu.tr
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Fasulye, Burdur tarimi i¢in son derece onemli ve
ekonomik deger tasiyan en 6nemli iiriinlerden biridir.
Fasulye {lretimi yaklasik 30 yildir boélgede
yetistirilmektedir. Son yillarda olduk¢a ivme kazanan
fasulye yetistiriciligi hem agik alanlarda hem de orti
altinda yapilmaktadir. Yorede hem taze hem de kuru
fasulye tretimi yapilmaktadir.

Fasulye bitkisinde verim ve kalite kayiplarina neden
olan en oOnemli nedenler arasinda hastaliklar
gelmektedir. Diinyada ve Tiirkiye’de fasulye
alanlarinda iretimi sinirlayan ¢ok sayida fungal,
bakteriyel ve viral etmen bulunmaktadir. Viriislere
kars1 etkin bir miicadelenin olmayisi bu hastaliklarin
6nemini giinden giine daha da artirmaktadir [4].

Baklagil bitkilerini etkileyen 140 tan fazla viriisiin
bulundugu ve en fazla enfekte edilen tiiriin P. vulgaris
L. oldugu bildirilmistir [5]. Diinyada baklagil
bitkilerini etkileyen virlis tiirleri arasinda Bean
common mosaic virus (BCMV), Bean common mosaic
necrosis virus (BCMNV), Bean yellow mosaic virus
(BYMV), Cucumber mosaic virus (CMV), Clover yellow
vein virus (CYVV), Tobacco ve Tomato ringspot virus
(TRSV ve TmRSV), Alfalfa mosaic virus (AMV),
Soybean mosaic virus (SMV) ve Watermelon mosaic
virus 2 (WMV-2)'nin yaygin olarak gorildigi
bildirilmistir [6].

Fasulye sart mozaik virtisii (Bean yellow mosaic
potyvirus-BYMV) diinyada baklagil yetistiriciligi
yapilan her yerde yaygindir. Potyviridae familyasina
bagh ve Potyvirus cinsine dahil olan BYMV, 750 nm
uzunlugunda 12-15 nm genisliginde esnek ¢ubuk
seklinde partikiil yapisina sahiptir. Linear tek sarmal
RNA genomu iceren viriisin ¢ok sayida 1rki
bulunmaktadir. BYMV, yaprak bitleri ile non-
persistent yolla tasinmaktadir. Ayrica mekanik olarak
bitki 6zsuyu ile, tarimsal ekipmanlarla ve bazi
baklagillerde ise diisik oranda (% 3) tohumla
tasinmaktadir [7].

Fasulye tretiminde nitelikli olmanin yani sira
dayanikli cesitlerin gelistirilmesi ve bu cesitlerin
tiretim alanlarinda yer alabilmesi icin gerekli
stratejilerin  belirlenmesinde o6ncelikle yorelerin
bitkilerinin = hastalik  profilinin  belirlenmesine
gereksinim vardir.

Burdur ili Insuyu bélgesindeki fasulye iiretim
alanlarina daha once yapilan siirveylerde fasulye
bitkilerinde gozlemlenen belirtiler ve yogun
yaprakbiti poptilasyonu daha 6nce tespit edilen [8,9]
diger viriislerin yani sira BYMV'nin de bulunabilecegi
diisiincesini dogurmustur. Bu nedenle viriis enfekteli
oldugundan siiphe edilen fasulye bitkilerinden
ornekler alinmis ve BYMV enfeksiyonlarinin varligi
bu ¢alismada arastirilmistir.

BYMV’nin varliginin arastirilmasi icin serolojik test
yontemi olarak ELISA kullanilmistir. Bu amagla
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fasulye iretiminin yogun olarak yapildig1 alanlarda
stirveyler yapilarak BYMV'nin tipik simptomlarini
sergileyen yaprak érnekleri alinmistir. Virtis siipheli
yaprak oOrneklerinde BYMV’'niin varligli, yaygin
kullanilan ve rutin testlemelerde tavsiye edilen ELISA
ile ortaya konulmustur. Ayrica indikator bitkilerle
simptomatolojik ¢alismalar ytritilmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alismada 2017-2018 yillarinda fasulye yetistirme
sezonu boyunca Burdur ilinin 9 ilgesinde (Merkez,
Bucak, Yesilova, Tefenni, Cavdir, Celtikci, Karamanls,
Dirmil, Kemer) ve bu ilgelere bagh koylerdeki fasulye
iiretim alanlarinda slrvey calismalari
gerceklestirilmistir. Siirveyler sirasinda mozayik,
lekelenme, yaprak deformasyonu, biiytime geriligi,
yaprakta kivrilma, biikiilme, kabarciklanma, klorotik
ve nekrotik lekeler seklinde viriis benzeri simptomlar
sergileyen bitkilerden 443 yaprak 6rnegi alinmistir.
Alman yaprak drnekleri polietilen torbalara igerisine
ornegin alindig1 yer, 6rnek alinma tarihi yazilarak
etiketlenmis ve virlis konsantrasyonunda herhangi

bir kaylp yasanmamasi igcin buz kutularina
konulmustur.
Ornekler serolojik ve biyolojik ¢aligmalarin

gerceklestirilecegi zamana kadar Isparta Uygulamal
Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Bolimi Viroloji laboratuvarinda bulunan derin
dondurucuda -20 C° de muhafaza edilmistir. DAS-
ELISA testleri Clark ve Adams [10]' in onerdigi
sekilde yiiriitiilmiistiir. Serolojik ¢alismalarda Loewe
firmasindan (Loewe, Almanya) temin edilen BYMV’ne
spesifik ELISA kitleri kullanilmistir.

Fasulye iiretilen alanlardan alinan ve sergiledigi
belirtilere gore viriisle enfekteli oldugu tahmin edilen
443 yaprak oOrneginin tamami DAS ELISA ile
testlenmistir. Yapilan testlerde ornekleri
karsilagtirmada ELISA Kkiti icerisinde bulunan negatif
ve pozitif kontroller kullanilmistir. Reaksiyonu
takiben ilk 30 ve 60 dakikadan sonra oérnekler 405
nm dalga boyundaki ELISA okuyucuda (Versamax)
okunmustur. Negatif absorbans degerinin iki kati ve
daha fazlasi absorbans degerine sahip olan
orneklerde enfeksiyon pozitif olarak
degerlendirilmistir [11].

BYMV'niin  test  bitkilerindeki  simptomlarini
belirlemek amaciyla mekaniksel inokulasyon
calismalar gergeklestirilmistir. ELISA testlerinde
BYMV pozitif oldugu belirlenen bitkilerin taze bitki
dokular1 mekaniksel inokulasyon c¢alismalarinda
kullanilmistir. Yapilan inokulasyon c¢alismalarinda
steril havan ve havan eli, fosfat tampon ¢6zeltisi (250
mlt i¢in 0.01 M KH2P04 ve 0.01 M NA:P0O4-12H20,
pH; 7.2) %0.1 mercaptoethanol, karborandum tozu,
tiilbent bezi ve ¢cesme suyu kullanilmistir.

DAS-ELISA Testi su sekilde uygulanmistir.
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1. ELISA pleytinin kuyucuklar viriise spesifik antikor
ile kaplanarak bir gece +4 C°de buzdolabinda
bekletilmistir.

2. Kuyucuklar yikama tamponu (PBS-Tween 20
Buffer) ile 3 kez yikanmustir.

3. Daha onceden ezilen ve ependorf tiiplerinde
bekleyen ornekler her ¢ukura 200" er pl olacak
sekilde ilave edilmis ve +4 (C°de bir gece
bekletilmistir.

4. Pleytler hizli bir sekilde ters c¢evrilerek ornekler
bosaltilmistir. 3 kez yikama tamponu ile yikanmistir.

5. Yikama isleminin ardindan c¢ukurlara Konjugat
Buffer (1:5 oraninda seyreltilmis ECL Buffer)
icerisinde 1:100 oraninda sulandirilarak hazirlanan
konjugat (alkalen fosfataz) ELISA pleytinin her
¢ukuruna 100 pl ilave edildikten sonra 37 °C de ) 4-5
saat inkiibasyona birakilmistir.

6. Inkiibasyonun ardindan pleytler ters cevrilerek
bosaltilmistir. Daha o6nce oldugu gibi 3 kez
yikanmistir.

7. Yikama isleminin ardindan ¢ukurlara Substrat (4-
nitrophenylphosphate) eklenerek oda sicakliginda
15-20 dakika inkiibasyona birakilmistir.

8. Inkiibasyon siiresinin  ardindan  ELISA
okuyucusunda 405 nm dalga boyunda
degerlendirilmistir. 405 nm dalga boyunda okunan
degerlere gore saghkli kontrol degerinin iki kati ve
daha fazlasi deger veren 6rnekler pozitif olarak kabul
edilmistir [9].

3. Bulgular

Fasulye iiretim alanlarina yapilan siirveyler sirasinda
bitkilerde yaygin olarak yapraklarda mozayik,
sararma, sekil bozuklugu, bodurlasma gibi viris
benzeri simptomlar gézlenmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Klorotik beneklenme, mozayik ve sekil bozuklugu
belirtileri

N y
%

Ayrica  kolorimetrik  degerlendirmede  pozitif
reaksiyon veren oOrneklerin bulundugu ¢ukurlarda
sar1 renk olusumu gozlenmistir.
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DAS ELISA testi sonuglarina gore; 443 stipheli yaprak
orneginin 97’si (%21.89) BYMV ile enfekteli olarak
belirlenmistir.

Ornek alinan farkli lokasyonlardaki BYMV enfeksiyon
oranlar1 goz 6niine alindiginda, Yesilova ilgesinin test
edilen 6rneklerdeki % 77.77’lik bulasiklik oraniyla ilk
sirada yer aldig1 goriilmektedir. Bunu % 61.53’liikk
oranla Karamanl, % 60’la Kemer, % 35.71’le Bucak,
% 20 ile Cavdir, % 17.85’le Celtik¢i, % 16.88’le
Burdur merkez ve % 13.04 ile Tefenni ilgesinden
alinan 6rnekler izlemektedir. Dirmil ilgesinden alinan
fasulye yaprak orneklerinde ise BYMV enfeksiyonu
saptanmamistir (Tablo 1).

DAS- ELISA testleri sonucunda BYMV ile bulasik
oldugu saptanan ve yiiksek absorbans degerine sahip
yaprak dokular1 ile mekaniksel inokulasyon
calismalar yiritilmistir. Bu ¢alismalarda baz test
bitkilerinde gelisen belirtiler Tablo 2.de verilmistir.
Test  bitkilerinde  gozlenen bazi  belirtiler

fotograflanmistir (Sekil 2).

Sekil 2. BYMV ile inokule edilen tiitiin ve fasulye bitkisinde
gelisen mozayik belirtileri

Tablo 1. Fasulye yaprak orneklerinin alindigi yerler ve
BYMV ile bulasiklik oranlar

Ornek Alnan | Test BYMV Bulasiklik
Yer Edilen Oram (%)
Ornek
Sayisi
Burdur Merkez | 308 52 16.88
Bucak 14 5 35.71
Yesilova 18 14 77.77
Tefenni 23 3 13.04
Cavdir 20 4 20.00
Celtikei 28 5 17.85
Karamanl 13 8 61.53
Dirmil 9 - -
Kemer 10 6 60.00
Toplam 443 97 21.89
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Tablo 2. Mekaniksel inokulasyon c¢alismalarinda
gdzlemlenen belirtiler
Tiirkce Ad1 Bilimsel Ad1 BYMV
Titin Nicotiana rustica M
0

Fasulye Phaseolus vulgaris Mo, Def KL

Ac1 Bakla Lupinus sp Mo, Def,

Soya fasulyesi Glycine max Mo, Def,

Chenopodium i
Kazayag1 amaranticolor

Mo: Mozayik, Def: Deformasyon, K: Kloroz, N: Nekroz, Kab:
Kabarcik olusumu, KL: Kloroz.

4. Tartisma ve Sonug¢

Tarimsal tretim icin uygun iklim ve sulama
kosullarina sahip olan Burdur yodresinde sebze
cesitliligi oldukc¢a fazladir. Bu durum bir¢ok hastalik
ve zararll etmenin goriilmesini kaginilmaz
kilmaktadir.

Tim kiltir bitkilerinde oldugu gibi sebze iiretim
alanlarinda da sorun olan ve ekonomik kayiplara yol
acan etmenlerden biri de viriislerdir. Viral etmenlerle
kimyasal bir miicadele yolunun bulunmayisi,
vektorler vasitasiyla uzak ve genis alanlara yayilma
potansiyelinin yiiksek olusu ve yetersiz ve etkisiz
vektor miicadelesi nedeniyle viriis hastaliklar1 tarim
tiriinlerinde giderek artan bir 6nem kazanmaktadir.

Ulkemizde insan beslenmesinde tahillardan sonraki
en biiyiik paya sahip olan fasulye yetistiriciliginde
sorun olan viris enfeksiyonlarimin bir kism
belirlenmistir [12, 13, 14]. Fasulye yetistiriciligi
acisindan oOnemli bir paya sahip olan Burdur
yoresinde fasulye tretimine etki eden bazi viral
etmenlerin  saptanmasina  yonelik  ¢alismalar
mevcuttur [8, 9]. Ancak diinyadaki fasulye iiretim
alanlarii tehdit eden ve ekonomik anlamda biyiik
kayiplara neden olan BYMV iilkemizde fazlaca ele
alinmamistir. Yaprak bitleri ile etkili bir sekilde ¢ok
genis alanlara kolayca tasinabilen bir viriis olmasi
BYMV’niin 6nemini daha da arttirmaktadir.

Bu calismada Burdur merkez ve Bucak, Yesilova,
Tefenni, Cavdir, Celtik¢i, Karamanli, Dirmil ve Kemer
ilcelerindeki fasulye iiretimi yapilan alanlarda
mozayik, sarama, sekil bozukluklari, bodurlasma gibi
viriis belirtileri g6zlenmis ve yaprak érnekleri bu tarz
belirtilere sahip olan bitkilerden alinmistir [12, 15,
16, 17]. Yaprak orneklerinde BYMV’'niin tanilanmasi
biyolojik ve serolojik yontemlerle gerceklestirilmistir.
Simptomlu 443 yaprak 6rnegi DAS-ELISA yontemiyle
testlenmis ve 6rneklerin 97’sinin (% 21.89) bu virtiis
ile bulasik oldugu belirlenmistir.
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Daha once yapilan c¢alismalarda da DAS ELISA
yontemi kullanilmis ve degisen oranlarda bulasiklik
degerleri belirlenmistir [6, 11, 18, 19].

Mekaniksel inokulasyon ¢alismalarinda BYMV, tiitiin
tirlerinden sadece Nicotiana rustica’da  hafif
mozayige yol acarken fasulye, act bakla ve soya
fasulyesinde mozayige ilaveten, yapraklarda sekil
bozuklugu  meydana  gelmistir.  Chenopodium
amaranticolor bitkisinde herhangi bir belirti elde
edilememistir. Daha o6nce yapilan c¢alismalarda
fasulye virilislerinin bitkide genellikle karnsik
enfeksiyonlar halinde bulundugu ve simptomatolojik
calismalarda farkl belirtiler olabilecegi bildirilmistir
[20].

Sharma ve ark. [11] BYMV'nin mekaniksel
inokulasyonu sonucunda fasulye bitkisinde sari
mozayik, deformasyon ve daha sonra bodurluga yol
actigini ifade etmislerdir. Bu calismada elde edilen
simptomlar daha o6nce yapilmis c¢alismalarla
paralellik arz etmektedir. Enfekteli bitkilerde ortaya
cikan belirtiler viriislerin 1rkina, fasulye cesidine,
ortam kosullarina ve bitkinin enfekte oldugu déoneme
gore degismektedir. Kullanilan fasulye tiirlerinin
tolerant ya da hassas olmasi simptoma etki
etmektedir. Bazen de kullanilan bitki simptomsuz
tasiyict  olabilmektedir. Bu nedenle mekaniksel
inokulasyon yonteminin tek basmna kullanimi
yanilgiya yol acabileceginden tanilama calismalari
daha duyarh bir yontem olan DAS ELISA testleri ile
desteklenmistir.

BYMV'nin varligt hem serolojik hem de biyolojik
yontemlerle ortaya konarak, fasulye yetistiriciligini
sinirlayan ve etkin miicadele yontemi bulunmayan
BYMV'nin Burdur bélgesindeki tretim alanlarinda
varligi saptanmistir. Bundan sonra yiritilecek
calismalarda, BYMV'nin karakterize edilmesi ve
irklarinin ortaya konularak aralarindaki farkliliklarin
saptanmasi gerekmektedir. Ayrica, bu viriislin
vektorii olan yaprak bitlerinin ve yoredeki
populasyon durumlarinin belirlenerek bunlara karsi
kullanilabilecek uygulamalarin da ortaya konulmasi
gerekmektedir.

Burdur'da yetistirilen fasulye iiretim alanlarinda
BYMV'niin varliginin ilk kez ortaya konuldugu bu
arastirma sonuglar1 daha sonraki calismalara isik
tutacaktir. Fasulye bitkilerini viriis hastaliklarindan
korumada etkili bir strateji olan dayaniklilik
calismalarina agirlik verilmelidir. Boylece kimyasal
miicadelesi yapilamayan ve fasulye bitkisinde zararl
olan BYMV’'nin daha etkili bir sekilde kontrol altina
alinabilmesi s6z konusu olabilecektir.
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