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ARASTIRMA MAKALESI / RESEARCH ARTICLE

MUHASEBE HiLELERINiN ORTAYA CIKARILMASINDA BENFORD YASASI’NIN
KULLANILMASINA YONELIK BiR UYGULAMA*

AN APPLICATION ON BENFORD’S LAW USAGE FOR REVEALING ACCOUNTING
FRAUDS

Bahar KASIKCI*
Prof. Dr. Hiiseyin DALGAR?

0z

Giiniimiizde igletmelerin kars1 karstya kaldiklari riskler arasinda isletme caliganlar ya da diger kisiler tarafindan yapilan hileler
yer almaktadir. Bu kisiler tarafindan yapilan hileler biiyiikk miktar da maddi ve manevi zarara yol agmalarindan dolay1
isletmelerin degerini, gelecegini ve karliligini olumsuz yonde etkilemekle birlikte, zaman zaman da isletmeleri iflasa
stiriiklemektedir. Art niyetli kisiler tarafindan yapilan hileli islemler, isletmelerdeki hile 6nleme prosediirleri ya da i¢ kontrol
eksikliklerinin yetersizligi sebebiyle ortaya ¢ikartilamamaktadir. Isletmelerde meydana gelen bu hileleri ortaya ¢ikartmak igin
bircok denetim yontemi kullanilmaktadir. Kullanilan bu yontemlerden birisi de Benford Yasasi’dir. Bu caligmanin amaci
analitik inceleme yontemlerinden birisi olan Benford Yasasi’yla muhasebe verilerinde meydana gelen hileli islemleri ortaya
¢ikarmak ve muhasebe verilerine nasil uygulanabilecegini gostermektir. Bu amag¢ dogrultusunda mermer sektoriinde faaliyet
gosteren bir isletmenin alig faturalarinin kayitlarinda olusabilecek hata ve hileleri ortaya ¢ikarmak, 6ngoriilen hile diizeyini
tespit etmek igin isletmenin verilerine sayisal analiz testlerinden birinci, ikinci, ilk iki basamak ve miikerrer tutarlar testleri
uygulanmistir. Yapilan sayisal analiz testlerinin sonucunda gozlemlenen oranlarla Benford Yasasi’nin oranlari arasindaki
farklar1 karsilagtirmak igin de ki-kare uygunluk testi yapilmustir. Yapilan sayisal analiz ve ki-kare uygunluk testleri sonucunda
isletmenin verilerinde hata veya hile olmadigi, sapmaya neden olan tutarlarin isletmenin dogal yapisindan kaynaklandig:
sonucuna ulasilmstir.

Anahtar Kelimeler: Benford Yasasi, Muhasebe Hileleri, Sayisal Analiz, Ki-Kare Testi.
JEL Simflandirma Kodlari: M40, M41, M42, C49.
ABSTRACT

Today, one of the risks that is faced by the businesses is the frauds made by employees or other people. The tricks made by
these people cause a large amount of material and moral damages in the businesses, although they have negatively affect the
value, the future and the profitability of the businesses, but may sometimes lead the businesses to bankruptcy as well. Fraudulent
transactions made by malicious people cannot be revealed due to inadequate fraud prevention procedures or insufficient internal
control. Many audit methods are currently used to reveal these tricks that occur in businesses. One of these controlling methods
utilised is the Benford Law. The purpose of the study is to reveal fraudulent transactions occurring in accounting data with
Benford Law, which is one of the analytical methods of analysis, and to show how they can be applied to accounting data. In
line with this purpose, in order to reveal the errors and frauds that may occur in the records of the purchase invoices of an
enterprise operating in the marble sector and to determine the predicted level of fraud, the first, second, first two steps and
duplicate amounts tests are applied to the data of the enterprise. In order to compare the differences between the rates observed
as a result of the numerical analysis tests and the rates of the Benford Law, chi-square compatibility test is performed. As a
result of the numerical analysis and chi-square suitability tests, it is concluded that there has been no errors or frauds in the data
of the enterprise and the amounts that cause deviation are caused by the natural structure of the company itself.
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EXTENDED SUMMARY

Purpose and Scope:

It is to show the applicability as an analytical method of analysis to accounting data of the Benford Law, which is not widely
used in our country yet but is used to reveal fraud or errors in different areas in other countries of the world and has become
more and more common in recent years.

Design/methodology/approach:

In practice were used 8.568 purchase invoices belonging to 2018 of XYZ A.S. From numerical analysis tests to the purchase
invoice data of the business was applied first, second, first two steps and duplicate amounts test. Then, a chi-square fit test was
conducted to compare the differences between the observed rates of business data and the rates of Benford's Law. Before
starting the analysis of the 2018 purchase invoice data of the business, it was examined whether the data set complied with the
criteria of Benford Law: The dataset should represent similar events or facts; the dataset used in the application consists of
8,568 real purchase invoices recorded by XYZ A.S. in 2018. The data set should not consist of lower limit and upper limit
value;.amounts in the data set cover a wide range that is not limited by values such as a lower limit and an upper limit. The
data set should not consist of coded numbers; the data set does not consist of consecutive numbers such as social security,
highway, flight, identity and telephone numbers. The numbers in the data set should follow a geometric distribution; when the
numbers in the data set are ordered ascending or ascending, they follow a geometric distribution. The data set should consist
of homogeneous unit; the numbers in the data set are expressed in b. As can be seen, the data set has the necessary properties
for the implementation of Benford's Law analysis. Therefore, by applying Benford's Law to this dataset, abnormal figures will
be determined and the cause will be investigated.

Findings:
The observed absolute frequencies of XYZ A.S.'s purchase invoices data were higher than the frequencies of Benford's Law.
It was concluded that the difference that occurred cannot be accepted as random, that is, the Ho hypothesis is rejected.

Conclusion and Discussion:

The chi-square test was applied to the results of the first step test of XYZ A.S. and the result of the chi-square test statistic was
81.72198. The test statistic result was greater than 8 degrees of freedom, 5% significance level and the critical value of
15.50731. As a result, the difference between the observed absolute frequencies of XYZ A.S.'s purchase invoices data at the
accepted 5% significance level and the frequencies of Benford's Law was not considered random. Therefore, it was concluded
that the Ho hypothesis was rejected. Since the observed absolute frequencies of the amounts starting with 11, 12, 45, 66 and 84
which caused the deviation by evaluating the first two steps and duplicate amounts test applied by the auditor XYZ A.S.'s to
the data set are above the rates of Benford's Law has chosen the sample among these amounts and has taken these amounts
under examination. As a result of the examination, XYZ A.S. which exports marble has been observed that it purchased services
such as transportation, spraying, weighing, tachograph inspection and rental for each container and vehicle. Businesses that
provide services are billing their services separately. Therefore, invoice amounts have also shown similarities. Therefore, as a
result of the analyzes made the sharpness in the amounts of the purchase invoices of XYZ A.S.'s resulted in the similarity of
the invoice amounts and this number caused the combinations to be concentrated and repetitions originated from them. As a
result, the amounts in the purchase invoices of XYZ A.S.'s did not comply with the distribution of the Benford Law. As a result
of the Benford Law step analysis and conformity, the test has been found suspicious purchase invoices data of XYZ A.S. The
data of the suspect business was discussed with the authorized units of the business and they stated that the combination of
numbers that exacerbated was not due to fraud or mistake, but from the natural structure of the business. Benford's Law, besides
having a wide range of applications, guides the auditor during the audit. When properly implemented, this law is an easy-to-
understand accounting audit tool that requires simple statistical knowledge as well as saving labor and time. For this reason, in
future studies, the effects of Benford Law on different accounting data can be tested by testing the feature of being independent
from the bottom.
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1. GIRIS

Giliniimiizde artan rekabet ve kiiresellesmeyle beraber bilgi teknolojilerinde meydana gelen geligsmeler is
cevrelerinde Onemli degisikliklere sebep olmustur. Meydana gelen bu degisiklikler bir yandan ticaretin
gelismesine ve biiyiimesine katkida bulunurken bir yandan da finansal anlamda tiim kayit ve islemlerin karmasik
bir yapiya sahip olmasi, kontrol gii¢liiklerinin yasanmasi ve hile yapmak isteyen kisiler i¢in yeni yontemlerin
olugsmasina neden olmustur. Bu nedenle hile ilk insan zamanindan beri var olan ve giiniimiize kadar gelen bir
kavram olmustur.

Tarihte bilinen Enron, Worldcom, Parmalat ve Xerox gibi isletmelerdeki denetim skandallar1 gostermistir ki
isletmelerde meydana gelen hileler hem toplumu hem de hilelerin meydana geldigi isletmeleri olumsuz yonde
etkilemektedir. Bu nedenle i¢ ve dig denetgiler, hileli igslemlerin ortaya ¢ikarilabilmesi i¢in analitik araglarin ve
denetim yontemlerinin gelistirilmesine odaklanmislardir. Isletmelerde meydana gelen hileli islemleri ortaya
¢ikarmak i¢in bir¢ok denetim yontemi kullanilmaktadir. Kullanilan bu denetim yontemlerinden birisi de Benford
Yasas1’dir.

Benford Yasasi, veri kiimesi igerisinde yer alan sayilarin belirli basamaklarinda hangi rakamlarin ne siklikla
bulunduklarint gostermektedir. Ayrica denetlenen verilerde gozlemlenen rakamsal dagilimlarla Benford
Yasasi’nin beklenen rakamsal dagilimlariin karsilastirilmasi siirecine dayanmaktadir. Benford Yasasi sadece bir
denetim araci olarak kullanilmamakta ayrica denetimin planlama asamasinda hile ve hata igerme olasiligi olan
kalemleri ya da islemleri ortaya g¢ikararak denetciye yol gostermektedir. Bununla birlikte gergek hayattan elde
edilen veriler, Benford Yasasi’na uygun bir sekilde dagilim gostermektedir. Bu nedenle denetgi bu yasayla
inceledigi veri kiimesinin rakamsal dagilimlarina bakarak hem verilerin dogrular: yansitip yansitmadigiyla hem de
veri kiimesi i¢erisinde anormal tutarlar varsa bu tutarlarin neler olabilecegiyle ilgili fikir sahibi olabilmektedir.

Bu ¢alisma da Benford Yasasi’min tarihsel gelisimiyle birlikte yasanin temelinde yer alan denetim testleri ve bu
denetim testlerin yorumlanmasiyla ilgili bilgilere yer verilmistir. Ardindan Benford Yasasi kullanilarak muhasebe
hilelerinin ortaya ¢ikarilmasina iliskin bir uygulama yapilmistir.

2. BENFORD YASASI

Benford Yasasi’nin temeli 1881 yilinda astronom ve matematik¢i olan Simon Newcomb tarafindan atilmistir.
Newcomb’un bilim diinyasina sundugu Benford Yasasi, ilerleyen yillarda cesitli bilim adamlar tarafindan
gelistirilmistir.

Newcomb’un yasadigr o yillarda hesap makineleri olmadig: i¢in hesaplamalar logaritmik tablolar yardimiyla
yapilmaktaydi. Newcomb hesaplama yapmak i¢in kullanilan logaritma tablolarinda ilk sayfalarin son sayfalara
gore daha kirli, yipranmig ve kullanilmis oldugunu fark etmistir. Newcomb bu tablolar1 kullanan bilim adamlarinin
““1’le baslayan sayilarin 2’ye gore, 2’yle baslayan sayilarin 3’e gore’’ daha ¢ok kullanildiklarini tespit etmistir.
Ciinkii ilk sayfalarda yer alan tablolarin daha ¢ok kullanildig: ve dolayisiyla kiigiik rakamlarla baslayan sayilarin
daha sik hesaplamalarda kullanildigia baglamistir. Buradan hareketle kii¢lik rakamlarla baslayan daha ¢ok say1
bulundugu ve sayilarin birinci basamaklarindaki rakamlarin kullanilma sikliklarinin egit olmadigini belirtmistir
(Newcomb, 1881: 39-40).

Newcomb sifirdan farkli herhangi bir rakamin ilgili saymin birinci basamagi olma olasiligini1 hesaplayarak
agagidaki formiilii bulmugtur (Durtschi, Hillison ve Pacin, 2004: 19).

Py = Logyo(1+14) @
P: Parantez igerisinde yer alan sayinin gézlemlenme olasilig1,
d: 1,2,3...,9 a kadar olan rakamlardir.

Newcomb’un makalesi yayimlandiktan sonra konu ile ilgili baska ¢alisma yapilmadigi i¢in tamamen
unutulmustur. 1938 yilinda Frank Benford logaritma tablolar {izerinde aym1 gbzlemi yapmaya baslayinca konu
tekrar glindeme getirilmistir. Benford nehirlerin yiizdlgiimiinden niifus sayimlarina, atom agirliklarindan gazete
tirajlarina, Amerikan beyzbol istatistiklerinden 6liim oranlarina kadar bircok alanda toplam 20.229 veriyi analiz
ederek sayilarin birinci basamaklarinda en fazla hangi rakamlarm kullanildig1 ve kullanilan her bir rakamin
kullanilma olasiligin1 hesaplamistir (Kocamese, 2006: 33). Benford farkli kaynaklardan elde ettigi sayilari
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incelemesinin ardindan sayilarin bir logaritmik dagilima sahip oldugu ve elde edilen bu sayilarin kaynaklar
cesitlendirildik¢e logaritmik dagilimin net bir hale gelecegini belirtmistir (Benford, 1938: 557).

1961 yilinda Roger S. Pinkham, Benford Yasasi’nin sayilarin ifade edildigi birimden etkilenmedigini, 6lgekten
bagimsiz oldugunu agiklamustir. Olgekten bagimsiz olma, ‘‘Benford Yasasi 'na uygun bir sekilde dagilim gosteren
veri setinin sifir hari¢ herhangi bir sayyla ¢arpilmast durumunda elde edilen yeni sayt setinin de ayni dagilimi
gosterecegidir’’ (Pinkham, 1961: 1223-1230). 1972 yilinda Hal Varian, Benford Yasasi’n1 toplumsal kararlar
verilirken kullanilan sosyo-ekonomik verilerin dogrulugu i¢in Benford Yasasi’ndan yararlanilabilecegini 6ne
siirmiistiir. Insanlar kendileriyle ilgili olan bilgileri carpitirken uyduracaklari sayilarin rakamsal dagilimi
bozabilecegi ve bu tiir hilelerin Benford Yasasi’yla ortaya ¢ikarilabilecegini belirtmistir (Kocamese, 2006: 36-37).
1980°1i yillarin sonlarina dogru Charles Carslaw, Benford Yasasi’nin finansal durumlarda nasil kullanilmasi
gerektigi konusunda bir ¢alisma yapmustir. 1990’11 yillarin basinda Mark J. Nigrini, Benford Yasasi’n1 muhasebe
hata ve hilelerin belirlenmesi ve kontrol edilmesinde uygulamaya baslamistir. Benford Yasasi’na en 6nemli katkiy1
1995 yilinda Theodore Hill yapmustir. Hill, Benford Yasasi’n1 hem dlgekten hem de tabandan bagimsiz gostererek
matematiksel olarak kanitlamustir (Hill, 1995: 354-363). Tabandan bagimsiz olma, ‘‘sayilarin sadece 10 tabaninda
degil, farkly sayi tabaniyla da ifade edilse tekrar Benford Yasast 'na uygun bir dagilim géstermesidir’’ (Kocamese,
2006: 37). Ornegin, Tiirk liras1 olarak hesaplanmus bir veri seti Benford Yasasi’nin dagilimina uyuyorsa bu veri
seti dolar veya euroya ¢evrilse bile yasa gecerliligini korumaya devam edecektir (Kii¢iik, 2008: 109). Ayrica Hill,
Benford Yasasi’n1 borsada olusan veriler ve muhasebe rakamlarina nasil uygulanacagimi gostermistir (Uyar ve
Uzuner, 2016: 1700).

2.1. Benford Yasasi’min Kullamilacagi Durumlar

Benford Yasasi’ndan dogru bir sekilde yararlanmak i¢in ilk dnce incelenecek veri kiimesinin analize uygun olup
olmadigi aragtirtlmalidir (Kocamese, 2006: 44). Ger¢ek hayattan alinan verilerin biiyiikk ¢ogunlugu (spor
istatistikleri, elektrik faturalarindaki tutarlar, hisse senedi fiyatlari, niifus rakamlar1 gibi) bu yasaya uygun bir
dagilim gostermektedir (Browne, 1998: 1).

Tiim veri kiimeleri Benford Yasasi’na uygun bir dagilim gostermeyebilir. Analiz uygulayacagimiz veri kiimesinin
analize uygun olup olmadigim belirlemek igin asagidaki niteliklere sahip olmasi gerekir (Kocamese, 2006: 44).

o Veri Kiimesi Benzer Olaylar: veya Gergekleri Temsil Etmelidir;

Veri kiimesi 6rnegin nehirlerin akisi, sehir ve kasabalarin niifusu veya gok cisimlerin boyutlarini igerebilir
(Nigrini, 2012: 21-22).

o Veri Kiimesi Homojen Birimlerden Olusmalidir;

Benford Yasasi kullanilarak yapilan analizlerde verilerin ortak birim cinsinden ifade edilmesi gerekir (Kocamese,
2006: 45). Bu yasaya uyan bir veri kiimesi sifir harig sabit bir say1yla ¢arpildig1 zaman elde edilen yeni veri kiimesi
de Benford Yasasi’na uymaktadir. Bu nedenle deger 6lgiisii ya da para birimi farkli olan veri kiimeleri Benford
Yasasi’na uyuyorsa birimlerde yapilan herhangi bir degisiklik bu dagilimi etkilemeyecektir (Tiirkyener, 2007:
116).

o Veri Kiimesi Alt Sinir ve Ust Sinir Degerlerinden Olusmamalidir;

Veri kiimesi igerisinde incelenecek olan sayilar icin dnceden bir alt ya da {ist sinir belirlenmisse Benford Yasasi
uygulandig1 zaman veri kiimesi glivenilir sonu¢ vermeyecektir. Clinkii rakamlarin dagilimi alt veya iist sinirin
belirlenmesinden dolay1 bozulmus olur ve bu durum rakamlarin saglikli bir sekilde dagilmasini engelleyecektir
(Demir, 2014: 80).

o Veri Kiimesi Kodlanmis Sayilardan Olusmamalidur;

Veri kiimesi igerisinde incelenecek olan sayilardan saglikli sonuglar alinabilmesi igin verilerin kodlanmamus,
tanimlanmamuis sayilardan olmasi gerekir. Ciinkii belirli bir sekilde kodlanmamis ya da tanimlanmamis sayilarda
tim rakamlarin kullanilma sansi esit olmakla birlikte bu rakamlar Benford Yasasi’na da uygun dagilim
gostermezler (Demir, 2014: 80).

o Sayilar Geometrik Dagilimi Takip Etmelidir,
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Veri kiimesi igerisinde yer alan sayilar kiiciikten biiylige dogru ya da artan sekilde siralandiginda bu sayilar
geometrik bir dagilim izlemelidir (Tirkyener, 2007: 115-116).

2.2. Benford Yasasi’nda Rakamlarin Beklenen Frekanslar

Frank Benford’un yapmis oldugu arastirmasinin bir sonraki agsamasi, listelenmis olan sayilarin basamaklarinin
beklenen frekanslarinin ortaya gikarilmasidir. Basamak frekanslari i¢in kullanilan formiiller, ‘‘d; bir sayimnin birinci
basamagini, d, bir saymnin ikinci basamagini ve did bir sayinin ilk iki basamagini’” gdstermektedir (Nigrini, 2012:
5).

Sayilarin birinci rakamu ig¢in,

Pd, = log (1+(dil)); d, € {1,23,.....,.9) @)
Sayilarin ikinci rakami igin,

Pd, = log(1+(ﬁ) % dy € {0,1,2,3,.....,9) 3)
Sayilarin ilk iki rakamu i¢in ise,

Pd,d, = log(1+ (dll—dz)); dyd, € {10,11,12, ....,99) (4)

Benford Yasasi’nin logaritma fonksiyonlart yukaridaki gibi gosterilmektedir.
P; parantez igerisinde yer alan sayinin gézlemlenme olasiligini,
Denklem 2; bir sayinin birinci basamaginin ilk rakam olma olasiliginin logaritma 10 tabanindaki formiiliini,

Denklem 4; bir saymin ilk iki basamaginin ilk iki rakam olma olasiliginin logaritma 10 tabanindaki formiiliini
gostermektedir (Nigrini, 2012: 5).

441”

Ornegin, bir sayinin birinci basamaginin olma olasilig1 formiil yardimiyla asagidaki gibi hesaplanmaktadir.
d, = 1igin,

1 1 ,
log (1 + ﬁ) = log (1 + I) =log2 = 0,30 => %30'dur. (5)

Sayilarin birinci basamaklarindaki rakamlarin beklenme olasiliklarinin dagilimi Sekil 1°de gosterilmistir.

0.35

0.301
03 |-

025 [~

02 0.176

0.15 — 0125

yEE B = : 0.079

U057 0058 0051 (.046
= B B B BB BB B )

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Sekil 1. Benford Yasasi'na Gore Sayilarin Birinci Basamaklarindaki Rakamlarin Beklenme Olasiliklarinin Dagilimi
Kaynak: (Nigrini, 2012: 5).

Sekil 1°de goriildiigii tizere bir sayinin birinci basamaginin ‘1 olma olasilig1 %30, 2 olma olasilig1 %17, 3 olma
olasiligrysa %12’dir’’. Bu sekilde 9 rakamina kadar beklenen olasilik azalmaktadir.
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Benford Yasasi’nda sadece sayilarin birinci basamagindaki rakamlarin dagilim olasiliklar1 degil, ayn1 zamanda
sayida yer alan biitiin basamaklar incelenebilmektedir. Saymin iizerindeki basamaklarda saga dogru ilerledikce
rakamlarin dagilim olasiliklar1 birbirine yaklagsmaktadir (Yanik ve Samanci, 2013: 340). Saymnin besinci

basamagina gelindiginde ise rakamlarin dagilim olasiliklar1 her bir rakam i¢in esit olmaktadir (Kocamese, 2006:
40).

Benford Yasasi’na gore ilk bes basamaktaki rakamlarin rastlanma olasiliklar: Tablo 1°de gésterilmistir.

Tablo 1. Benford Yasasi'na Gore Sayilarin ilk Bes Basamagindaki Rakamlarin Beklenme Olasiliklart

Say icerisindeki Pozisyon

Rakam Birinci Basamak  ikinci Basamak Uciincii Basamak ggg:::\gf(ﬁ g;zglr;iak
0 0,11968 0,10178 0,1002 0,1000
1 0,30103 0,11389 0,10138 0,1001 0,1000
2 0,17609 0,10882 0,10097 0,1001 0,1000
3 0,12494 0,10432 0,10057 0,1001 0,1000
4 0,09691 0,10031 0,10018 0,1000 0,1000
5 0,07928 0,09668 0,09979 0,1000 0,1000
6 0,06695 0,09337 0,09940 0,0999 0,1000
7 0,05799 0,09035 0,09902 0,0999 0,1000
8 0,05115 0,08757 0,09864 0,0999 0,1000
9 0,04576 0,08499 0,09827 0,0998 0,1000

Kaynak: (Nigrini, 1999: 80).

Tablo 1°de goriildiigii gibi ikinci basamaktaki rakamlarin dagilim olasiliklar1 birinci basamaktaki rakamlarin
dagilim olasiliklarina gére birbirlerine biraz daha yakindir. Ugiincii basamakta yer alan rakamlarin dagilim
olasiliklar1 diger iki basamaga gore birbirlerine ¢ok daha yakindir. Besinci basamakta yer alan rakamlarin dagilim
olasiliklar1 ise her bir rakam i¢in aynidir. Sonug olarak Benford Yasasi’nin igleyisine bakildiginda soldan birinci
rakamin 1 olma olasilig1 ¢ok yiiksektir ve 2’den 9’a dogru gidildikge olasilik azalmaktadir. Dolayisiyla soldan
saga dogru gidildikge rakamlar arasindaki olasilik farklarinin daha az oldugu goriilmektedir (Alagdz ve Ay, 2018:
62).

2.3. Benford Yasasr’min Analizinde Kullanilan Denetim Testleri

Benford Yasasi’yla ilgili yapilan testlerden bir kismi basit oran hesaplamalarinda bir kismi1 da gercekten karmagik
bir yapiya sahip oldugu i¢in bilgisayar yazilimlarinin yardimiyla kullanilmaktadir. Benford Yasas1 genel ve 6zel
olmak iizere iki analizden olugsmaktadir. Genel analizler veri kiimesiyle ilgili genel bir fikir sahibi (birinci basamak
ve ikinci basamak testleri gibi) olunmasini saglarken; 6zel analizler veri kiimesiyle ilgili daha ayrmtili bir fikir
sahibi (ilk iki basamak, ilk ii¢ basamak, son iki basamak, miikerrer sayilar testi ve yuvarlanan rakamlar testi gibi)
olunmasini saglamaktadir (Demir, 2014: 97).

Benford Yasasi’nda kullanilabilecek denetim testleri agagidaki gibidir:
2.3.1. Birinci Basamak Testi

Birinci basamak testi, ‘‘veri kiimesi icerisinde yer alan sayilarin soldan sifir hari¢ birinci basamaklarindaki
rakamlarmin (1,2,....,9) varolus frekanslart hesaplanip tablo sekline getirildikten sonra gézlemlenen oranlarin
Benford Yasast'nin beklenen oranlariyla karsilagtiriimasidr’’ (Alagdz ve Ay, 2018: 72). Birinci basamak testi
hem sayisal analizin ana testi hem de uygunluk testi olmakla birlikte genel bir test niteligi tasimaktadir (Akkas,
2007: 199). Ayrica hem yiiksek diizey bir test hem de yaygin bir sekilde kullanilan ana test olmakla birlikte ¢ok
net olmadig: siirece olagandis1 goriinen hi¢ bir durum ayirt edilemez (Erdogan, Elitas, Erkan ve Aydemir, 2014:
33). Bu test, veri kiimesindeki problemleri ortaya ¢ikaran tahminleyici bir test niteligi de tasimaktadir (Haynes,
2012: 24).
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2.3.2. ikinci Basamak Testi

Ikinci basamak testi, ‘veri kiimesi iceresinde yer alan sayilarin her birinin ikinci rakamlarinn (0,1,2, ...,9) varolus

frekanslart hesaplanip tablo sekline getirildikten sonra gézlemlenen oranlarin Benford Yasasi'nin beklenen
oranlaryla karsilastiriimasidir’” (Alagdz ve Ay, 2018: 72). ikinci basamak testi de birinci basamak testi gibi
uygunluk testi olup genel bir testtir. Her iki test denetimde 6rneklem seg¢iminde kullamlmamaktadir. Orneklem
biiytikliigiinii belirli bir diizeye getirmek i¢in ek testler yapilmahidir (Akkas, 2007: 199).

2.3.3. i1k iki Basamak Testi

[lk iki basamak testi, ‘‘veri kiimesi icerisinde ver alan her bir sayimin ilk iki rakaminin (10,11,12, ....,99) varolug
frekanslari hesaplanip tablo sekline getirildikten sonra gézlemlenen oranlarin Benford Yasasi'min beklenen
oranlaryla karsilastiriimasidir’’ (Alagdz ve Ay, 2018: 73). Bu test, birinci ve ikinci basamak testinin devami
niteliginde olup daha kapsamli bir testtir. ilk iki basamak testi genellikle veri kiimesinin 10.000’den daha az bir
veriye sahip oldugunda kullamlmaktadir. Ayrica bu test grafikteki pozitif farkliliklarin diizenli bir sekle
getirilmesinde kullanilmasiyla birlikte ayrica anormal durumlarin iizerine de odaklanir (Alagoz ve Ay, 2018: 73).
Ik iki basamaktaki rakamlarm dagilimlarinin incelenmesindeki amag veri kiimesi igerisinde meydana gelen
anormal durumlarin belirlenmesidir. Bu analiz sonucunda en ¢ok sapma gosteren rakam kombinasyonlari ortaya
konulur. En fazla sapmay1 gosteren rakam kombinasyonlar siipheli olarak degerlendirilir (Kocamese ve Giicli,
2018: 13).

2.3.4. ilk U¢ Basamak Testi

[k ii¢ basamak testi, ‘‘veri kiimesi icerisinde yer alan her bir sayin ilk ii¢ rakaminin varolus frekanslart
hesaplanip tablo sekline getirildikten sonra gézlemlenen oranlarin Benford Yasasi’'min beklenen oranlariyla
karsilastirimasidir’’ (Alagdz ve Ay, 2018: 73). 11k ii¢c basamak testi, ilk iki basamak testine gore daha dzellikli
bir testtir. Bir veri kiimesi icerisindeki sayilara birinci, ikinci ve ilk iki basamak testleri uygulandiktan sonra veri
kiimesinin biiyiikliigii elverisliyse alt kiimeler olusturularak da bu testler yapilabilir. Ornegin personel maaslarimni
Benford Yasasi’na gore analiz etmek igin personelin ¢alistigi bolimler arasinda veya aylara gore alt kiimeler
olusturulabilir (Akkas, 2007: 199).

2.3.5. Son iki Basamak Testi

Son iki basamak testi, ‘‘veri kiimesi icerisinde yer alan sayilarn son iki rakamlarimin varolus frekanslarimin
hesaplanmasidir’’ (Alagdz ve Ay, 2018: 73). Bu test, uydurma rakamlar1 tespit etmek igin giiglii bir test niteligi
tasimaktadir. Son iki basamak testi rakam yaraticilig1 veya rakam icad1 gibi istemedigimiz durumlarda faydalidir.
Ornek olarak niifus sayimlari, secim sonuglari, envanter ve kupon odeme sayimlari, bireysel vergi
beyannamelerindeki indirim numaralar1, meteorolojinin sicaklik istatistikleri verilebilir.

2.3.6. Miikerrer Sayilar Testi

Miikerrer sayilar testi, ‘‘veri kiimesi igerisinde frekanst yiiksek olan sayiarin tekrarlanan tutarlarimin
arastirlmasidir’” (Alagdz ve Ay, 2018: 73). Bu test ilk iki basamak testinin sonuglariyla degerlendirilir. Ornegin
ilk iki basamak testinde 85 sayisinin gozlemlenen oram1 Benford Yasasi’nin beklenen oranmin iizerindeyse
miikerrer sayilar testinin sonucglara bakilir. Bu sonuglardan 85°1e baslayan sayilar (8.500 ya da 85.900 gibi)
ayrimntili olarak incelemeye alinir (Demir, 2014: 101).

2.3.7. Yuvarlanan Rakamlar Testi

Yuvarlanan rakamlar testi, tahmini gereksiz tutarlardaki 6deme ve faturalarda saticilarin tanimlanmasinda
kullanilmakla birlikte ayrica 5, 10, 25, 50, 100, 1.000’in katlari olan tutarlarin oranlarinin hesaplanmasinda da
kullanilmaktadir. Ancak 10 ve 25’in katlar1 olan sayilarin yorumlanmasi 6rneklem se¢iminde kullanilmamaktadir.
Ciinki biiytik veri kiimeleri igerisinde beklenen oranlardan ¢ok gergeklesecek gdzlemlenen tutarlarin fazla sayida
olmasidir. Ayrica 100 ve 1.000’nin katlar1 olan tutarlarla daha kiigiik 6rneklemler ortaya ¢ikabilir (Kocamese ve
Giiglii, 2018: 14).

Son iki basamak ve yuvarlanan rakamlar testi, hile ya da hatali sayilardan ziyade tiiretilmis ya da tahmin edilmis
sayilarin ortaya ¢ikartilmasinda yardimci olur (Akkas, 2007: 199).
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3. LITERATUR TARAMASI

Benford Yasasi basta matematik olmak iizere miihendislik, denetim ve istatistik gibi cesitli alanlarda
kullanilmaktadir. Ukrayna’da se¢imlerdeki oy pusulasinda meydana gelebilecek hileleri ortaya ¢ikarmak i¢in bu
yasadan yararlanilmistir. Ingiltere’de gevreci bilim insanlar tarafindan devletin agiklams oldugu sera gazi
degerlerini bu yasayla test etmiglerdir. Avustralya’da ise giimrilk beyannamelerini Benford Yasasi’ndan
yararlanarak kagakeilikla miicadele amaglanmistir (Akkas, 2007: 197).

Carslaw (1988), Yeni Zelanda’daki isletmelerin beyan ettikleri gelirlerin verilerini Benford Yasasi’nin testlerine
tabi tutarak bir ¢alisma yapmustir. Bu ¢alismasinda igletme yoneticilerinin belirledikleri hedefleri tutturabilmeleri
icin gelir rakamlarin1 daha yiliksek gostermeye yatkin olduklarini ortaya atmistir. Bu savini desteklemek icinde
gelir tutarlarmin ikinci basamaginda yer alan rakamlarin dagilimin oranlarmi incelemistir. Inceleme sonucunda bu
rakamlarin frekanslari Benford Yasasi’nin beklenen frekanslarina uygun dagilim gostermedigini tespit etmistir.
Sebebi ise isletmelerin gelirlerini yukar1 yuvarlamalarindan (6rnegin, 3,99 olan geliri 4,00 olarak gdstermeleri)
kaynaklandigini belirtmistir.

Thomas (1989), Amerika’daki isletmelerin net kar rakamlarinin ikinci basamaginda 0 (sifir) rakaminin fazlaligini
One siirerek bir ¢alisma yapmustir. Calismanin sonucunda hisse basina kazang rakamlarinda meydana gelen 5
centin katlarina beklenenden daha ¢ok rastlanildigini tespit etmistir.

Ley (1996), The Standart and Poor’s Index (S&P) ve Dow Jones Industrial Average Index (DJIA) hisse senedi
endeks rakamlarmin bir giinliik getirilerini Benford Yasasi’na tabi tutarak bir ¢aligma yapmustir. Yaptig1 calismada
S&P i¢in Ocak 1926-Haziran 1993 tarihleri arasindaki verileri DJIA igin ise Ocak 1990-Haziran 1993 verilerini
kullanmistir. Calismanin sonucunda verilerin Benford Yasasi’nin beklenen frekanslarina uygun dagilim
gosterdigini tespit etmistir.

Alagdz ve Ay (2001), BIST de islem goren 227 isletmenin 2002 yilina ait Amerikan dolar1 bazinda aylik alis-satis
tutarlarin1 Benford Yasasi’nin testlerine tabi tutarak bir ¢alisma yapmiglardir. Caligmanin sonucunda veri kiimesi
icerisinde yer alan tutarlarin frekanslar1 Benford Yasasi’nin beklenen frekanslarina tam olarak uygun dagilim
gosterdigini tespit etmislerdir.

Pietronero, Tosatti, Tosatti ve Vespignani (2001), 23 Ocak 1998 tarihinde Ziirih, Viyana, Madrid ve Atina
borsalarindaki hisse senetlerinin degerleri Benford Yasasi’nin testlerine tabi tutularak bir ¢alisma yapmislardir.
Calismanin sonucunda her bir borsada islem goren hisse senetlerinin birinci rakamlarinin frekanslar1 Benford
Yasas1’nin beklenen frekanslarina yakin bir dagilim gosterdigini tespit etmislerdir. Calismada kullanilan lgegin
onemli olmadigi sonucuna ise Ziirih Borsasi’nin hisse senetlerinin degerleri Ispanyol pesetasiyla Madrid
Borsasi’nin hisse senetlerinin degerleriyse Isvigre frangiyla ifade edildigi igin sonuglarin degismedigini ve Benford
Yasast’yla uyumun kaybolmadigint belirtmiglerdir.

Akkas (2007), bir isletmenin ii¢ aylik donem igerisindeki 153 Ticari Mallar Hesabi’nin bor¢ kayitlarindaki
tutarlarin1 Benford Yasasi’nin testlerine tabi tutarak bir caligma yapmistir. Calismanin sonucunda isletmenin ticari
mallar hesabinin bor¢ kayitlarinin frekanslariyla Benford Yasasi’nin beklenen frekanslar1 arasinda olusan farkin
rassal kabul edilemeyecegi sonucuna varmistir. Sebebi ise igletmenin birim fiyat1 100 ABD dolar1 olan bir ticari
mali ¢ok siklikla satin aldig1 ve bu islemi Tiirk liras1 olarak muhasebelestirmesinden dolayr muhasebe kayitlarinin
frekansinin ytiksek ¢iktigini tespit etmistir.

Tiirkyener (2007), hem BIiST’de islem géren 322 adet hisse senedinin 12.02.2007 tarihindeki kapanis
fiyatlarindaki verilerini hem de 1990-2005 yillar1 arasinda BIST 100 endeks degerlerindeki verilerini Benford
Yasast’nin testlerine tabi tutarak bir ¢aligma yapmustir. Bu iki c¢aligmanin sonucunda hisse senetlerinin
frekanslariyla borsa endeksi rakamlarinin frekanslar1 genel olarak Benford Yasasi’nin beklenen frekanslarina
uygun dagilim gosterdigini tespit etmistir.

Boztepe (2013), Bursa Yildirim Belediyesine ait Aralik ay1 2011 doneminde 800 Biitce Gelirleri ve 830 Biitce
Giderleri Hesab1’nin verilerini Benford Yasasi’nin testlerine tabi tutarak bir ¢alisma yapmustir. Caligmanin
sonucunda, 800 Biitce Gelirlerindeki rakamlarin frekanslari Benford Yasasi’nin beklenen frekanslarina uygun
dagilim gosterirken, 830 Biitce Giderlerindeki 2, 4 ve 5 rakamlarinin frekanslar: ise Benford Yasasi’nin beklenen
frekanslarina uygun dagilim gostermedigini tespit etmistir. Sebebi ise sene sonunda yapilan diizeltme kayitlarindan
kaynaklandigini belirtmistir.
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Yanik ve Samanci (2013), kamuya ait bir seker fabrikasinin 2012 yili 770 Genel Yonetim Giderleri Hesabi’nin
verilerini Benford Yasast’nin testlerine tabi tutarak bir ¢alisma yapmuslardir. Calismanin sonucunda igletmenin

verileriyle Benford Yasasi’nin beklenen frekanslari arasinda herhangi bir farklilik olmadigini, verilerde herhangi
bir aykir1 veri olusturmanin ya da elle diizeltmenin s6z konusu olmadigini tespit etmislerdir.

Demir (2014), Merkezi Istanbul’da bulunan ve giyim sektdriinde faaliyet gdsteren bir isletmenin ii¢ aylik donem
icerisindeki Pazarlama, Satis ve Dagitim Giderleri Hesab1’nin borg kayitlarini Benford Yasasi’nin testlerine tabi
tutarak bir ¢aligma yapmustir. Calismanin sonucunda, igletmenin bor¢ kayitlarimin frekanslariyla Benford
Yasast’nin beklenen frekanslar1 arasindaki farkin rassal kabul edilemeyecegi sonucuna ulasmistir. Sebebi ise
reklam iglerinden sorumlu olan kisi reklam hizmetini saglayan isletmeyle anlagmasinda dolayi satis magazalarina
ve Tiirkiye genelinde yapilan reklam panolartyla satis magazalarinin cephe giydirmelerine ait olan dl¢timlerinin,
gercek olandan ¢ok daha yiiksek gostererek fatura tutarlarini yiiksek miktarlarda diizenlettigini tespit etmistir.

Diindar (2014), calisanlara vergi iadesi uygulamasinda kullanilan harcama belgeleri ve bir miikellef tarafindan
beyan edilen vergi iadesi verileri tizerine bir ¢alisma yapmustir. Caligsmanin sonucunda, verilerin Benford
Yasasi’nin beklenen frekanslarina uygun dagilim gosterdigini tespit etmistir.

Samanci (2014), tasra teskilati olan igletmenin bir fabrikasina ait 2012 yili muavin dékiimleri verilerini Benford
Yasast’nin testlerine tabi tutarak bir ¢aligma yapmustir. Bu ¢alismada yevmiye kayitlar1 yerine 74 adet Defteri
Kebir dokiimlerini almistir. Calismanin sonucunda, isletmenin frekanslar1 Benford Yasasi’nin beklenen
frekanslarina uygun dagilim gostermedigini tespit etmistir. Sebebi ise alinan siparisler karsiliginda banka
hesaplarina yatirilan ve akabinde teslimle gelir kaydedilen tutarlardan olugsmasidir. Bu tutarlarin fazla miktarlarda
kullanilmasi ise kamyon, konteyner veya parti bazinda siparislerden ve yinelemelerden kaynaklandigini tespit
etmistir.

Uyar ve Uzuner (2014), Tiirk Sermaye Piyasasi’nda faaliyet gdsteren araci kurumlar 2012 yilinin konsolide
bilangolarina ait verileri Benford Yasasi’nin testlerine tabi tutarak bir c¢alisma yapmuslardir. Calismanin
sonucunda, Tirkiye’deki aract kurumlarin konsolide bilangolarinda yer alan verilerin frekanslari Benford
Yasast’nin beklenen frekanslarindan sapmalar gostermelerine ragmen istatistiki agidan herhangi bir sorun
olusturmadigini tespit etmislerdir.

Uyar ve Uzuner (2016), BIST’de faaliyet gosteren dért biiyiik futbol kuliiplerinin (Galatasaray, Fenerbahge,
Besiktas ve Trabzonspor) 2013 yilinin konsolide bilangolarina ait verilerini Benford Yasasi’nin testlerine tabi
tutarak bir calisma yapmuglardir. Calismanin sonucunda, ilgili spor kuliiplerinin konsolide bilangolarna ait
verilerindeki rakamlarin frekanslar1 Benford Yasasi’nin beklenen frekanslarina uygun dagilim gosterdigini tespit
etmislerdir.

Aydin (2017), imalat sektdriinde faaliyet gdsteren iki ayr1 isletmenin 191 Indirilecek Katma Deger Vergisi (KDV)
Hesab1’na iliskin verilerini Benford Yasasi’nin testlerine tabi tutarak bir calisma yapmustir. isletmelerden biri her
ay diizenli olarak yapmis oldugu ihracatlar sonucu KDV iadesi almakta, diger isletme ise idare-iade vb.
konularinda herhangi bir iligkisi yoktur. Calismanin sonucunda, her ay diizenli olarak yapmis oldugu ihracatlar
sonucu KDV iadesi alan isletmenin frekanslar1 Benford Yasasi’nin beklenen frekanslarmma uygun dagilim
gosterirken idare-iade vb. konularinda iligkisi olmayan isletmenin frekanslar1 Benford Yasasi’nin beklenen
frekanslarina uygun dagilim gostermedigini tespit etmistir. Sebebi ise sahte ve muhteviyati itibariyle yaniltici belge
kullanmasindan kaynaklandig1 ve isletmenin vergi ziya-1 cezasiyla karsi karstya kaldigini tespit etmistir.

Ertikin (2017), gida sektoriinde faaliyet gdsteren bir hizmet igletmesinin 2016 yilina ait e-adisyon sisteminden
alman satig verilerini Benford Yasasi’na tabi tutarak bir ¢aligma yapmustir. Calismanin sonucunda, isletme
verilerinin frekanslar1 Benford Yasasi’nin beklenen frekanslarina kabul edilebilir derecede uygun dagilim
gosterdigini tespit etmistir.

Serifler (2016), IMKB’de islem gdren 76 isletmenin 1994-2013 yillar1 arasindaki giinlik hisse alim-satim
hacimlerini Benford Yasasi’nin testlerine tabi tutarak bir ¢alisma yapmistir. Caligmanin sonucunda UFRS
adaptasyonunun igletmelerin finansal bilginin kalitesi, hisse performanslar1 ve finansal performanslarinin etkileri
iizerine yapilan ¢aligmalarla benzerlik gosterdigini tespit etmistir.

Yildiz (2018), Universite, 6zel ve kamu hastanelerinden Saglik Bakanligina gonderilen kaynak tahsisi, performans
degerlendirilmesi, saglik planlanmasi gibi pek ¢ok amagla kullanilan hastane yonetsel verilerinden rontgen ¢ekim,
acil servise basvuru ve poliklinik sayist verilerini Benford Yasasi’nin testlerine tabi tutarak bir ¢alisma yapmustir.
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Calismanin sonucunda veri kiimesi igerisinde yer alan tutarlarin frekanslart Benford Yasasi’nin beklenen
frekanslarina uygun dagilim gosterdigini tespit etmistir.

Ilkdogan (2020), i¢ denetim birimi bulunan (X Sirketi) ve bulunmayan (Y Sirketi) gida sektdriinde faaliyet
gosteren iki farkli sirketin 2019 yilina ait olmak {izere bir yillik satis muavin dokiimleri verilerini Benford
Yasasi’nin testlerine tabi tutarak bir ¢alisma yapmistir. Caligmanin sonucunda i¢ denetim birimi bulunan X sirketin
verileri Benford Yasasi’nin beklenen frekanslarina uygun bir dagilim gosterirken, i¢ denetim birimi bulunmayan
Y sirketin verileri ise Benford Yasasi’nin beklenen frekanslarina uygun bir dagilim gostermedigini tespit etmistir.
Sebebi ise Y sirketinin denetime tabi olmayan kii¢iik bir sirket olmasindan kaynaklandigini tespit etmistir.

Avci ve Demirci (2016), tekstil firmasinda faaliyet gosteren bir isletmenin 2015 yilina ait stoklar ve yurtigi satislar
hesabina ait verilerini Benford Yasasi’nin testlerine tabi tutarak bir ¢alisma yapmiglardir. Calismanin sonucunda
veri kiimesi igerisinde yer alan tutarlarin frekanslari Benford Yasasi’nin beklenen frekanslarina uygun dagilim
gosterdigini tespit etmislerdir.

4. UYGULAMA

Bu boliimde, Benford Yasasi dogrultusunda muhasebe hilelerini ortaya g¢ikartmak amaciyla bir uygulama
yapilmistir. Uygulama yapilan isletme mermer sektoriinde faaliyet gosteren ve ticari unvani belirtilemeyecegi igin
XYZ A.S. olarak isimlendirecegimiz bir isletmenin alis faturalar1 verilerinden olugmaktadir.

4.1. Amagc ve Kapsam

Uygulamanin amaci analitik inceleme yontemlerinden birisi olan Benford Yasasi’yla muhasebe verilerinde
meydana gelen hileli islemleri ortaya ¢ikarmak ve muhasebe verilerine nasil uygulanabilecegini gdstermektir. Bu
amag dogrultusunda igletmenin verilerine sayisal analiz testlerinden olan birinci, ikinci, ilk iki basamak, miikerrer
tutarlar testleri uygulanmis ve elde edilen sonuglar degerlendirilmistir. Daha sonra genel bir yargiya varmak igin
isletme verilerinde gézlemlenen oranlarla Benford Yasasi’nin oranlari arasindaki farklari karsilastirmak amacryla
ki-kare uygunluk testi yapilmigtir.

4.2. Yontem

Uygulamada XYZ A.S.’nin 2018 yilina ait 8.568 adet alis faturas1 kullamlmustir. Isletmenin 2018 yilia ait alis
faturas1 verilerinin analizine baglamadan veri kiimesinin Benford Yasasi’nin kriterlerine uyup uymadigi
incelenecektir.

o Veri kiimesi benzer olaylar veya gercekleri temsil etmelidir.

Uygulamada kullanilan veri kiimesi XYZ A.S.’nin 2018 yilinda kayit altina aldigr 8.568 adet gercek alig
faturalarindan olusmaktadir.

o Veri kiimesi alt sinir ve iist sinir degerlerden olusmamalidir.

Veri kiimesi igerisinde yer alan tutarlar bir alt sinir ve tist sinir gibi degerlerle sinirlandirilmamis genis bir aralig
kapsamaktadir.

o Veri kiimesi kodlanmis sayilardan olugsmamalidir.

Veri kiimesi sosyal giivenlik, otoyol, ucus, kimlik ve telefon numaralar1 gibi birbirini takip eden numaralardan
olusmamaktadir.

o Veri kiimesi icerisindeki sayilar geometrik bir dagilimi takip etmelidir.

Veri kiimesi icerisinde yer alan sayilar artan sekilde veya kiigiikten biiylige dogru siralandig1 zaman geometrik bir
dagilimi izlemektedir.

o Veri kiimesi homojen birimden olusmalidir.

Veri kiimesi igerisinde yer alan sayilar b cinsinden ifade edilmektedir.
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Goriildiigi gibi veri kiimesi Benford Yasasi analizinin uygulanmasi igin gerekli 6zelliklere sahip olmaktadir. Bu

yiizden bu veri kiimesine Benford Yasast uygulayarak anormallik gosteren rakamlar belirlenerek sebebi
arastirilacaktir.

4.2.1. Birinci Basamak Testi

XYZ A.S.’nin 2018 yilina ait alig faturalarindan olusan veri kiimesi incelenmistir. Inceleme sonucunda XYZ
A.S.’nin alis tutarlariin birinci basamaginda yer alan rakamlarin dagilim sonuglar1 Sekil 2°de gosterilmistir.

0.35
0.3

0.25
0.2 === G6zlemlenen Oran

0.15
0.1 e==m Benford Yasasi'nin

Orani
0.05 I
. i

Sekil 2. XYZ A.S.'nin Birinci Basamak Testinin Gozlemlenen Oranlarinin Benford Yasast Oranlartyla
Karsilastirilmasi

Sekil 2’ye bakildiginda genel olarak birinci basamak oranlarinin ¢ogu Benford Yasast’nin oranlartyla uyumlu bir
sekilde dagilim gostermektedir. Ancak en fazla 1, 4 ve 6 rakamlarinda sivrilmeler oldugu goriilmektedir. Yani 1,
4 ve 6 rakamlarimin goézlemlenen oran1 Benford Yasasi’nin oranlarint agmistir. Bu durum veri kiimesinin siipheli
oldugunu gostermektedir. G6zlemlenen oran ile Benford Yasasi’nin oranlarinin farki yani tiim rakamlarin mutlak
sapma toplami 0,0912893 olarak hesaplanmistir. Her bir veri bagma diisen ortalama mutlak sapma degeri
0,0101432 (0,0912893/9)’dir. Yani gozlemlenen oran Benford Yasasi’nin oranindan %1,01 oraninda sapma
gostermektedir. Bu oran 0,006-0,012 degerleri arasinda yer aldigi i¢in denetim ac¢isindan Benford Yasasi’yla kabul
edilebilir derecede uygun bir dagilima sahip olduguna isaret etmektedir. Kisaca sivrilme meydana gelen rakamlara
yogunlasilmasina gerek olmadig1 sylenebilir.

4.2.2. ikinci Basamak Testi

XYZ A.S.’nin 2018 yilina ait alis faturalarindan olusan veri kiimesi incelenmistir. inceleme sonucunda XYZ
A.S.’nin alis tutarlarinin ikinci basamaginda yer alan rakamlarin dagilim sonuglar1 Sekil 3°de gosterilmistir.

0.16
0.14
0.12 === G6zlemlenen Oran
0.1
0.08
0.06 @mmms Benford Yasasi'nin
0.04 Orani
0.02
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Sekil 3. XYZ A.S.'nin ikinci Basamak Testinin Gozlemlenen Oranlarinin Benford Yasast Oranlariyla Karsilastiriimasi
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Sekil 3’e bakildiginda genel olarak ikinci basamak oranlarinin ¢ogu Benford Yasasi’nin oranlartyla uyumlu bir
sekilde dagilim gosterdigi goriilmektedir. Ancak 0, 1 ve 5 rakamlarinda sivrilmeler oldugu goriilmektedir. Yani 0,
1 ve 5 rakamlarinin gozlemlenen oranlari Benford Yasasi’nin oranlarini asmigtir. Bu durum veri kiimesinin siipheli
oldugunu goéstermektedir. Gézlemlenen oran ile Benford Yasasi’nin oranlarinin farki yani tiim rakamlarin mutlak
sapma toplami 0,10295 olarak hesaplanmistir. Her bir veri basina diisen ortalama mutlak sapma degeri 0,010295
(0,10295/10)’tir. Yani gozlemlenen oran Benford Yasasi’nin oranindan %1,02 oraninda sapma gdstermektedir. Bu
oran 0,010-0,012 degerleri arasinda yer aldig1 i¢in denetim acisindan Benford Yasasi’yla marjinal olarak kabul
edilebilir sekilde uyumlu (yani az uyumlu) bir dagilima sahip olduguna isaret etmektedir.

4.2.3. Ik iki Basamak Testi

XYZ A.S.’nin 2018 yilina ait alis faturalarindan olusan veri kiimesi incelenmistir. inceleme sonucunda XYZ
A.S.’nin alis faturalarinin ilk iki basamaginda yer alan dagilim sonuglar1 Sekil 4’de gosterilmistir.

0.06
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T
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Sekil 4. XYZ A.S.'nin ilk Tki Basamak Testinin Gézlemlenen Oranlarinin Benford Yasas1 Oranlarryla Karsilastiriimasi

Sekil 4’e bakildiginda bazi rakam ¢iftleri Benford Yasasi’nin oranlarina gére anormal derecede sapma gosterdigi
gorlilmektedir. Grafikten goriilecegi iizere en fazla 11, 12, 45, 50, 66 ve 84 rakam ¢iftlerinde sapmalar meydana
gelmistir. Tlk iki basamak testi anormal derecede ¢ok fazla kullanilan rakam ciftleriyle baslayan tutarlarin birinci
ve ikinci basamak testleriyle beraber degerlendirildigi zaman en ¢ok risk tasiyan islemler oldugu soylenebilir.
Denet¢i burada hangi kalemlere yogunlasacagina mesleki bilgi, deneyim ve tecriibesine gore karar verecektir.

4.2.4. Miikerrer Tutarlar Testi

XYZ A.S.’nin 2018 yilina ait alis faturalarindan olusan veri kiimesi incelenmistir. inceleme sonucunda XYZ
A.S.’nin 2018 yilina ait alis faturalar1 igerisinde en fazla tekrar eden 20 iglem Tablo 2°de gosterilmistir.

Tablo 2. XYZ A.S.'nin Miikerrer Tutarlar Testi

Sira Tutar Adet Toplam Tutar  Sira Tutar Adet Toplam Tutar
1 110,17 108 11.898,36 11 31,68 42 1.330,56
2 45,00 82 3.690 12 42,37 42 1.779,54
3 39,60 64 2.534,40 13 50,00 42 2.100

4 100,00 64 6.400 14 120,00 36 4.320

5 66,68 55 3.664,40 15 127,12 33 4.194,96
6 150,00 54 8.100 16 60,00 31 1.860

7 43,56 49 2.134,44 17 192,00 31 5.952

8 125,00 49 6.125 18 2.000,00 27 54.000,00
9 37,50 48 1.800 19 1.500,00 25 37.500,00
10 84,75 47 3.983,25 20 40,00 24 960
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Tablo 2’ye bakildiginda bazi tutarlarin ¢ok fazla tekrar ettigi goriilmektedir. Ilk iki basamak testinde sivrilme
gosteren 11, 12, 45, 50, 66 ve 84 rakamlart miikerrer tutarlar testi tablosunda da ¢ok fazla sayida gdzlemlenmistir.
Bu rakamlar miikerrer tutarlar tablosundaki tutarlar ile beraber ele alinip degerlendirilir. Miikerrer tutarlar
tablosunda 11 ile baglayan tutarlarin (110,17), 12 ile baglayan tutarlarin (125,00, 120,00 ve 127,12), 45 ile baslayan

tutarlarin (45,00) vb. ayr1 ayri ele alinip incelenmesi gerekmektedir. Sonug olarak bu tutarlar siipheli olarak
belirlenmistir. Siipheli olarak belirlenen bu tutarlar lizerinde denetim ¢aligmas1 yapilacaktir.

4.2.5. Uygunluk Testi

Istatistiksel testler yardimiyla gdzlemlenen mutlak frekanslarla Benford Yasasi’mn frekanslar1 arasinda anlamli
bir farklilik olup olmadigina karar verilebilmektedir. Bu baglamda test edilecek hipotezlerimiz sdyledir.

Ho: Gozlemlenen mutlak frekanslarla Benford Yasasi’nin frekanslari arasinda anlamli bir fark yoktur.
Hi: G6zlemlenen mutlak frekanslarla Benford Yasasi’nin frekanslar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

Calismada XYZ A.S.’nin verilerinin oranlariyla Benford Yasasi’nin oranlari arasinda meydana gelen farki
incelemek igin istatistiksel testlerden ki-kare testi uygulanmustir.

Ki-kare testinin giiven araligi %95, serbestlik derecesi 8 ve anlamlilik diizeyi 0,05 olarak kabul edilirse kritik
degeri 15,5073 1 olacaktir. Yapilan test istatistiginin sonucu kritik degeri asar ise Ho hipotezi reddedilecektir. Eger
test istatistiginin sonucu kritik degeri asmaz ise o zaman H; hipotezi reddedilmeyecektir.

Birinci basamak testinin sonuglarina uygulanan ki-kare uygunluk testinin sonuglar1 Tablo 3’de gosterilmektedir.

Tablo 3. XYZ A.S.'nin Birinci Basamak Testine Uygulanan Ki-Kare Uygunluk Testinin Sonuglar

Birinci Goézlemlenen Mutlak Benford Yasasi'nin Benf?rd Yasasi'nin Po-Pe (Po-Pe)2/Pe
Basamak  Frekans (Po) Oram Siklig1 (Pe)
1 2.811 0,30103 2579,22504 231,77496 20,82781892
2 1.303 0,17609 1508,73912 -205,73912 28,05560281
3 1.105 0,12494 1070,48592 34,51408 1,112785975
4 877 0,09691 830,32488 46,67512 2,623752316
5 598 0,07918 678,41424 -80,41424 9,531713242
6 633 0,06695 573,6276 59,3724 6,145244548
7 431 0,05799 496,85832 -65,85832 8,729487137
8 457 0,05115 438,2532 18,7468 0,801916587
9 353 0,04576 392,07168 -39,07168 3,893666021
Toplam 8.568 1 8.568 0 81,72198756
X?= 81,72198756

XYZ A.S.’nin birinci basamak testinin sonuglarina ki-kare uygunluk testi uygulanmis ve X2 test istatistigi sonucu
81,72198 elde edilmistir. Test istatistigi sonucu, 8 serbestlik derecesi, %5 anlamlilik diizeyi ve 15,50731 olan
kritik degerden biiyiik ¢ikmigtir. Sonug olarak, kabul edilen %5 anlamlilik diizeyinde XYZ A.S.’nin alig faturalari
verilerinin gdzlemlenen mutlak frekanslariyla Benford Yasasi’nin frekanslar1 arasinda meydana gelen farkin rassal
olarak kabul edilemeyecegi yani Ho hipotezinin reddedildigi sonucuna varilmistir.

Denetci XYZ A.S.nin veri kiimesine uygulanan ilk iki basamak ve miikerrer tutarlar testini birlikte
degerlendirerek sapmaya yol agan 11, 12, 45, 66 ve 84’le baglayan tutarlarin gézlemlenen mutlak frekanslarinin
Benford Yasasi’nin oranlarinin iizerinde oldugu igin bu tutarlar arasindan orneklem se¢mis ve bu tutarlari
incelemeye almistir. Yapilan inceleme sonucunda mermer ihracati yapan XYZ A.S., her konteynir ve araclar igin
nakliye, ilaglama, kantar tartim, takograf muayenesi ve kiralama gibi hizmetleri satin aldig1 gériilmiistiir. Hizmet
sunan isletmeler verilen hizmetleri ayr1 ayri faturalandirmaktadir. Bu sebeple fatura tutarlar1 da benzerlik
gostermistir. Dolayisiyla yapilan analizler sonucunda XYZ A.$.’nin alig faturalarina ait tutarlarinda meydana
gelen sivrilmelerin fatura tutarlarinin benzerlik gostermesinden dolayr bu rakam kombinasyonlarin da
yogunlagmasina sebep olmus ve yinelemelerde bunlardan kaynaklanmistir. Sonu¢ olarak XYZ A.S.’nin alig
faturalarindaki tutarlarin da Benford Yasasi’nin dagilimina uymamasina yol agmigtir.
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Yapilan Benford Yasasi basamak analizleri ve uygunluk testi sonucunda XYZ A.S.’nin alig faturalar1 verileri
stipheli bulunmustur. Siipheli bulunan isletmenin verileri igsletmenin yetkili birimleriyle goriisiilerek sivrilme

meydana gelen rakam kombinasyonlarinin hile veya hatadan kaynaklanmadigimi igletmenin dogal yapisindan
kaynaklandigini belirtmiglerdir.

5. SONUC

Benford Yasasi, ge¢misten gliniimiize kadar matematikten istatistige, fizikten miihendislige ve sosyal bilimlere
kadar ¢esitli birgok alanda uygulanmaktadir. Denetimde Benford Yasasi’n1 tek basina kullanarak mutlak bir sonuca
varmak miimkiin olmamaktadir. Tek basma uygulandig1 zaman kesin bir sekilde karar verebilecegimiz sonuglari
vermese bile hem denetgilerin mesleki bilgi, deneyim ve tecriibeleriyle hem de diger denetim teknikleriyle birlikte
uygulandig1 zaman iyi sonuglar, kisa zamanda az maliyetle elde edilebilecektir.

Benford Yasasi, ¢ok fazla veriye sahip olsa bile sayisal analiz testlerinin de yardimiyla hata ve hileleri kisa siirede
ortaya g¢ikarabilmektedir. Denet¢i, veri kiimesi igerisinden Orneklem segerek hileli islemleri kontrol etmeye
calistigl zaman gozden kagirabilir. Ancak Benford Yasasi’yla veri kiimesinin tamami incelendigi i¢in bdyle bir
durum s6z konusu olmamaktadir. Burada Benford Yasasi’nin kullanilabilmesi i¢in veri kiimesi iyi taninmali, veri
kiimesi gerekli sartlar1 tagimali ve sinirlayici bir durum olmamalidir.

Benford Yasasi modern teknolojinin olanaklariyla birlestirildigi zaman biiylik 6lgekli, birbirleri ile iliskili veri
kiimeleriyle (0rnegin satislar-satis fiyatlari, birim fiyatlari-stok girisleri gibi) calisirken siire¢ ve islemlerin
karmasik oldugu, denetgilerin hile veya hatalari bulmada zorluklar ¢ektigi durumlarda yararlanilan bir yontemdir.
Denetgiler inceledikleri veri kiimesindeki rakamlarin beklenen ve gézlemlenen oranlarini karsilastirarak gergege
uygun olup olmadiklariyla ilgili sonuglar ¢ikarabilirler. Bu ¢aligmada da XYZ A.S.’nin 2018 yilina ait alis
faturalarindan olusan veri kiimesine Benford Yasasi uygulanmistir. Denetgi XYZ A.S.’nin veri kiimesine
uygulanan ilk iki basamak ve miikerrer tutarlar testini birlikte degerlendirerek sapmaya yol acan 11, 12, 45, 66 ve
84’le baglayan tutarlarin gézlemlenen mutlak frekanslarinin Benford Yasasi’nin oranlarmin tizerinde oldugu igin
bu tutarlar arasindan 6rneklem se¢mis ve bu tutarlar incelemeye almistir. Yapilan inceleme sonucunda mermer
ihracat1 yapan XYZ A.S., her konteynir ve araglar i¢in nakliye, ilaglama, kantar tartim, takograf muayenesi ve
kiralama gibi hizmetleri satin aldig:1 gorilmistir. Hizmet sunan isletmeler verilen hizmetleri ayri ayr
faturalandirmaktadir. Bu sebeple fatura tutarlari da benzerlik gostermistir. Dolayisiyla yapilan analizler sonucunda
XYZ A.S. nin alig faturalarina ait tutarlarinda meydana gelen sivrilmelerin fatura tutarlarinin benzerlik
gostermesinden dolay1 bu rakam kombinasyonlarin da yogunlagsmasina sebep olmus ve yinelemelerde bunlardan
kaynaklanmistir. Sonug olarak XYZ A.S.’nin alig faturalarindaki tutarlarin da Benford Yasasi’nin dagilimina
uymamasina yol agmis ve siipheli bulunan isletmenin verileri isletmenin yetkili birimleriyle goriisiilerek sivrilme
meydana gelen rakam kombinasyonlarinin hile veya hatadan degil, isletmenin dogal yapisindan kaynaklandigi
sonucuna varilmistir.

Benford Yasasi, konusu itibariyle genis bir uygulama alanina sahip olmanin yani sira denetciye denetim esnasinda
yol gostermektedir. Bu yasa dogru bir sekilde uygulandiginda emek ve zaman tasarrufu saglamanin yani sira basit
istatistik bilgisi gerektiren anlasilabilir, kolay ve g6z ardi edilmemesi gereken muhasebe denetim araci niteligi
tagimaktadir. Bu sebeple gelecek arastirmalarda farkli muhasebe verileri {izerinde Benford Yasasi’nin tabandan
bagimsiz olma 6zelligi test edilerek etkileri arastirilabilir.

YAZARLARIN BEYANI

Katki Orani Beyani: Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamistir.

Destek ve Tesekkiir Beyani: Calismada herhangi bir kurum ya da kurulustan destek alinmamustir.

Catiyma Beyami: Calismada herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢atismasi s6z konusu degildir.
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