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Eneriji, dlkelerin ugrunda kanli savaslar verdigi hayati derecede 6nem tasiyan bir olgudur. Bu derece 6nemli olan bir
olguyu Uretmek kadar onu korumakta 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada; Adapazari ilinde bulunan doért adet yalitimsiz
bina termal kamera ile goriintilenmis ve bu binalarda meydana gelen isi kagaklarinin tespit edilmesi amaclanmistir. Bu
amag dogrultusunda binalardan gorintl ve sicakhik degerleri alinmistir. Calisma sonunda termal kamera ile elde edilen
gorantuler yorumlanmistir. Ayrica binalarda meydana gelen 1si kagaklarinin yerleri tespit edilmis ve ¢6zim Onerileri
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Isi yalitimi, termal kamera, 1s1 kaybi, Adapazari

ABSTRACT

Energy is a vitally important phenomenon which are bloody wars of countries. Itis as important to protect this phenomenon
as it is to produce a phenomenon. In This study, four uninsulated buildings located in the province of Adapazari were
displayed with a thermal camera and it is aimed to detect the heat leaks that occur in these buildings. For this purpose,
the image and temperature values were taken from the buildings. At the end of the study, the images obtained with the
thermal camera were interpreted. In addition, the locations of the heat leaks occuring in the buildings were determined
and solution suggestions were presented.
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1. GIRIS

Ekonomik ve sosyal kalkinmanin sacayaklarindan biri olan enerji, yasam standartlarinin ytkseltiimesinde ve
saglikli bir yasam sirdurebilme agisindan hayati 6nem tasimaktadir. Strdarulebilir bir kalkinmanin strekli ve
kaliteli bir enerji arziyla mumkiin olacagi da ¢ok bilinen diger bir husustur (Yiimaz, 2012).

Turkiye enerji konusunda %70 oraninda disa bagimlh bir tlkedir (Caglar vd., 2017a). Binalarda kullanilan
enerjinin buylk bir kismi binayi 1sitma ve sojutmada kullaniimaktadir. Bu yizdeyi azaltmak ve bu alanlari
daha yasanabilir bir hale getirmek icin yalitim en iyi ¢6zim olmaktadir (Caglar vd., 2017b).

Binalarin uzun émurli olmasi ve binalarin i¢ ve dis etkenlerden korunmasi igin izolasyon ¢ok énemlidir. Ya-
itimh binalar zaman zaman yeraltindan gelecek olan kar, yagmur, sicak, soguk ve yeralt sulari gibi hava
kosullarina karsi korunmaktadir. Isi yalitimi iki farkli sicaklik ortami arasindaki is1 transferini azaltmakta,
bdylece saglikh ve konforlu yasam alanlari saglamaktadir. Ayrica isI yalitim uygulamasi yasam alanimizda
kuf ve mantarlara neden olan yogusmayi énlemekte ve bu sayede rahat ve saglikli mekanlar yaratmaktadir.
Is1 yalitimi, binayi 1sitmak ve sogutmak igin kullandigimiz enerjinin yaklasik % 40 ile 60 arasinda tasarruf
etmeyi saglamaktadir. Atik gazlarin azaltiimasiyla tasarruf saglayarak ¢evrenin korunmasina da katkida bu-
lunmaktadir (Aydin, 2017; Aydin, 2018; Mendes vd., 2016; Mendes vd., 2008; Aydin, 2019).

Is1 kayip ve kazanglari yalitim sayesinde azaltilarak enerji tasarrufunun saglanmasi, ¢evrenin korunmasi, isil
konfor ve gurlltt denetiminin saglanmasi, yapi elemanlarinda ve ylzeylerinde yogusmanin énlenmesi ve
yap! elemanlarinin dig etkilerden korunmasi mimkuin olabilmektedir. Bina icinde konfor kosullarinin olustu-
rulmasi insan saghigi icin dnem tasirken; yapinin dis etkenlere karsi korunmasi da yapilarin saglam ve uzun
omurli olmasi agisindan buyik 6nem tasimaktadir.

Binalarda is1 kayiplari dért cepheden de olmaktadir. Dért katli bir binayi ele aldigimizda is1 kagiglarinin yak-
lasik %25'’i catidan, %60’1 duvarlardan, %15’i de désemeden olmaktadir (Kiling vd., 2013). Bu yuzdeler, isi
yalitiminin yapinin disey ylzeyinde uygulanmasiyla blyUk kazanclar elde edilecedini gostermektedir. Lite-
ratlr incelendiginde;

Tolun (2010) yapmis oldugu calismada, 4. derece-gin bdlgesinde bulunan birer sehir segerek dis duvarlara
Is1 yalitimi uygulamistir. Sonug olarak binanin bulundugu derece-glin bélgesi, yakit tipi ve yalitim malzeme-
sine en uygun optimum yalitim kalinliginin hesaplanmasinin, enerjinin korunmasi ve geri 6deme surelerinin
dusurilmesi icin 6nemli oldugu bildirmistir.

Aydin vd., (2011) yapmis oldugu calismada, Turkiye'de en ¢ok tercih edilen duvar c¢esitlerinin 1s1 yalitim per-
formansini incelemislerdir. Dis duvar malzemesi olarak yatay delikli tugla, disey delikli tugla, bims, gaz be-
ton, harman tugla kullaniimistir. Sonug olarak, yapinin bulundugu bdélge, kullanilan duvar ¢esidi ve kalinlklari
g6z 6niune alindiginda tim duvarlarda isi1 yalitimi yapilmasinin gerekliligini ortaya koymuslardir.

Degirmenci (2010) yapmis oldugu calismada, termal kamera ¢ekimleri ile bina ya da diger sektorlerin yalitimh
ve yalitimsiz durumlari arasindaki farklari incelemistir.

Sonug olarak; yeni ve mevcut yapilarda isi yalitim uygulamalari yapilarak, enerji kaynaklarinin verimli sekilde
kullaniimasiyla enerji tasarrufunun yaninda, konutlarda saglik ve konfor sartlarinin saglanmasini, saglam
ve daha uzun édmdurld yapilara sahip olunmasini, hava kirliliginin azalmasi ile gevrenin korunmasinda buyuk
katkilar saglamis olunacagini saptamistir.

Bu calismada Adapazari ilinde bulunan 4 adet isI yalitimsiz konutta meydana gelen isi1 kayiplarinin termal
kamera yontemiyle tespiti amaclanmistir. Isi kayiplarinin meydana geldigi alanlar tespit edilmesi ve ¢6zim
Onerilerinin sunulmasi hedeflenmistir.
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2. YAPIDA MEYDANA GELEN ISI KAYIPLARI

Ulkemizde enerji tiiketiminin ortalama % 41’i konutlarda, % 33’0 sanayide, % 20’si ulasimda, % 5'i tarimda
ve % 1’i diger alanlarda kullaniimaktadir. TUketilen enerjinin yaklasik % 85’i isinma ve sogutma amacl kulla-
nilmaktadir (Usta, 2009).

Bir binada dis cepheden %50, dis kapidan %10, ¢atidan %20, pencerelerden %20, beton zeminden %10 isi
kaybi yasamaktadir (Sekil 1). Isi kaybi agisindan en blyuk payin dis duvarlara ait oldugu gérilmektedir. Bu
dis duvara yalitim yapilmasi is1 kaybinin buylk bir kismini engellemektedir.
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Sekil 1: Binada Is1 Kaybi ve Oranlari
Dis duvarlar; distan yalitim, ortadan yalitim, icten yalitim, kolon kiris ve perde duvarlarin yalitimi, toprak te-

masli dis duvar ve subasman yalitimi olmak tzere 6 farkli sekilde yalitilir. Ayrica distan yalitimda mantolama
sistemi ve havalandirmali dis duvar yalitimi olmak Uzere 2 sekilde yalitilir (Yilmaz, 2012).

3. ISI KAYIPLARININ TERMAL KAMERA YONTEMIYLE TESPITI

Calisma kapsaminda Adapazari bolgesinde bulunan 4 adet i1si yalitimsiz konut incelenmistir. Konutlarda
meydana gelen 1si kayiplari termal kamera yontemiyle tespit edilmistir.

3.1. ORNEK 1’DE MEYDANA GELEN ISI KAYIPLARI

Ornek 1, apartman formunda yapilmis ve isyeri formuna dénustirilerek ticari amag icin kullaniimaktadir. Ze-
min ve 4 normal kattan meydana gelmistir. Konut dis duvarinda tugla yap1 malzemesi kullaniimistir.

Sekil 2: Ornek 1'in Termal Kamera ve Normal Kamera Gorintiisi

Tablo 1. Ornek 1'in Termal Kamera ile Olciiliip Kaydedilmis Sicaklik Degerleri
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Degerlendirme: Sekil 2'de verilen binanin kolon ve kiris bélgelerindeki 1si farklari gériilmektedir. igerideki si-
cak hava, birbiri ile baglantili olan déseme kolon ve kirigler vasitasi ile disg ortama kadar ulagsmaktadir. Sekil
2’de “Ar1” olarak isaretlenen bdlgenin ortalama sicakhgi grafikte 16,5 °C’ dir.

Yalitim zaafi olusturmamak igin binanin tasiyici sisteminin ve duvarlarin dig cephe yalitimi yapiimasi gerek-
mektedir.
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3.2. ORNEK 2'DE MEYDANA GELEN ISI KAYIPLARI

Ornek 2, apartman formunda yapilmis ve isyeri formuna dénustirilerek ticari amag igin kullaniimaktadir. Ze-
min ve 2 normal kattan meydana gelmistir. Konut dis duvarinda tugla yapi malzemesi kullaniimistir.

Sekil 3: Ornek 2'nin Termal Kamera ve Normal Kamera Goruntisi

Tablo 2: Ornek 2’'nin Termal Kamera ile Olciiliip Kaydedilmis Sicaklik Degerleri
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Degerlendirme: Sekil 3'de verilen binanin termal goéruntisinde max. Sicaklhk 19,3 °C minimum 16,9 °C ola-
rak olgulmustir. Burada da kolon kirig bélgelerinde yalitim zafiyeti gértlmektedir. Kolon ve kiris bolgelerinde
Is1 kayiplari oldugu acgikga gorilmektedir. Bu durumu énlemek igin binaya distan yalitim yapilmasi gerek-
mektedir.

3.3. ORNEK 3'DE MEYDANA GELEN ISI KAYIPLARI

Ornek 3, apartman formunda yapilmis ve konut olarak kullaniimaktadir. Zemin ve 3 normal kattan meydana
gelmigtir. Konut dis duvarinda tugla yapi malzemesi kullaniimistir.
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Sekil 4. Ornek 3'lin Termal Kamera ve Normal Kamera Gérintiisi

Tablo 3: Ornek 3’iin Termal Kamera ile Olgiiliip Kaydedilen Sicaklik Degerleri
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Degerlendirme: Sekil 4’de verilen termal kamera ile goérintilenen bélgedeki sicaklik degerleri 15-17 °C ara-
sinda degismektedir. i¢c duvarlara 1si yalitimi yapilmis olmasina ragmen termal kamera goériintiilerinde de
gorildugu gibi binanin yesil renkli bélimleri ile (termal gorintilerde ar1 olarak isaretlenmis) duvar ylzeyleri
arasinda 1si farki oldugu gorulmektedir. Agik renkli bolgeler (sari) 1si kayiplari oldugunu gostermektedir.
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Binada kirislerin oldugu muhtemel bélgelerde herhangi bir is1 kdprisu gorilmemektedir. Ancak binanin yapisi
geregi duvarlardan daha dista bulunan yesil renge boyanmis kolonlar, bina i¢ ortami ile dis ortami arasinda
bir 1s1 kdprisu olusturmaktadir. Bu da binada yalitim zaafina yol agmaktadir.

3.4. ORNEK 4’'DE MEYDANA GELEN ISI KAYIPLARI

Ornek 4, apartman formunda yapilmis ve konut olarak kullaniimaktadir. Zemin ve 3 normal kattan meydana
gelmistir. Konut dis duvarinda tugla yap1 malzemesi kullanilimistir.

1 9%
Sekil 5: Ornek 4’tin Termal Kamera ve Normal Kamera Gérlintiisii

Tablo 4: Ornek 4’Gn Termal Kamera ile Olglilip Kaydedilmis Sicaklik Degerleri
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Degerlendirme: Sekil 5’de verilen binada yapilan ¢cekimlerde yatayda ve digeyde géziken acik renkli hatlarin
binanin tagiyici elemani olan kolon ve kirislerden kaynaklandigi ve bu bolgelerin devamli surette i1s1 kdpruleri
olusmasina neden oldugu acik¢a gorilmektedir. Isi koprileri tavan ve désemelerden 1si kayiplarina neden
olmakta ve duvarlardan olan isi kayiplarini arttirmaktadir. Ozellikle déseme birlesim yerlerinde 1s1 kayiplari
belirgin bir sekilde gorulmektedir.

4. SONUG VE ONERILER

Bu ¢alismada, yapilarda meydana gelen isi kayiplarinin tespit edilip bu isi kayiplarinin minimum dizeye in-
dirilmesi igin yapilmasi gereken asagida siralanmistir.

- TUm 6rnek binalarin kolon ve kiris bdlgelerinde is1 farkliliklari olusmustur.

- Ornek 1'de kolon ve kiriglerde ayrica bu elemanlarin baglanti bélgelerinde 1si kagaklarinin oldugu gériil-
mustar.

- Ornek 2'de sicaklik farkinin 2,6 oC oldugu ve kolon kirig bolgelerinde 1si kagagi meydana gelmistir.

- Ornek 3'de bina kiriglerinde herhangi bir 1s1 kagagdi gérilmemistir. Fakat bina i¢ ortami ve dis ortami arasin-
da 1si1 farkhliklari gergeklesmistir.

- Ornek 4’'de tavan ve désemelerde 1si kagisi meydana gelmistir.

- Binalara yalitim yapilirken TS 825'de belirtilen usul ve esaslara dikkat edilmelidir. Standartta belirtilen yali-
tim levhasi kalinhdina uyulmahdir.

- Yalitim kalifiye isciler tarafindan yapilmalidir. Aksi takdirde yalitim levhalari arasindan 1si kagisi gercekle-
secektir.
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