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Gelisen teknoloji ile paralel olarak insaat sektort de gelisim géstermektedir. Ginimuiz diinyasinda gerek temini gerekse
maliyetler agisindan uygun olusu ve ¢elik malzemesi ile birlikte kullanildigi taktirde istenen dayanimlara ulasmasi
acisindan beton en ¢ok kullanilan yapi malzemesi olmustur. Betonun insaat sektoriinde en ¢ok kullanilan yapi malzemesi
oldugu g6z 6nune alindiginda insaat sektoriinde ki gelismeler ve farkli ihtiyaclarin ortaya gikmasi ile birlikte farkh tip
betonlar Uretiimeye baslamistir.

Bu calismada Celik Lifli Kendiliginden Yerlesen Beton un 6zellikleri, arti ve eksi yonleri anlatiimig, Celik Lifli Kendiliginden
Yerlesen Beton Uzerinde daha 6nce yapilmis cesitli deneylerin sonuglari Uzerinde durulmustur. Sonug¢ olarak Celik
Lifli Kendiliginden Yerlesen Beton Uzerinde yapilan kivam deneyleri sonucunda islenebilirlik agisindan gelik liflerin
kendiliginden yerlesen betonun islenebilirlik oranlarini disurdigu fakat disen bu islenebilirligin akiskanlastirici miktarinda
artisa gidilerek istenen oranlara getirilebilecegi gézlenmistir. Bununla birlikte yapilan basing deneyleri sonucunda gelik
lifli kediliginden yerlesen betonun celik lif kullanilmayan kendiliginden yerlesene betona oranla maksimum tasima
kapasitelerinin gozle gorulir derecede arttigi gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: celik lif, beton, ¢elik lifli beton, ¢elik lifli kendiliginden yerlesen beton, kendiliginden yerlesen beton

ABSTRACT

In parallel with the developing technology, the construction sector also develops. In today’s world, concrete has become
the most used building material in terms of its affordability and cost-effectiveness, and in terms of reaching the desired
strengths when used together with steel material. Considering that concrete is the most used building material in the
construction sector, different types of concrete have begun to be produced with the developments in the construction
sector and the emergence of different needs.

In this study, the properties, pros and cons of Steel Fiber Self Compacting Concrete are explained, and the results of
various previous experiments on Steel Fiber Self Compacting Concrete are emphasized. As a result, as a result of the
consistency tests on Steel Fiber Self Compacting Concrete, it has been observed that steel fibers reduce the workability
rates of self-compacting concrete in terms of workability, but this decreased workability can be brought to the desired
rates by increasing the amount of plasticizer. However, as a result of the pressure tests, it was observed that the
maximum bearing capacities of the concrete set from the steel fiber catnip were significantly increased compared to the
self-compacting concrete without steel fiber.

Keywords: steel fiber, concrete, steel fiber concrete, steel fiber self compacting concrete, self compacting concrete
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GiRIS

Beton, dlinya Uzerinde en ¢ok kullanilan yapi malzemelerinden birisidir. Beton; ¢imento, su, agrega, kum,
yapilan imalatin ihtiyaglari kapsaminda kimyasal katkilar ve mineraller kullanilarak elde edilen homojen
olmayan yapi itibari ile gevrek bir malzemedir. Beton; konutlar, ticari yapilar, barajlar, yollar ve su yapilari
gibi alanlarin tasiyici ve tasiyici olmayan kisimlarinda kullaniimaktadir. Betonun yapi malzemesi olarak
yaygin bir sekilde kullaniimasinin ana sebepleri; betonun ylksek basin¢ dayanimlarina sahip olmasi bununla
beraber betonarme yapilarda ¢elik malzemesi ile birlikte kullaniminda ¢ok ylksek bir dayanim elde edilmesi
ve ayrica betonarme yapilarda c¢eligi sararak bir kabuk yapi olusturmasi ve celigi kendi icerisinde muhafaza
ederek gelecek dis etkilerden korumasi ayrica ses yalitimi, su gecirmezligi, yangina karsi dayanikli olmasi
, ekonomik olmasi, kolay bulunmasi ve islenebilirligi beton malzemesini diger malzemelerden cazip hale
getirmektedir (Mayar, 2020).

Beton teknoloji ile paralel bir sekilde gelisen yapi malzemesidir. Geleneksel beton tretiminde ve islemesinde
sik sik sorunlarla karsilasmaktayiz, geleneksel taze betonun en 6nemli sorunlarindan birisini yerlestirme iglemi
ve bu yerlestirme iglemi icin gerek duyulan is gliclint sayabiliriz. Bizler taze betonun dokuldigu kalip icerisine
tam anlamiyla yerlesmesini, ¢elik donatiyi sarmasini ve bosluk kalmamasini istemekteyiz. Fakat geleneksel
beton Uretim tarzinda bunu saglayabilmek is glicii ve zaman acgisindan bizi zararli ¢ikarmaktadir. Bu gibi
ihtiyaclar dogrultusunda ylksek akiciliga sahip kendi agirligi ile homojen bir sekilde kalipta yerlesebilen
Kendiliginden Yerlesen Beton ortaya ¢ikmistir (Mayar, 2020).

1970 li yillarin basinda duslk su/cimento oranlari ile islenebilirligi artirmak igin stper akiskanlastirici katki
maddesi kullaniimaya baslamistir. 1986 yilinda Tokyo Universitesi’nde kendiliginden yerlesen beton iizerinde
arastirmalar baslamistir. 1990 yilinda Isveg¢ karayollarinda kendiliginden yerlesen beton kullaniimasi
Avrupa’daki ilk érnektir. 1997 yilindan sonra Avrupa Birligi kullaniminin arttirimasi yéninde calismalar
yapmistir. (Topgu, Bilir, & Baylavli, 2008).

Kendiliginden yerlesen beton baslica kullanim alanlari donatilarin ¢cok yogun oldugu ve vibratérin erisemedigi
kisimlardir, son zamanlarda ise yuksek perdelerin Uretiminde tasiyici sistem tamirinde kullaniimaktadir
(Berbergil, 2006). Kendiliginden yerlesen beton tipki geleneksel beton lretim yéntemi gibi ¢cimento, agrega,
su, ince agrega, kum, kimyasal ve mineral katkilardan meydana gelmektedir. Fakat Kendiliginden yerlesen
betonu geleneksel beton Uretiminden ayiran en 6nemli tretim 6zelliklerinden birisi kendiliginden yerlesen beton
uretiminde ince agrega oraninin yiuksek olmasidir, bu sayede kendiliginden yerlesen betonun islenebilirlik
orani artmaktadir. Ayrica kendiliginden yerlesen beton geleneksel betona nazaran ayrismaya karsi direncli ve
cesitli engelleri asarak bulundugu kalibin seklini kolayca alacak sekilde tasarlanmistir. Bununla birlikte beton
malzemesi kuruyup dayanimini kazandiktan sonra tek basina cekmeye ve gerilme deformasyon etkilerine
karsi dayaniksiz kalmakta ve yapisi itibari gevrek bir malzeme oldugu icin gesitli baglayici malzemelere
ihtiya¢c duymaktadir.

Bu sorunu c¢o6zebilmek icin beton malzemesinin icerisine c¢esitli organik ve organik olmayan lifler
kullaniimaktadir. Kullanilan bu lifler sayesinde beton malzememiz icerisindeki lifler ile birlikte ¢ekme
ve gerilme etkilerine karsida dayanim kazanmis olmaktadir. Temel olarak liflerin gorevi gerilme altindaki
betonda catlaklari 6nlemek bununla beraber c¢atlaklarin yayilmasini yavaglatmak ve catlaklar olusmus olsa
bile gerilmeleri Gzerinde tagsimaya devam etmesidir. Beton malzemesine celik lifler eklenmesi ile birlikte beton
cekme, gerilme, deformasyon, stineklik ve darbe etkilerine karsi dayanim kazanmis olmaktadir. Bunlarin
yani sira betona katilan celik lifler sayesinde betonun asinmaya karsi direncinin de olumlu yénde etkilendigi
soylenebilir (Yardimci, 2007).

KENDILIGINDEN YERLESEN BETONDA GELIK LiF KULLANIMININ ETKisSi

Celik lif kullaniminin kendiliginden yerlesen betonun basing dayanimi Gzerinde olumlu ve olumsuz yoénleri
bulunmaktadir. Celik lif miktarini arttigimiz ve isenebilirligi ¢cok fazla distrmedigimiz sirece celik lifin basing
dayaniminda olumlu yénde etki gosterdigini gdrmekteyiz (Mardani-Aghabaglou, Tuyan, Ramyar & Yilmaz,
2013).
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Kendiliginden yerlesen beton tipki geleneksel beton gibi sade halde iken gevrek bir malzemedir.
Kendiliginden yerlesen betonda bu gevrekligi azaltarak gerilme, ¢ekme gibi tesirlere de karsi glcli hale
getirebilmek adina gesitli lifler ekleyebilmekteyiz. Ancak lifler gerek geleneksel beton da ve gerek diger beton
turlerinde olsun iglenebilirligi olumsuz yénde etkilemektedir. Genel olarak baktigimizda tabi ki burada aslolan
sey kendiliginden yerlesen betonun stper akiskanligi sayesinde kendi agirligi ile en ince noktaya kadar
yerlesmesidir fakat dayanim olarak kendiliginden yerlesen beton agrega ve lifler olmadan istenen dayanimlar
elde edilememektedir.

Kendiliginden yerlesen betonlarda buylk capli agregalarin kullanimi da islenebilirligi ve akiskanhgi
etkilemektedir, celik lifler ise gerek yapi ve kapladigi hacim bakimindan inceledigimizde agregalar kadar
islenebilirligi etkilemedigi ve agregaya oranla betona ¢ekme dayanimi kazandirdigini soyleyebiliriz. Tabi
ki burada agrega oranini dislirmek veya agrega yerine tamamen celik lif kullanmak betonun ekenomikligi
agisindan tartisilmasi gereken bir diger problem olacaktir.

Betonun kirilma sekli géz onlne alindiginda geleneksel betonda agrega ve ¢imento harcinin arasindaki
mikrocatlak ile baslayip potansiyel ¢atlaklara neden oldugu gézlenmektedir. Bu agidan degerlendirildiginde
celik liflerin beton icerisinde daha homojen bir yapi elde ederek kilcal bogluklarin olusumunu engellemektedir
(Tezel, 2010).

Kendiliginden yerlesen betonda celik lif eklenmesi ile kaybedilen akiskanligin ¢cimento hamuru miktarinin gelik
life oranla artirilarak akiskanlikta ¢ok fazla kayba ugramadan celik lif ekleyerek dayanimi artirabilmekteyiz.
(Yardimci, 2007).

CELIK LIFLi KENDILIGINDEN YERLESEN BETONLARIN TAZE BETON OZELLIGI

Kendiliginden yerlesen betonlarin baslica taze haldeki beton 6zellikleri arasinda doldurma, segregasyon
direnci, dar kesitlerden ve sik donatili bdlgelerden gecis ve dizglin ylzey sonlandirma yetenegi tagimalidir
(Ding, 2007). Bu acidan kendiliginden yerlesen betonun iki ana 6zelligi vardir diyebiliriz bunlardan birincisi
daha 6ncede bahsettigimiz gibi kaliplara kendi agirligi altinda yerlesmesidir, diger en énemli 6zelligi ise
ayrismaya karsi direncli olusudur. Ayrica kendiliginden yerlesen betonda kullanilan slper akiskanlastirici
katkilar islenebilirligi saglamasinin yani sira su/¢cimento oranini da dusurdigu icin kendiliginden yerlesen
betonda ylksek dayanim ve kaliciligi saglamaktadir bu ylizden kendiliginden yerlesen beton yliksek dayaniml
betonlar sinifina girmektedir (Glines, 2011).

Taze betondaki kimyasal katkilara deginecek olursak kendiliginden yerlesen betonda 2 énemli katki maddesi
kullaniilmaktadir bunlar, stperakiskanlastirici ve viskozite dlzenleyici katkilardir. StUper akiskanlastirci
kimyasal, taze beton harcindaki su/cimento oranini disurerek dolayl yoldan betona dayanim verirken ayni
zamanda taze betonun kendi agdirhdi altinda kolayca yerlesmesini saglamaktadir. Viskozite dizenleyici
katkilar ise terleme ve taze betonda ayrismayi engellemek icin kullaniimaktadir (Yilmaz & Cakir, 2020).

Beton karigimlarinin yeterli akiciliga ve iglenebilirlige sahip olmalari gerekmektedir. Ayrica beton hamurunun
ayrisma olmaksizin sik donatili yerlerden dahi agregayi gegirmesi gerekmektedir. Kendiliginden yerlesen
beton bu agidan baktigimizda iyi bir akis yetenegine sahip olmasi sayesinde agregalari kolayca igerisinde
kaydirarak tagsimaktadir (Ouedraogo, 2018).

Ayrica kendiliginden yerlesen betonlarda kullanilan stper akiskanlastirici katkilarin sayesinde sicaklik
arttikga islenebilirliginin de arttigi gézlenmistir Burada ki ana neden super akiskanlastiricinin sicakhk artisi
ile beraber stiper akigkanlastiricinin tutunma oraninin da artmasidir. Oysaki geleneksel betonlarda sicakligin
artmasi islenebilirligi olumsuz yénde etkilemektedir (Kiling & Akkaya, 2007).

Geleneksel betonda sik donatili kisimlarda 6zellikle kiris — kolon birlesim noktalarinda yerlestirme gugligu
cekilmektedir. Geleneksel betonda yerlestirme doldurma ve dar kesitlerden gegcme kolayligi saglamak igin
genelde su/cimento oraninda artisa gidilmekte veya en blylk agrega boyunda kigllmeye gidilmektedir
bu acilardan baktigimizda geleneksel betonda su/cimento oraninin artmasi demek beton dayanimini
diisirmek manasina gelmektedir. Ozelliklede kolon kiris birlesim noktalarinda su/cimento oranini diisiirerek
akicihigr saglamak ve bu sekilde betonu dékmek yapi agisindan buyuk riskler tasimaktadir. Bunun yerine
kullanilacak olan kendiliginden yerlesen beton malzememizde slper akiskanlastirici maddeler sayesinde
beton dayanimimizdan taviz vermeden kolayca betonun donatiyi sarmasini saglamaktayiz.
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Ote yandan kendiliginden yerlesen betonun kullananim alanlarindan birisinin de yapi tasiyici sistemlerin
tamiri oldugunu daha énce sdylesmistik. Bu agidan da baktigimizda kendiliginden yerlesen betonda normal
agrega kullanimi yerine celik lifleri kullanmamiz hem beton dayanimina katki saglayacak hem de agrega
malzemesine nazaran celik liflerin akiciigi etkilemesi daha az olacaktir. Tabi ki burada baglh olan bazi
durumlar bulunmaktadir ¢elik lifin boyutu miktari gibi. Celik liflerimizin boyutu ne kadar buyuk olursa o oranda
dar alanlardan betonumuzun gegmesi zorlasacak ve kendiliginden yerlesen betonumuzun bu agidan bir
ozelligi kalmayacaktir ayni seklide celik lif miktarini ne kadar artirirsak betonun islenebilirligi de bu oranda
azalacak ve taze betondan istedigimiz performansi alamayacagiz.

CELIK LIFLi KENDILIGINDEN YERLESEN BETONLARIN GELIK LiF OZELLIGi

1970 li yillarin baslarinda 6énem kazanmaya baslaya baslayan celik lifler sekillerine, boyutlarina, gére farkl
uretimleri olmaktadir .Buda celik liflerin farkli gekme , mekanik ve aderans 6zellikleri géstermesine neden
olmaktadir (Oztekin, 2019).

Celik lifler, dustk karbonlu ¢elik C 1008’den Uretilirler. En énemli 6zellikleri, ylksek ve Uniform ¢ekme
gerilmesine karsilik disik uzama 6zellikleridir. Cekme gerilmeleri ortalama olarak 1200 MPa’nin lGzerinde
olup elastik limitleri %0,2’nin altindadir. Celik liflerin geometrisi kendiliginden yerlesen betonun dayaniminda
ve islenebilirligin de 6nemli élglide etkisi bulunmaktadir. Yapilan ¢alismalarda celik liflerden diiz ve uglari hafif
egimli olanlarin betonda egilme dayanimi ve enerji yutma kapasitesinde diger liflere nazaran daha ¢ok fayda
sagladigi soylenebilir (Kozak, 2013).

Bazi celik hf ¢esitlen asagida venlmstir.
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Sekil 1. Celik liflerin sekilleri (TS 10513, 1992)

Subasi ve Emiroglu 2008, calismalarinda kendiliginden yerlesen betonlarda farkli oranlarda celik lif
kullaniminin islenebilirik parametreleri ve basing dayanimlari Uzerine olan etkileri arastirmiglardir. Taze
beton islenebilirlik parametrelerini tespit etmek amaciyla gékme hunisi ile yayilma ¢api ve V hunisi ile akma
sireleri her bir karisim orani icin ayri ayri belirlemislerdir.

islenebilirlik parametreleri belirlenen karisimlardan 15x15x15"lik kilp numuneler alinarak basing dayanimi
testine tabi tutmuslardir. Sonug olarak, kendiliginden yerlesen beton karisimlari igerisinde celik lif kullanimi
ile taze beton islenebilirlik parametrelerinin azaldigi, basin¢ dayanimlarinin ise ters orantili olarak arttigi, lif
katkil kendiliginden yerlesen betonlarda akma siresi ve yayilma ¢api ile basing dayanimi degerleri arasinda
yuksek oranda iligkinin bulundugu belirtilmigtir (Cakiroglu, Kasap & Erenoglu, 2011).
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(;ELiK LiFLi KENDILIGINDEN YERLESEN BETON DENEYLERI

Celik lifli kendiliginden yerlesen beton Uzerinden ¢esitli deneyler yapilmistir bu deneylerde de gorilecedi
Uzere daha ¢ok celik lifin kendiliginden yerlesen betonun islenebilirligini ne oranda, olumlu veya olumsuz
nasil etkiledigi, celik lif oranlarinin artirihp, azaltilarak iglenebilirlikte ne gibi degisikler olacagi Uzerinde
durulmustur. Bu deneylerin yani sira c¢elik lifli kendiliginden yerlesen betonlarin basing deneyleri ve tasiyici
sistemlerde kullanimi gibi ¢esitli deneyler yapilmistir.

COKME HUNIiSi DENEYi

Buradaki amag betonun kendiliginden yayilabilme kabiliyetini , islenebilirligini kisacasi doldurma yetenegini
olcmekir (Tezel, 2010).

Kendiliginden yerlesen beton karisiminda celik lif kullaniminin, gdkme hunisi yayllma capi degerlerini azalttigi
gorulmektedir. Yayilma capi degerlerinin kendiliginden yerlesen beton karigimi icerisine ¢elik lif kullanimi ile
%13,8 oraninda azaldigi gérulmustar (Subasi & Emiroglu, 2008).

Sekil 2. Cokme Hunisi
V HUNiSi DENEYi

V seklindeki bu deney araci betonun akiciligi ve viskozitesi hakkinda bize bilgi vermektedir. V hunisinde akis
siresinin kisa olmasi islenebilirligin yiiksek oldugunu ve viskozitenin az oldugunu géstermektedir (Oztekin,
2019).

Celik lif kullaniminin, V hunisi akma suresi degerlerini artirdigi gérulmektedir. V hunisi akma suresi degerlerinin
kendiliginden yerlesen beton karisimi icerisine ¢elik lif kullanimi ile %114 oraninda arttigi gérilmustar (Subasi
& Emiroglu, 2008).

Sekil 3. V Hunisi
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L KUTUSU DENEYi

L kutusu deneyi kendiliginden yerlsen betonlarin islenebilirligini 6lcmek amaciyla gelistiriimistir. Buradaki
amagc kendiliginden yerlesen betonun celik lif ile birlikte sik donatilar arasinda nasil bir 6zellik gosterecegini
g6zlemlemektir (Oztekin, 2019).

L Kutusu deneyi kendiliginden yerlesen beton 'un donatilar arasindan gecip akis yeteneginin &lgtlmesi
amaciyla uygulanmakta olup deney sonunda iki haznedeki beton seviyelerinin orani 0,8-1 arasinda olmasi
kriteri aranmaktadir. Deney sonuglari incelendiginde buttin serilerde lif miktari arttikga donatilar arasindan
gegemeyip tikanma olusturan lifler betonun homojenligini ve akis surekliligini bozdugu, béylece de akis
oranini dusurdugu goértlmektedir (Yildinim, Sertbas & Berbergil, 2007).

Sekil 4. L Kutusu Deneyi (Deney sirasinda gelik lif oraninda artisa gidildikge donatilar arasindan liflerin
gecemedigi gdézlemlenmistir) (Yildirnm, Sertbas & Berbergil 2007).

U KUTUSU DENEYi

Betonunkendiagirligiile donatilararasindan gegerek ne oranda yerlesebildigini 6lcmek amaci ile yapiimaktadir.
Buradaki degerlendirme kriteri betonun donatilardan gectikten sonraki ylksekligidir (Tezel, 2010).

Tipki L kutusu deneyinde oldugu gibi celik lifler artirildikca betonun donatilarin arasindan gecmesi
guglesmektedir.

Sekil 5. Celik lifli numunelerde U-Kutusu Deneyi Sirasinda Liflerden Dolayi Donatilar Arasinda Tikanma
Olusmasi. (Yildirnm, Sertbag & Berbergil, 2007).
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J HALKASI DENEYi

Bu deneyde ama yayilma tablasi tizerinde konulmus belirli araliklara sahip donatilar arasindan betonun gecis
ozelligini ve yayillmasini gdézlemlemektir (Ouedraogo, 2018).
1) Cikme hunisi
A-A 2) J halkas:
1 ¥) Yayilma tablas
4) Beton ve J halkasi

LT

ko
ns

Sekil . J Halkasi (Ouedraogo, 2018).

Tipki énceki kivam deneyleri gibi J halkasi deneyinde liflerin boyutlarinin da azalmaya gittigimiz taktirde
islenebilirlikten ¢ok fazla taviz vermedigimizi fakat boyutlari kiclltmemize ragmen donatilar arasinda liflerle
sikismalar oldugunu gdérmekteyiz. Fakat kisa liflerin donatilarda kismen kalmasina ragmen deneyin olumlu
sonuglandigini gérmekteyiz (Ouedraogo, 2018).

Sekil 7. J halkasi Donatilari Arasinda Sikisan Lifler (Ouedraogo, 2018).
KIVAM DENEYLERi SONUGLARI

Sonug olarak baktigimizda kendiliginden yerlesen betonlarda tipki geleneksel betonda agrega oraninda ve
dane c¢apinda oynama yaptigimizda nasil kivam ve islenebilirlikte degisim yasiyorsak, kendiliginden yerlesen
betonda da celik lif oranini artirmamiz veya segilen ¢elik lifin uzunlugu geometrik sekli gibi faktérler kivamda
onemli degisikliklere yol aciyor. Hatta U kutusu ve L kutusu deneylerinde de gorulecegi Uzere bazen kullanilan
celik lifin orani ylzinden beton tim islevselligini kaybediyor kendiliginden yerlesen betondan istegimiz kendi
agirhgi ile yerlesme olay1 tamamen ortadan kalkiyor ve donatilar arasinda sikigiyor.

Kendiliginden yerlesen celik lifli betondan istegimiz performansi alabilmemiz icin super akiskanlastirici
miktarinda artisa gidebilecegimiz gibi celik liflerin boyutlarinda kigtlmeye gitmemiz gerekmekte ve celik
liflerin cimentoya oranini belirli sinirlar dahilinde tutmamiz gerekmektedir.
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GELIK LIFLI KENDILIGINDEN YERLESEN BETON UZERINDE YAPILAN BASING DENEYLERI

Sekil 6. Beton Test Presi Ve Test Edilmis Numuneler. (Mayar, 2020)

Yapilan deneylerde kendiliginden yerlesen betona celik lif ilave edilerek ve lif kullaniimadan numuneler elde
edilmistir ve bu numuneler Gzerinde ¢alisiimistir. Celik lif kullanilan numunelerde lif kullaniimayan numunelere
oranla catlaklardaki yik degerleri daha fazla ¢ikmistir, ¢elik lif kullanilan numunelerde akmaya karsi gelen
yuk degerleri ve kirisin tasiyabilecegi maksimum yuk degerleri lif kullanilmayan numunelere oranla ¢ok
daha iyi sonuglar vermis ve celik lif kullanilan numunelerde maksimum yUk tasima oranlari lif kullaniimayan
numunelere oranla %5 ila %28 oraninda daha fazla gikmistir. Ayrica kirig deneyleri sonucu gelik lif kullanilan
kirislerin sineklikleri nin artmis oldugu gozlenmistir (Mayar, 2020).

Lif takviyesi ile Uretilen kompozit kirislerin gerilme ve egilme dayanimlari birgcok parametre tarafindan
etkilenmektedir liflerin sekli , miktarlari , narinlik oranlari , poisson orani ve matrisler arasindaki strtiinmeden
etkilenmektedir (Oztekin, 2019).

Sekil 7. Kiris egilme deney diizenegi . (Mayar, 2020)
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Kendiliginden yerlesen betonun su/cimento oraninin distk olmasi ve buna bagl olarak yliksek dayaniml
betonlar sinifinda hali hazirda bulunmasinin yani sira gelik liflerin dogru ebat, sekil ve oranlarda kendiliginden
yerlesen betona eklenerek islenebilirlikten taviz vermeden betonun siinekligini, homojenligini, yik dayanimini,
catlaklarin olusumunun engellenmesini ve catlaklar olussa dahi bu catlaklardaki gerilmeleri celik lifler ile
karsilayabilecegimizi gérmus olduk.

Dogru oranlarda kullanildigi taktirde celik liflerin islenebilirligi ¢cok fazla etkilemedigi fakat ¢elik liflerin dogru
oranlarda kullaniimadiginda, kendiliginden yerlesen betonun tamamen 6zelligini kaybettigini ve sik donatilar
arasindan gecemedigini bu tip durumlarda gelik lif oranlarinda azalmaya gidilebilecegi gibi celik lif boyutlarinda
ve geometrisinde degisiklikler yapilabilir yada stper akiskanlastirici miktarinda artisa gidilmelidir.

Geleneksel beton ile karsilastirdigimizda geleneksel betonun sahada sik donatili bélgelerde istenen islevleri
yerine getiremedigi ve getirse dahi su/cimento oranlari ile oynayarak dayanim kayiplari olusacagini ve sik
donatilarin genelde kolon kiris birlesim noktalarinda, yani yapida statik en ¢ok zorlanan bélgelerde oldugunu
g6z 6nlne aldigimizda kendiliginden yerlesen betonun daha saglikli sonuglar verecegi ve eklenen celik liflerle
egilmeye karsi mukavemeti nin de artacagi géz 6nine aldigimizda kullaniimasi daha makul durmaktadir.
Fakat ekonomik acidan degerlendirildiginde bunun ¢ok mimkin olmadigi gorilmemektedir. Kendiliginden
yerlesen beton, geleneksel betonun vibrasyon istemesi ve yerlesme zorlugundan ayrica alan darligindan
dolayi betonarme tasiyici sistemlerin guclendiriimesinde hali hazirda kullanildigini bilmekteyiz yapilan basing
ve kivam deneyleri gdéz 6ntne alindiginda celik lifli kendiliginden yerlesen betonunda betonarme tasiyici
sistemlerin gl¢lendirmesinde kullanilabilecegi gértlmektedir.

Celik lifli kendiliginden yerlesen betonun en buyulk diyebilecegimiz dezavantaji maliyetlerinin ¢ok yluksek
olmasidir. Fakat bununla birlikte kendi agirhigi altinda yerlesebilme 6zelligi sayesinde isgilik maliyetlerini de
azaltmaktadir. Tek basina yiuksek dayanimlar saglayan kendiliginden yerlesen betona celik lifler ilave edilerek
elde edilen dayanimlar yikselmistir. Betonun sadece basing kuvvetlerine ¢alisan bir yapi malzemesi oldugu
dusunuldagunde celik lifler sayesinde kendiliginden yerlesen beton ¢ekme kuvvetlerine karsida dayanikh
hale gelmistir. Ayrica celik lifler ,agrega yapi malzemesi gibi betonda kilcal bosluklar olusturarak zamanla
catlamalara neden olmak yerine tam tersi betonun homojen bir sekilde bir arada kalmasina ve c¢atlaklarin
olusmamasini saglamaktadir.
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