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Arastirma Makalesi

MAKALE KUNYESI 0z

Gelis Tarihi: 12 Aralik 2020

Kabul Tarihi : 19 Aralik 2020 Humus, uzun yillardir kullanilmakta olan bir terimdir ve 18.
*Sorumlu yazar: ylizyilda Onemi anlagilarak humus ekolojisi hakkinda bilimsel
figencakir@karatekin.edu.tr calismalar yapilmaya baslanmistir. Son yillarda Avrupa siniflandirma

yontemi gelistirilmis ve mull, moder, mor, amphi ve tangel olmak
lizere bes farkli takim tamimlanmustir. Cankiri Karatekin Universitesi Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ormaninda yiiriitiilen ¢aliyma dort alanda gergeklestirilmis olup bir sarigam (Pinus sylvestris L.) ve farkli gelisim
caglarindaki ti¢ karacam (Pinus nigra subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) mesceresinde humus formlar: teshis
edilmistir. Belirlenen 6rnek alanlarda 25 cm x 25 cm Ol¢iilerindeki cerceveler igerisinde alinan oliiortii 6rneklerinde
OL, OF ve OH ve A horizonlari ayrmtili incelenmistir. Oliiértii horizonlar1 morfolojik incelenirken toprak faunasinin
varlig1 dikkatlice belirlenmis ayrica A horizonunun pH degeri dikkate alinarak humus formu ortaya konulmustur.
Sonug olarak 6liidrtiintin ayrintili morfolojik ve biyolojik incelenmesi ile sarigam mesceresinde Eumacroamphi humus
formu oldugu belirlenirken farkli gelisim c¢aglarindaki karacam (Ckb, Ckc ve Ckd) mescerelerinde sirasi ile
Leptoamphi, Eumesoamphi ve Eumacroamphi humus tipleri oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Humus formu, orman topragi, mescere gelisimi, 6liiortii, toprak faunasi.

Determination and Evaluation of Humus Forms in Cankiri Karatekin University,
Faculty of Forestry Research and Application Forest

ABSTRACT

Humus is a term that has been used for many years, and in the 18th century, scientific studies on humus ecology
began with its importance understood. In recent years, the European classification method has been developed and five
different sets have been defined as mull, modern, purple, amphi, and tangel. The study conducted in Cankir1 Karatekin
University Faculty of Forestry Research and Application Forest was carried out in four areas, and humus forms were
identified in one scotch pine (Pinus sylvestris L.) and three black pine (Pinus nigra subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe) stands in different developmental stages. OL, OF and OH, and A horizons were examined in detail in the
litter samples taken in frames of 25 cm X 25 cm in the determined sample areas. While the morphological examination
of the litter horizons, the presence of soil fauna was carefully determined and the humus form was identified by taking
into account the pH value of the A horizon. As a result, by detailed morphological and biological examination of the
litter, it was determined that there is Eumacroamphi humus form in the scotch pine stand, while it was determined that
there are Leptoamphi, Eumesoamphi and Eumacroamphi humus types in black pine stands in different developmental
stages, respectively.

Key Words: Humus form, forest soil, stands development, litter, soil fauna.
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1. Giris

Insan yasami icin temel olan toprak, binlerce
yildir etkilerini birgok dilde gostermistir. Sami
dinlerdeki ilk insan olan Adem ismi Ibranicede
toprak anlamimna gelen adama’dan gelmektedir.
Benzer olarak insan (human) kelimesi, Latincede
topraktaki organik madde anlamindaki humus dan
gelmektedir (Hillel, 1991). Uzun yillar kullanilan
humus kelimesi, ilk olarak 18. yiizyilda Avrupa’da
terim olarak bilimsel s6z dagarcigmma Diderot ve
d’Alembert’in Ansiklopoedisi (1765) ile katilmistir
(Coleman ve ark., 2004). Humus ile ilgili en 6nemli
bilimsel ¢alismalar, Darwin’in toprak solucanlarinin
bitkisel humus olusumuna olan etkilerini aragtirmast
ile baglamistir (Darwin, 1881). Ayni1 on yil igerisinde
dogal humus formlarinin bitki ve toprak iizerine
etkileri Miiller tarafindan detayli bir sekilde
caligilmigtir (Miiller, 1887; Miiller, 1889). Miiller
glinimiizde de kullanilan {i¢ humus tiirtinii Mull,
Mor ve Mullartiger Torf (Moder’e esdeger)
terimlerini kullanarak tanimlamuistir. Bu
siniflandirma ve tanimlama Tiirk¢eye cevrilirken
Mull i¢in Mul, Moder i¢in Ciiriintiilii Mul ve Mor
icin Ham humus karsiliklart kullanilmistir (Irmak,
1946, 1970). Miiller’den sonra Amerika’da humusun
kimyasal yapis1i ve dogadaki Onemi {izerine
caligmalar yapilmistir (Waksman, 1936). Takip eden
yillarda humus tabakalarinin sistematik terminolojisi
ve humusun genetik siniflandirmasi 6ne ¢ikmistir
(Wilde, 1966, 1971). Giinlimiizde ise  Oliiortiiniin
ayrigsmasi ve humuslagsma siireclerinin anlagilmasina
yonelinmistir (Berg ve McClaugherty, 2014).

Son yillarda birgok aragtirmaci, tiist topraktaki
canlilarin faaliyetlerine dayanan farkli humus formu
smiflandirmasinin gelistirilmesine katkida
bulunmustur (Green ve ark., 1993; Klinka ve ark.,
1997; Ponge ve ark., 2010; Zanella ve ark., 2011b).
Tim farkli siniflandirma sistemleri arasinda, Kanada
(Green ve ark., 1993) ve Avrupa (Zanella ve ark.,
2011a) smiflandirma ydntemleri olarak adlandirilan
metotlar, son on yilda ¢esitli aragtirmalarda yaygin
olarak kullanilmistir (Cakir ve Makineci, 2013;
Labaz ve ark., 2014; Cakir ve Makineci, 2018;
Salmon, 2018; Ferré¢ ve Comolli, 2020). Her iki
smiflandirma da bazi tamimlayict  horizonlarin
kullanimina dayanir, ancak Kanada siiflandirmasi
humus formunu ii¢ farkli takim (mull, moder ve
mor) ile tanimlarken (Green ve ark., 1993), Avrupa
siniflandirmasi bes farkli takim (mull, moder, mor,
amphi ve tangel) tamimlar ve daha detayli alt
kategorilere ayirir (Zanella ve ark., 2018a; Zanella
ve ark., 2018D).

Toprak ana materyali, bitki ortiisii ve iklim,
humus formlarinin olugsumunu etkileyen baglica

&3

faktorlerdir (Ponge ve ark., 2011). Benzer
anamateryal ve iklim sartlar1 altinda farkli bitki
ortiisii veya farkli mescere gelisim caglar farkli
humus formlarmin olugumunu etkileyebilmektedir
(Bayranvand ve ark., 2017). Humus formunun
olusumu, biiyiikk O6l¢lide hem canli (agag¢ tiiri
bilesimi, toprak organizmalari, orman yOnetimi)
hem de cansiz etkenlerin (egim, yiikselti, iklim, ana
kaya, toprak) bilesimi olmasmin yani sira ¢evresel
sartlarin da onemli bir gostergesidir (Labaz ve ark.,
2014). Toprak igerisinde meydana gelen siiregler
binyillar ile ifade edilirken, oOliiortiide meydana
gelen degisiklikler on yillar ile ifade edilmekte
oldugundan gosterge olarak da kullanilabilmektedir
(Jabiol ve ark., 2013). Mescerelerin yasam dongiisii
ve gelisim caglan arasindaki iliski mescere sikligina
ve yaprak yiizey endeksine bagli olarak oliiorti
miktarmi1 ve kalitesini etkilerken, meydana gelen
humus formu toprak canli ¢esitliliginin  ve
ekosistemdeki besin  dongiisiiniin  gdstergesidir
(Ponge ve Chevalier, 2006). Ayrica yakin zamanda,

humus  formlarimin  toprak  organik  karbon
depolanmasmnin  da  bir  gostergesi  oldugu
belirtilmistir (Andreetta ve ark., 2011; De Vos ve
ark., 2015).

Tiirkiye’de humus formlan ile ilgili ¢aligmalar
gecmis yillarda yapilmaya baslanmis ve Onemi
vurgulanmistir (Irmak ve Cepel, 1974; Irmak, 1977,
Miltner ve ark., 1996; Cakir ve Makineci, 2013).
Fakat gilinlimiizde asli agag tiirlerimiz altinda gelisen
humus  formlarn1  hakkinda  yeterli ¢alisma
bulunmamaktadir. Humus formunun belirlenmesi,
ekosistemdeki  besin  dongiisi  ve  toprak
biyogesitliligi hakkinda 6nemli bilgiler vermektedir
(Klinka ve ark., 1990; Mori ve ark., 2009; Bernier,

2018). Bu g¢aligmanin ile Cankirnt Karatekin
Universitesi, Orman Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ormaninda gelisen bazi  humus
formlarmin  ortaya konulmasi  amaglanmistir.
Boylece Tirkiye kosullarinda humus formlarimin
gelisiminin  anlasilmasma  katki  saglanacagi
diistintilmektedir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Caliysma Alani

Calisma Cankir1 sehir merkezine 30 km uzaklikta

Eldivan ilgesinde bulunan Cankir1 Karatekin
Universitesi Orman  Fakiiltesi ~Arastirma  ve
Uygulama Ormaninda (AUQO) yiritilmiistiir.

Arastirma ve Uygulama Ormani 40°30'33” K ve
33°26'20" B koordinatlar1 arasinda yer almakta olup
367 ha alan1 kapsamaktadir. Hakim agac tiirleri
karagam (Pinus nigra subsp. pallasiana (Lamb.)
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Holmboe), saricam (Pinus sylvestris L.) ve mese
tirleri (Quercus infectoria G. Olivier. ve Quercus
robur L.) dir. Yiikseltisi 1200-1600 m arasinda olan
arastirma ormani yari kurak, yillik ortalama yagisi
486 mm ve yillik ortalama sicakligi 10,5 °C (en
yiiksek sicaklik 37,0 °C ile agustos ayinda, en diisiik
sicaklik -17,3 °C ile subat ayinda) dir (Abay ve
Ursavag, 2009). Ana materyal, agirhikli olarak
Miyosen-Pliyosen ~ kokenli  serpantin,  spilit,
radyolarit ve diyabaz’dir (Cakir ve ark., 2020).
Topraklar iyi drenaja sahip, si1g, hafif asidik, orta
miktarda kalsiyum karbonat ve toprak tiirii kildir
(Cakar, 2019).

2.2. Mescere Degiskenlerinin Belirlenmesi

Aragtirma ve Uygulama Ormaninda bulunan
karacam ve saricam mescereleri calisma alanlari
olarak secilmistir. Karagam mescereleri gelisim
caglarma gore, direklik cagi (diz;= 8-19,9 cm)
“Ckb”,ince agaglik c¢ag1 (d;z= 20-35,9 cm) “Ckc”
ve orta agaclik cagir (diz= 36-51,9 cm) “Ckd”
gelisim caglarinda bulunurken, saricam mesceresi
orta agaclik c¢agi (diz= 20-35,9 cm) “Csc” gelisim
caginda bulunmaktadir. Belirlenen karagam ve
saricam mescerelerinde 500m? alan igerisinde
bulunan biitiin agaglarin yaglari, ¢aplar1 ve boylari
Olciilmiistiir. Daha sonra 6rnek alan igerisine giren
biitiin agaglarin sayisi ile hektardaki agag¢ sayist ve
agagclarin ¢ap smiflarina gore dagilimi belirlenmistir.
Mescere kapaliligini belirlemek icin balikgo6zii lens
ve HEMIv9 donanimina sahip yiiksek ¢oziintirliiklii
dijital SLR kamera kullanilmistir. Alinan goriintiiler
HemiView yazilimi kullanilarak analiz edilmis ve
kapalilik belirlenmistir.

2.3. Oliiortiiniin Orneklenmesi ve Humus
Formunun Tanimlanmasi

Her mescere igerisinde 16m? lik 6rnek alanlar
belirlenmistir. Oliiortliniin organik (O, Or ve Oy) ve

Biyomakro

Biyomezo

organo-mineral (A) horizonlari, her bir 6rnek alanin
ii¢ kosesinden alman 25 cm X 25 cm oOlgiilerindeki
cerceveler icerisinde  tanimlanmistir.  Humus
formunun tanimlanmasinda kullanilan organik ve
organo-mineral horizonlarin 6zellikleri su sekildedir;

O, neredeyse bozulmamis yogun miktarda
yaprak ve goreceli olarak az miktarda dal, kozalak
ve kabuk vb. parcalarindan olusur. Bu horizon ikiye
ayrilabilir: (i) Belirgin bir ayrisma olmaksizin bir
yasindan kiigiik oliiortiiden olusan Oy,; ve (ii) esas
olarak  mantar  aktivitesi  nedeniyle  renk
degisiklikleri, kohezyon ve sertlik goOsteren bir
yasindan biiyiik oliidrtiiden olusan Oy, (Zanella ve
ark., 2011a).

Or, kaba bitki parcalart ile digski topaklarinin
birikmesinden kaynaklanan ince organik madde (%
30'dan az) karisimindan olusur (Zanella ve ark.,
2011a).

Ou, %70’den fazla canlilara ait diski
topaklarinin birikmesinden kaynaklanan ince
organik madde ile kiigiik bitki pargalarindan
olugsur. Oy horizonu, Or horizonuna kiyasla
toprak canlilarinin faaliyetlerinden dolay1 daha
fazla doniisiime (pargalanma, humifikasyona)
ugramistir. A, Oliortiinliin  ayrigmasindan  ve
toprak canlilarinin faaliyetlerinden etkilenen bu
horizon toprak faunasi faaliyetine gore zoojenik
(zoA) ve zoojenik olmayan (nozA) olarak ikiye
ayrilir. Zoojenik A horizonu solucanlar, saksi
kurtlar1  ve  eklembacaklilar  tarafindan
etkilenirken zoojenik olmayan A horizonu
mantar ve bakteri faaliyetinden etkilenir. Daha
sonra zoojenik A horizonu toprak canlilarmin
boyutlart ve A horizonunda olusturduklari
agregatlara gore makro (maA), mezo (meA) ve
mikro (miA) tanmimlayic1 horizonlara ayrilir
(Zanella ve ark., 2011a; Zanella ve ark., 2018a).

Biyomikro

71

Sekil 1. Canli faaliyetleri sonucu olugan zoojenik, biyomakro (maA), miyomezo (meA) ve biyomikro (miA) organik-

mineral A horizonlar1.
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Yapilan yeni smiflandirmaya goére, Mull, Moder
(clirintiilii mull) ve mor (ham humus)’a ek olarak
Amphi ve Tangel humus formu eklenmistir (Zanella
ve ark., 2018b). Yeni eklenen humus formlarinda,
anakaya/anamateryal ve A horizonunun pH degeri
humus formlarinin  ayriminda  kullanilmaktadir
(Zanella ve ark., 2009; Zanella ve ark., 2011b;
Zanella ve ark., 2018b).

2.4. Topragin Orneklenmesi

Mescerelerin genel toprak ozelliklerinin ortaya
konmasi i¢in her bir 6rnek alanda toprak g¢ukuru
acilmistir.  Toprak  cukurlarindandan  derinlik
kademelerine gore (0 —5 cm, 5 — 15 cm, 15 —30 cm,
30 -60 cm) oOrnekleme yapilmistir. Her derinlik
kademesinin ortasindan 100 cm? gelik silindirleri ile
toprak ornegi alinmis ve hacim agirlig1 belirlenmistir
(Blake ve Hartge, 1986). Ayrica her derinlik
kademesinden alinan toprak ornekleri laboratuvara
getirilerek analize hazir hale getirilmis ve toprak
tirli, pH, EC, tuzluluk, kire¢, organik karbon ve
anakayaya dair bilgiler belirlenmistir (Karadz, 1989;
Pansu ve Gautheyrou, 2006).

3. Bulgular

3.1. Farkh Gelisim Caglarindaki Karacam
Mescerelerindeki Humus Formlari

Karagamin Ckb gelisim c¢agindaki mesceresi
AUO igerisindeki 43. bdlmede bulunmaktadir.
Ortalama yas1 25 olan karagam mesceresi 15 cm ¢ap
ve 14 m boy yapmaktadir. Hektardaki agag¢ sayisi
1161 ha ve kapalilik derecesi ise 0,9 (tam kapali)
olarak belirlenmistir. S6z konusu mescere dikim ile
getirilmistir. Sik dikim yapilmis olup mescere
gelisim stiresi boyunca hi¢ miidahale gormedigi i¢in
boy gelisimi fazladir (0). Karagam yar 151k agaci
olmasina ragmen golgeye dayanikli degildir ve en
iyl gelisimini dolu giines 1518inda yapar (Geng,
2012). Bu sebeple mescere gelisimi agisindan
ivedilikle aralama midahalelerinin  yapilmasi
gerekmektedir.  Sira mesafe  aralamasi

veya

- e

Sekil 2. Ckb gelisim ¢agindaki karagam mesceresi ve Leptoar;lphl huus
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uygulanarak bireylere daha serbest ¢ap gelisimi
yapabilecekleri yasam alani saglanmalidir. Mescere
icerisine giren 151k miktar1 az oldugu i¢in alt dallarda
dogal dal budanmasi meydana gelmistir. Isik
azligindan dolay1r toprak iistiinde otsu bitkilere
rastlanmamigtir.  Yogun bir Oliidrtii  tabakasi
bulunmaktadir (3.388 g m™2). Mescere kapaliligi
yliksek olup, aralama miidahaleleri sonucu topraga
ulasan suyun, 15181 ve dolayisiyla sicakligin yararl
Olciiler iginde  arttirilmasi,  mikroorganizma
faaliyetinin artmast ve Oli Orti ayrismasinin
hizlanmasma ve daha verimli toprak kosullarinin
yaratilmasina yardimci olur (Odabast ve ark., 2004).
Ckb mesceresi 1414 m rakimda ve diiz bir arazide
bulunmaktadir. Agilan toprak ¢ukurunda 60 cm’ye
kadar inilebilmistir. Toprak tiirii kil olan topraklarin
reaksiyonu ¢ok hafif asit (pH:6,41) ile hafif alkalidir
(pH:7,62). Az kiregli (% 1,95) olan topraklarda
organik madde iist toprakta ¢ok yliksekken toprak
derinligi azaldikca organik madde miktar1 da
azalmaktadir (ort. % 5,22) (Cepel, 1995). Anakaya
serpantin anakayasidir.

Agac govdeleri arasindan alinan ve makroskopik
olarak incelenen Oliidrtii 6rneginin Scm kalinliginda
oldugu belirlenmistir. Oy tabakas1 1,5 cm, OF
tabakasi 3 cm ve Oy tabakasi yaklasik 0,5 cm dir.
Oliiortii tabakasi altinda organomineral Ah horizonu
1,0 1,5 cm kalmhgindadir. Or ve Oy
horizonlarinda mantar miselleri mevcutken OH ve
Ah horizonlarinda kilcal kokler mevcuttur. Ah
horizonundaki mineral madde kii¢cliik ve yuvarlak
koseli iken A horizonunda koéseli ve daha agik
renktedir.  Alanda  mikroeklembacaklilara  ve
digkilarina rastlanmigtir. Yeni smiflandirmaya gore
O., Or ve Oy horizonlarini igeren ve A horizonunun
pH degeri 5’den yiiksek olan Ckb mesceresinin
humus formu Amphi olarak tanimlanmistir.
Siniflandirmanin sonraki agsamasinda Amphi humus
formu kendi igerisinde Oy horizonunun kalinligina
ve canli faaliyetine gore 4’e ayrilmaktadir. Ckb
alaninda Oy horizonu lcm’den az oldugu ve maA
horizonu oldugu i¢in Leptoamphi humus formu
olarak teshis edilmistir (0).

v

pih Y X
formuna ait tanimlayici horizonlar.
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Karagamin Ckc gelisim ¢agindaki mesceresi
AUO igerisindeki 41. bdlmede bulunmaktadir.
Ortalama yas1 86 olan karagam mesceresi 23 cm
cap, 13 m boy yapmakta olup hektardaki agac¢ sayisi
797 ha ve kapalilik derecesi ise 0,8 olarak
belirlenmistir. S6z konusu mescere ince agaglik
caginda olup gevsek kapalilik s6z konusudur. Idare
siiresinin sonlarina yaklagsan bu mescerede kuvvetli
alcak aralama miidahaleleri uygulanarak cap artimi
saglanabilir ayrica bireylerin tepe gelisimi de
desteklenebilir miidahale gerekmemekte olup
kapalilik derecesinin. mescerenin bulundugu alan
1.366 m rakimda %20-25 egime sahip olup Kuzey
bakida yer almaktadir. Mescere igerisine giren 151k
miktari, Ckb mesceresine kiyasla goéreceli daha
fazladir ve az miktarda otsu tiir ile toprak iistii
yesillenmistir.  Yogun  bir  oliiortli  tabakast
bulunmaktadir (3.043 g m?). Ckc mesceresinde
acilan  toprak g¢ukurunda 30 cm’ye kadar
inilebilmigstir. Toprak tiri kil ve topraklarin

reaksiyonu ¢ok hafif asidiktir (pH: 6,49). Az kirecli
(% 2,12) olan topraklarda organik madde miktart
orta yogunlukta olup alt derinlik kademelerine dogru
azalmaktadir (ort. % 4,26) (Cepel, 1995). Anakaya
serpantin anakayasidir.

Sekil3. Cke gelisim ¢agindaki karagcam mesceresi ve Eumsoamph1 humu frmuna ait

Karacamm Ckd gelisim c¢agindaki mesceresi
AUO igerisindeki 43. bdlmesinde bulunmaktadir.
Ortalama yasi 146 olan karagam mesceresinin ¢api
37 cm, boyu 14 m, hektardaki agac sayis1 633 ha ve
kapalilik derecesi 0,7’dir. Mescere genclestirme
cagina ulasmis olup agag¢ tiiriiniin biyolojisi ve
yetisme ortami kosullart dikkate alinarak siper
durumu ile genglestirme miidahalelerine
baglanmalidir. Mescerenin bulundugu alan 1.445 m
rakimda %25 egime sahip olup Kuzey bakida yer
almaktadir. Mescere igerisine giren 151k miktar1 fazla
oldugundan alt tabakada karagam gencligi ve ardi¢
ve bol miktarda otsu tiir bulunmaktadir. Ornek
alanlar arasinda en yogun oliiortii tabakasma (7.128
g m?) sahip karagam mesceresidir bunun bir nedeni
de olidrti igerisinde yogun miktarda ince dal ve
kozalak olmasidir. Ckd mesceresinde agilan toprak

86

Alinan 6liiortii 6rneklerinde, toprak {istiinde 4 cm
kalinhginda  bir  Olidrtii  katmani  oldugu
belirlenmistir. Organik tabakalar ortalama, O
tabakas1 2 cm, Or tabakasi 1 cm ve Oy tabakasi
ortalama 1 cm kalmhgmdadir. Oliiortii tabakasi
altinda organo-mineral Ah horizonu 2 — 2,5 cm
kalinligindadir. Oy ve Ah horizonlarinda yogun
miktarda mantar miselleri ve kilcal kokler
goriilmektedir. Ah ve A horizonlarindaki mineral
maddeler kiigiik, yuvarlak kdseli ve A horizonunda
Ah horizonuna kiyasla renk daha acgiktir. Alanda
mikroeklembacaklilara ve digkilarina rastlanmuistir.
Yeni smiflandirmaya gore O, Or ve Op
horizonlarint igeren ve A horizonunun pH degeri
5’den yiiksek olan Ckc mesceresinin humus formu
Amphi  olarak tanimlanmistir.  Smiflandirmanin
sonraki asamasimnda Amphi humus formu kendi
icerisinde Oy horizonunun kalimlhigina ve canli
faaliyetine gore 4’e ayrilmaktadir. Ckb alaninda Oy
horizonu 3cm’den az oldugu ve miA ve meA
horizonu oldugu i¢in Eumesoamphi humus formu
olarak teshis edilmistir (0).

e

! Y1 A
taniml

3 et
ayict horizonlar.

cukurunda 30 cm’ye kadar inilebilmistir. Ckd
mesceresininin tim derinlik kademelerinde toprak
tiirli kildir. Toprak reaksiyonu hafif alkalen (pH:
7,16) ve ¢ok hafif asidiktir (pH: 6,94). Az kiregli (%
2,32) olan topraklarda organik madde miktar
disiiktiir (ort. % 2,71) (Cepel, 1995). Anakaya
serpantin anakayasidir.

Alinan 6liiortii 6rneklerinde, toprak istiinde 5,5
cm kalnliginda bir oOlidrti  katmani  oldugu
belirlenmistir. Organik tabakalar ortalama, O
tabakas1 2 cm, Or tabakas1 2,5 — 3 cm ve Oy tabakasi
ortalama 1 — 1,5 cm kalinh@gindadir. Oliiortii
tabakasin altinda organo-mineral Ah horizonu 1,5 —
2 cm kalmligindadir. Mantar miselleri Or, Oy ve Ah
horizonlarinda yogun miktarda bulunmakta ve
toprak agregatlarini birbirlerine baglamaktadir. Ah
horizonunda ise ince kokler yogun miktarda
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bulunmaktadir. Ah horizonundaki mineral maddeler
kiigiik ve yuvarlak koseli iken A horizonunda daha
blytik koseli ve daha acik renktedir. Ckd
mesceresinde makroeklembacakli olan kirkayak
(Diplopoda) taksonuna rastlanmis ayrica mikro ve
makroeklembacakli digkilar1 da gdrilmistir (0).
Ckd mesceresi oliiortiisii Or, Or ve Oy horizonlarimi
igerirken, A horizonunun pH degeri 7,16’dir. Bu
ozellikleri ile humus formu Amphi olarak

tanimlanmigtir. Ayrica maA horizonu i¢ermesi ve 1
cm’den kalin Oy horizonu igermesi nedeni ile humus
formu Eumakroamphi olarak teshis edilmistir (0).

2o

Sek115. Ckd gehim cagidaki karaam mec

€res1 ve
3.2. Saricam Mesceresindeki Humus Formu

Aragtirma ve Uygulama ormaninda bulunan diger
bir tir olan saricamin Csc gelisim ¢agindaki
mesceresi 43. bolmede bulunmaktadir. Ortalama
yast 72 olan sarigam mesceresinin ¢ap1i 25 cm boyu
15 m, hektardaki aga¢ sayist 675 ha ve kapalilik
derecesi 0,9 dur. Saf saricam mesceresi igerisinde
¢ok az karagcam bulunmaktadir. Mescere ince
agachik c¢aginda olup kuvvetli algak aralama
miidahaleleri ile ¢ap ve tepe gelisimi saglanarak,
mescere  dogal  genglestirmeye  hazirlanmaya
baglanmalidir. Mescerenin bulundugu alan 1634 m
rakimda %30-35 egime sahip olup Kuzey-Bati
bakida yer almaktadir. Sarigam mesceresinin alt
tabakasinda ardig, egrelti otlari, bol miktarda otsu tiir
ve karayosunlart bulunmaktadir. Metrekaredeki
oluortii miktar: sarigam mesceresinde 4096 g m dir.
Csc mesceresinde acgilan toprak cukurunda taglilik
nedeni ile 15-20 cm’ye kadar inilmistir. Rakim
yiksek ve egim fazla oldugu i¢in topraklar sigdir
fakat anakaya koklerin daha derine inmesine izin
vermektedir. Csc mesceresininin  iist derinlik
kademelerinde toprak tiirii kumlu killi balgik iken 5-
15 cm de killi balgiktir. Toprak reaksiyonu ¢ok hafif
asidiktir (pH: 6,51). Az kiregli (% 0,85) olan
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topraklarda  orta miktarda organik madde
bulunmaktadir (ort. % 8,85) (Cepel, 1995). Anakaya
sipilit anakayasidir.

Alinan 6liiorti 6rneklerinde, toprak tistiinde 4 cm
kalinhginda  bir  Oliortii  katmant  oldugu
belirlenmistir. Organik tabakalar ortalama, O
tabakas1 0,5-1 cm, OF tabakasi 1,5 — 2 ¢cm ve Oy
tabakasi ortalama 1,5 — 2 cm kalinhgindadir. Oliiortii
tabakasin altinda gecis horizonu olan organo-mineral
Ah horizonuna rastlanmadan keskin bir sekilde A
horizonuna gegmektedir. Mantar miselleri Or, Oy ve
A horizonlarinda yogun miktarda bulunmakta ve
toprak agregatlarini birbirlerine baglamaktadir. Oy
ve A horizonunlarinda ince kokler yogun miktarda
bulunmaktadir. A horizonundaki mineral maddeler
kiigiik ve yuvarlak koselidir. Csc mesceresinde
makrofaunaya (Annelida ve larva) rastlanmig ayrica
mikroeklembacaklilar (Collembola ve Diplura) ile
diskilart da goriilmiistiir (0). Csc mesceresi Oliiortiisii
OL, Or ve Oy horizonlarmi igerirken A horizonunun
pH degeri 6,48’dir. Bu 6zellikleri ile humus formu
Amphi olarak tanimlanmigtir. Ayrica maA horizonu
icermesi ve Oy horizonunun kalinligi 1 cm’den fazla
oldugu icin humus formu Eumakroamphi olarak
teshis edilmistir (0).
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L

4. Tartisma ve Sonug¢

Aragtirma ve Uygulama Ormani’nda yapilan
calismada karagam ve saricam mescereleri altinda,
oliortiiniin  tanimlayict Op, Or ve Oy horizonlari
igerdiginden ve ayrica toprak pH degerinin bes’den
yiiksek olmasi nedeni ile humus formunun Amphi
oldugu belirlenmistir. Fakat karagcamin farkli gelisim
caglarindaki oOliortiistinlin ayrintili morfolojik ve
biyolojik (toprak faunasinin faaliyetlerine gore)
incelenmesi ile Ckb, Ckc ve Ckd mescerelerinde
sirast  ile  Leptoamphi, = Eumesoamphi  ve
Eumacroamphi humus tipleri oldugu belirlenmistir.
Ferré ve Comolli (2020) 50 ve 80 yasindaki mese
(Quercus rubra L.) mescerelerinde humus formunun
yasa bagl olarak mul tipi humustan ¢iiriintiili mul
(moder) tipi humusa dogru degistigini gdstermistir.
Ulkemizde en kapsamli &liidrtii incelemesi Irmak

Sekil 7. Csc gehsm cagindaki saricam megceresi ve Eumakroamphi humus formun:
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Euakroamphi humus formunda bulunan topak canlilar1.
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(1977) tarafindan Bati Karadeniz’de saricam ve
goknar mescereleri altinda yapilmis olup fauna
faaliyeti dikkate alinarak yapilmistir. Bu caligmada
saricam mesceresi humus formu ¢lirlintilii mul
olarak bulunurken goknar mesceresi humus formu
mul ile ¢iiriintiilii mul aras1 gecis formu olabilecegi
belirtilmistir.

Agag tirleri, tiire 6zgii kimyasal ozellikleri ile
farkli oliiorti kalitelerine sahiptirler (Bayranvand ve
ark., 2017). Oliiértii kalitesi ayrigma siirecini ve
humus formunu etkileyen onemli faktorlerdendir
(Trap ve ark., 2013). Yapilan ¢alismada Sarigam
mesceresinde Ckd mesceresine benzer olarak
Eumacroamphi  humus  formu  belirlenmistir.
Ispanya’da 1100, 1400 ve 1600 m yiikseltilerde
kuzey bakida ve kumtas1 ana materyalinde gelisen
sarigam mescerelerinde yapilan ¢alismada yiikselti
boyunca sirasi ile Dysmull, Hemimoder ve Humimor
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humus formu oldugu belirlenmistir. Bu humus
formunun en biiyiik ortak yan1 toprak pH’smin 5’den
diisilk olmasidir (Badia-Villas ve Girona-Garcia,
2018).

Sonu¢ olarak yapilan bu c¢alisma Cankir
Karatekin Universitesi Orman Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama Ormaninda bulunan humus formlar
belirlenmistir. Calisma alaninda humus formu, takim
diizeyinde degismemesine ragmen mikro, mezo ve
makro faunanin komiinite yapisindaki degisime
bagli olarak farklt humus formlarinin meydana
gelebilecegi ortaya konmustur. Ornek alan sayisi
arttirllarak yapilacak c¢aligmalarda humus formunun
olusumunu etkileyen degiskenlerin belirlenmesi
miimkiin olacaktir. Ozellikle agac tiirii, yiikselti,
baki gibi temel degiskenlerle iligkilerinin ortaya
konulmast ormancilik faaliyetlerine yon verici
nitelikte olabilir.

Cikar Catismasi Beyani

Yazarlar, herhangi bir ¢ikar ¢atismast olmadigini
beyan ederler.
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