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TURKIYE'DE YERFISTIGI TARIMINDA TEKNiK VE EKONOMIK ETKINLIK

Oguz PARLAKAY', Tuna ALEMDAR'

OZET

Bu ¢aligmanin temel amac1 Tiirkiye'de yerfistig1 tariminda teknik ve ekonomik etkinliklerin tahmin edilmesidir.
Bu amagla Tiirkiye'de yerfistigi tiretiminin %80'inden fazlasini gergeklestiren Adana ve Osmaniye illerinde
yerfistig1 liretimi yapilan 90 isletmeden elde edilen verilerle Veri Zarflama ve Stokastik Sinir Analizi
yontemleriyle etkinlik analizi yapilmistir. Analizde temel degiskenler olarak dekara yerfistig1 verimi, saf azot, saf
fosfor, makine giicii ve iggiicli kullanim diizeyleri ile ilag masraflar1 kullanilmigtir. Egitim, yerfistig1 ekim alan,
aile isgiicli orani, sulama sayisi, yerfistig1 parsel sayisi, sulama sayisi ve dnerilen dozlarda saf azot kullanimi gibi
sosyo-ekonomik degiskenlerin etkinlik skorlar1 lizerindeki etkileri de analiz edilmistir. Sonuglar ortalama teknik
etkinligin 0.80-0.86 arasinda, ekonomik etkinligin yaklagik 0.60 oldugunu géstermektedir. Teknik etkinsizlik
isletmelerin etkinlik sinirmin altinda diretim yapmalarindan kaynaklanmaktadir. Yerfistifi tarimi yapilan
isletmelerde tahsis etkinliginde saglanacak iyilestirmeler ekonomik etkinliklerin iyilestirilmesi agisindan daha
onemli goriinmektedir. Etkinlik diizeyleri ile egitim, ekim alan1 ve dnerilen diizeyde azot kullanimi arasinda
pozitif; aile isgiicli orani, sulama sayist ve parsel sayisi arasinda negatif bir iligki bulunmustur. Ancak sadece
ekim alani, aile iggiicii oran1 ve 6nerilen dozda saf azot kullanimi arasindaki iligki istatistiksel agidan anlaml
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Veri Zarflama Analizi, Etkinlik Analizi, Yerfistigi.

Technical and Economic Efficiency of Peanut Production in Turkey

ABSTRACT

The main objective of this study is to estimate technical and economic efficiencies for peanut farming in Turkey.
For this purpose, data obtained from 90 peanut growing farms located in Adana and Osmaniye provinces, which
together accounts for more than 80% of Turkey's peanut production, were analyzed employing Data
Envelopment Analysis and Stochastic Frontier Analysis. Peanut yield, pure nitrogen and phosphorus, machinery
and labor hours and cost of pesticide per unit area were used in the analysis. Effects of some socio-economic
variables on the efficiency scores of the farms were also analyzed. The results reveal that technical efficiencies
vary between 0.80-0.86 and economic efficiency is about 0.60. Technical inefficiency stems from the fact that
farms produce lower than their corresponding production frontier. Improvement of allocative efficiency appears
to be relatively more important than technical efficiency as a source of gains in productive efficiency for the
sample farms. Efficiencies are positively correlated with education, peanut planting area, and observance of
proposed nitrogen doses, and negatively correlated with ratio of family labor, number of irrigations and plots.
However, only the effects of planting area, ratio of family labor and observance of proposed nitrogen doses were
found to be statistically significant.

Key Words: Data Envelopment Analysis, Efficiency Analysis, Peanut.

1.GIRIS

Baklagiller familyasindan yerfistigi, bir yag
bitkisi olmakla birlikte kullanim alanlarinin ¢esitliligi
nedeniyle sanayi i¢in Onemli bir hammadde
olusturmaktadir. Yerfist1ig1, diinyada iiretim miktar1
bakimindan yagli tohumlu bitkiler arasinda; soya,
pamuk ve kolzadan sonra dordiinci sirada yer
almaktadir. 2008 yilinda 23.8 milyon hektar alanda
38.2 milyon ton yerfistigi iretimi yapilmistir.
Diinyada Hindistan, Cin ve Nijerya ekim alam
bakimindan ilk siralarda yer alirken, Sudan, Senegal,
Myanmar, Endonezya ve ABD yerfistigi ekimi
yapilan énemli iilkeler arasindadir. Uretimde ise Cin,
Hindistan ve Nijerya ilk {i¢ sirayr almaktadir.
Tiirkiye'nin diinya ekim alanindaki (%0.11) ve iiretim
miktarindaki pay1 (%0.22) oldukga diisiiktiir (FAO,
2010). Tiirkiye'de 2008 yilinda yerfistig1 ekim alani

yaklagik 25 bin ha, tiretim ise 85 bin tondur. Ayni1 yil,
ilkedeki yerfistigi ekim alanlarinin %83'ine sahip
olan Cukurova'da toplam yerfistig1 iiretiminin %84'(
gerceklestirilmistir. Ayrica, yerfistigi ekim alaninin
%79'u Adana ve Osmaniye illerinin sinirlari igerisinde
yer alarak yerfistig1 liretiminin %81'1 bu iki ilde
gergeklesmistir. Adana 3.8 ton/ha ile en yliksek verime
sahip olan ildir. Bu ili 3.4 ton/ha ile Osmaniye ili
izlemektedir. Yerfistig1 yagli tohumlu bitkiler ekim
alaninin yaklasik %2'sini olusturmaktadir (TUIK,
2010). Diinya yerfistig1 iiretiminin yaklasik %87'si
cesitli sekillerde i¢ tiikketimde kullanilmakta, cok az bir
bolimii i¢ fistik, fisttk yagi ve kiispe seklinde dis
ticarete konu olmaktadir. Tiirkiye'de yag agigmin
bulunmasi, bir yag bitkisi olan yerfistiginin énemini
arttirmaktadir. Ancak, yerfistigindan yag elde
edilmesi konusunda sorunlarin agilamamis olmasi
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nedeniyle diinyanin bircok yerinde oldugu gibi
Tiirkiye'de de yerfistig1 biiyiik 6l¢iide gerezlik olarak
tiketilmektedir. Dogu Avrupa gibi gegis
ekonomilerinde cerezlik yerfistigina talep hizla
artmaktadir. Gelismekte olan iilkelerin ¢ogu bu
pazarlari hedefleyerek ihracatini artirmaya
caligmaktadir. Gelismeyle birlikte orta sinif tiiketici
sayisinin artmasina bagli olarak biiylik bir pazar
olusmasi ve bu pazarin uzun vadede hizla biiyiimeye
devam etmesi beklenmektedir (Schilling ve Gibbons,
2002).

Rasyonel davranig gosteren her iireticinin
amact; mevcut kaynaklarla en yiiksek ciktiy1 elde
etmek veya belirli miktarda ¢iktryr miimkiin olan en
diisiik diizeyde kaynak kullanarak elde etmektir. Bu
amact gergeklestiren iiretici, kaynaklarini daha etkin
kullanmis demektir. Bu nedenle mevcut teknoloji ile
iireticilerin kaynak kullanim etkinliklerinin ve etkin
calismayan isletmelerde etkinsizlik kaynaklarinin
belirlenmesi oldukg¢a dnemlidir.

Yerfistig1, gelir kaynaklart sinirh giftciler igin
onemli bir gelir kaynagi olusturmaktadir. Uretimin
¢ok biiylik bir boliimiiniin benzer kosullara sahip
birkag ilde yogunlasmasi bu tiriinii etkinlik analizi i¢in
uygun bir triin durumuna getirmektedir. Buna karsin
Tirkiye yerfistigt tariminda etkinlik konusunda
yapilmis ¢ok fazla calisma bulunmamaktadir. Bu
caligmanin esas amact; yerfistig1 tarimiyla ilgili teknik
ve ekonomik etkinliklerinin 6lgiilmesi; etkinsizlige
yol agan faktorlerin belirlenmesi ve bu bulgulara
dayanarak etkinligi arttirmaya yonelik Oneriler
sunulmasidir.

Calismada Giinden(1999), Giinden ve Miran
(2001), Isik (2003), Kibaraa (2005), Oren ve Alemdar
(2006), Alemdar ve Oren (2006a; 2006b), Kagcira
(2007), Alemdar ve Isik (2008), Taru et al. (2008)
tarafindan yapilmig ¢aligmalardan yararlanilmigtir.

2. MATERYALVE YONTEM

2.1 Materyal

Aragtirmanin ana materyalini yerfistig1 tarimi
yapilan isletmelerden anket yoluyla elde edilen veriler
olusturmaktadir. Calisma ayrica ikincil verilerle de
desteklenmistir.

2004 yilinda Tiirkiye'de yerfistig1 ekim alaninin
%68'ine sahip, iiretim miktarinin %76's1n1
gerceklestiren Adana ile Osmaniye illeri arastirma
alan1 olarak sec¢ilmistir. Calismada konu ile ilgili
geemis caligmalar dikkate alinarak iklim kosullari,
iiretim yapisi ve teknikleri bakimindan benzer 6zellik
gosteren ve aragtirma alanini temsil edebilecek dort
ilce ve 17 koy gayeli olarak segilmistir. Yorede
yerfistig1 iiretiminin nispeten standartlasmig olmasi,
isletmelerin nispeten benzer iklim ve pazar kosullari
altinda calistyor olmalari, daha once yapilmis
aragtirmalar, literatiirdeki oneriler dikkate alinarak ve
farklr biiytikliikteki ekim alanlarinin yeterince temsil
edilmesi hedeflenerek, belirlenen kdylerden tesadiifi
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olarak segilen 90 iretici ile anket calismasi
yapilmistir. Temmuz-Agustos 2008'de
gergeklestirilen ve 2006-2007 iiretim donemine ait
verileri igeren anket ¢alismasinda isletmelerde girdi
cikt1 iligkilerini gosteren verilerin yani sira
isletmelerin sosyal ve ekonomik 6zelliklerini yansitan
veriler de toplanmustir.

2.2 Yontem

Bir igletmenin elinde bulunan girdi bilesimiyle
miimkiin olan en ¢ok c¢iktiy1 tiretmedeki basarisi
“teknik etkinlik”, girdi ve ¢ikt1 fiyatlarin1 g6z 6niinde
bulundurarak en uygun girdi bilesimini se¢cmedeki
basarisi “tahsis etkinligi” ve en uygun 6lgekte {iretim
yapmadaki bagaris1 ise “dlgek etkinligi” olarak
tanimlanmaktadir. Bu bilesenler, isletmenin genel
ekonomik etkinligini belirlemektedir (Coelli et al.,
2003).

Etkinlik 6l¢timii girdi yonelimli (GY) veya ¢ikt1
yonelimli (CY) olarak yapilabilmektedir. Girdiye
yonelik analizlerde liretilen ¢ikti miktari sabitken girdi
miktarmin oransal olarak ne kadar azaltilabilecegi
arastirilirken, ¢iktiya yonelik analizlerde, kullanilan
girdi miktarlart sabitken ¢ikti miktarmin oransal
olarak ne kadar arttirilabilecegi arastirilmaktadir.
Girdi ve cikti yonelimli etkinlik analizleri Olgege
Sabit Getiri (OSG) ve Olgege Degisken Getiri (ODG)
varsayimlari altinda yapilabilmektedir.

Teknik etkinlik 6l¢im yontemlerinde baslangic
noktasi, isletmeler i¢in referans olusturacak bir etkin
iretim sinirinin olusturulmasidir. Etkin tiretim siirt
parametrik ve parametrik olmayan yontemlerle
olusturulabilmektedir. Etkinlik analizlerinde yaygin
kullanim alan1 bulmus olan Veri Zarflama Analizi
(VZA) parametrik olmayan, Stokastik Sinir Analizi
(SSA) ise parametrik bir yontemdir. Uretim
fonksiyonunun sekli konusunda varsayimlara gerek
duyulmamasi, birden ¢ok girdi ve c¢iktiyla
calisabilmesi agilarindan avantajli olan parametrik
olmayan yontemler rastsal bir hata terimi
igermediklerinden, verilerdeki hatalara karsi daha
duyarlidir. Sans faktoriiniin dikkate alinamamasi,
bulgularin istatistiksel giiven derecelerinin
belirlenememesi de parametrik olmayan yontemlerin
en biiyiik zay1fligidir. Ote yandan SSA yaklagiminda,
isletme kontrolii altinda olmayan rastgele faktorlerin
etkileri modele iki hata terimi eklenerek dikkate
alinabilmektedir. Bu hata terimlerinden birisi
isletmenin kontroliinde olmayan tesadiif ve sansa
bagh faktorleri igeren, normal dagilim gosteren,
simetrik bir hata terimi, digeri ise sifir ve sifirdan
biiyiik degerler alan ve etkinsizlikten kaynaklanan
sapmalar1 temsil eden bir hata terimidir. SSA
parametreleri en yiiksek olabilirlik yontemiyle
hesaplanmaktadir.

Stokastik Sinir Analizi yonteminde yararlanilan
iiretim fonksiyonu asagida gosterilmektedir (Aigner et
al., 1977; Meeusen and van den Broeck, 1977):

Y, = B*Xi +V, -1 (1)



Hata Bilesenleri (HB) Modeli olarak da bilinen
Esitlik-1'de modelde Y, i'ninci karar biriminin
ciktisin;; B, (Kx1) boyutlu girdi vektoriiniin
parametrelerini; X,, (K+1) boyutlu girdi satir
vektoriinii temsil etmektedir. (U) ifadesinin anti-
logaritmas1 i'ninci karar biriminin teknik etkinligini
vermektedir. K, girdi sayisi, X ve Y degerleri
logaritmik formda ifade edilen ¢ikt1 ve girdilerdir.
(Coelli, 1996a).

Etkinlik analizinde énemli konulardan biri de
digsal faktorlerin etkinlik izerindeki etkilerinin
belirlenmesidir. Bu amagla, isletmelerin etkinlik
skorlarinin hesaplanmasindan sonra bu skorlar ve
etkinsizlige neden oldugu diisiiniilen faktérlerle bir
regresyon modeli olusturulabilir. Bu durumda,
bagimli degisken olan teknik etkinlik skorlarinin
alabilecegi degerlerin belirli bir araligin (0-1
araligimin) dismna ¢ikmamasi gerektiginden Tobit
regresyon modelinin se¢ilmesi daha uygun olacaktir.
Ote yandan baz1 aragtirmacilar dissal degiskenlerin ilk
asamada modele konmamasinin elde edilen teknik
etkinlik skorlarimin sapmali olmasina yol acacagini
ileri siirmekte ve sorunu ¢6zmek lizere Etkinsizlik
Faktorleri (TE Effects) Modeli adiyla bilinen bir
model dnermektedirler. Bu modelde etkinlik skorlar:
ve etkinsizlige neden olabilecek digsal degiskenler
modele birlikte katilmakta; tretim sinir1 ve
etkinsizlige neden olabilecek digsal faktorlerin etkileri
tek asamada incelenmektedir. Esitlik-1'deki U, digsal
degiskenlerin dogrusal bir fonksiyonu olarak ifade
edilerek modele kondugunda Esitlik-2'deki
Etkinsizlik Faktorleri Modeli elde edilmektedir.
Esitlik-2'de Z agiklayict digsal degigkenler vektort, &
ise bu vektordeki degiskenlerin katsayilaridir. Coelli
(1996a) ve Coelli et al (2003) bu konuda ayrintili bilgi
vermektedirler.

Yi: B*X1+Vi_(6i*zi) ()

Bu aragtirmada teknik etkinliklerin 6lgiimiinde
farkli avantaj ve dezavantajlara sahip olmalari
nedeniyle teknik etkinlikler hem VZA hem SSA
yontemiyle hesaplanmistir. Teknik etkinsizlige neden
olan faktorlerin belirlenmesinde SSA Etkinsizlik
Faktorleri modeli kullanilmigtir.

Teknik etkinlik analizlerinde ¢ikt1 olarak dekara
ana Urlin yerfistig1 verimleri, girdi olarak ise yerfistig1
iretiminde kullanilan girdiler kullanilmistir. Girdiler
dekara saf besin maddesi olarak azot ve fosfor (kg/da),
makine ve isgiicii kullanimlar1 (saat/da), kimyasal ilag
(TL/da) olarak segilmistir. Yerfistig1 iiretiminde
onemli bir girdi olmasina karsin, giftciler arasinda
dekara tohum kullaniminda, ¢esit segiminde biiyiik bir
farklilik olmamasi, {ireticilerin bu girdide diger
girdilere gore nispeten daha standartlagmis olmalari
nedeniyle tohum analizlere katilmamistir. Incelenen
isletmelerde kullanilan tarimsal ilaglarin ¢ok farkli
etkili maddelere sahip olmasi nedeniyle tarimsal ilag
fiziksel birimlerle degil, parasal deger olarak ifade
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edilmigtir.

Teknik etkinlikler hesaplanirken, Veri Zarflama
Analizinde (VZA) Coelli (1996b) tarafindan yazilan
DEAP (Versiyon 2.1) programi, Stokastik Sinir
Analizinde (SSA) ise Coelli (1996a) tarafindan
yazilmis Frontier (Versiyon 4.1) programi
kullanilmustir. Etkinlik skorlar1 VZA'da Olgege Sabit
Getiri (OSG) ve Olgege Degisken Getiri (ODG)
varsayimlariyla girdiye ve c¢iktiya yonelik olarak
hesaplanmistir. SSA modelleri arasindaki segimlerde
log olasilik testlerinden yararlanilmistir
(Gujarati, 1999).

Isletmelerin yerfistig1 tarimi ekonomik
etkinlikleri ise girdi yonelimli VZA ile hesaplanmistir.
Bu analizde isletmelerin karsilastigi girdi fiyatlari esas
alinarak en uygun girdi bilesimi belirlenmekte, bu
girdi bilesiminin maliyeti isletmenin kullandig1 girdi
bilesiminin maliyetine oranlanarak her igletme igin
ekonomik etkinlik (maliyet etkinligi)
hesaplanmaktadir. Tahsis etkinligi ise ekonomik
etkinligin teknik etkinliklere bdliinmesiyle
hesaplanmaktadir. Maliyet etkinligi analizlerinde
teknik analizlerde kullanilan girdilerin yan1 sira girdi
birim fiyatlar1 ve iiretim miktarlari kullanilmigtir.

Teknik etkinlik {izerinde isletmecinin egitim
diizeyi, yerfistig1 ekim alan1 ve parsel sayilari, aile
isgiicii orani, sulama say1s1 ve Onerilen diizeyde azotlu
giibre kullanimi gibi sosyo-ekonomik faktorlerin
etkileri ise SSA Etkinsizlik Faktorleri modeliyle
incelenmistir. Ortaokul ve daha yiiksek diizeyde
egitim almis isletmeciler 1, digerleri 0; 60 dekardan
biiyilik arazide yerfistig1 tarimi yapan isletmeciler 1,
digerleri 0; Onerilen azotlu gilibre dozlarina uyan
isletmeler 1, uymayan isletmeler ise 0 seklinde
kodlanarak, aile iggiicii orani ise logaritmik formda
analize katilmugtir.

Yerfistig1 tariminda dekara briit karlar gayrisafi
iiretim degerlerinden (GSUD) degisken masraflar
farkinin yerfistig1 yetistirilen alana bdoliinmesiyle
hesaplanmistir.  Yerfistig1 birim maliyetleri ise
yerfistig1 liretim masraflar ile balya geliri farkinin
tiretilen yerfistigr miktarina bdliinmesiyle
hesaplanmistir. Sabit masraflar, yerfistig1 gayrisafi
iiretim degerinin toplam GSUD igindeki pay1yla
orantili olarak dagitilmistir.

1. ARASTIRMA BULGULARI

3.1 Teknik Etkinlikler

Cizelge l'de etkinlik analizlerinde kullanilan
degiskenlerle ilgili baz1 6zet istatistikler verilmistir.
Incelenen isletmelerde ortalama yerfistigi verimi
352.72 kg/da iken, en disiik verim 150 kg/da, en
yiksek verim ise 557.65 kg/ha'dir. Yerfistig
iretiminde, dekarda ortalama 11.48 kg saf azot, 4.44
kg saf fosfor, 4.71 saat makine giicii, 23.14 saat iggiicii,
7.16 TL degerinde ilag kullanilmaktadir.

Cizelge-2'de farkli yaklasimlarla olusturulan
modellerden elde edilen skorlarin frekans dagilimlar
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Cizelge 1. Etkinlik Analizinde Kullanilan Degiskenlerin Ozet Istatistikleri

Minimum Maksimum Ortalama Standart Varyasyon
Sapma Katsayisi
Verim (kg/da) 150 557.65 352.72 73.22 20.76
Saf azot (N) (kg/da) 3.75 19.40 11.48 4.32 37.59
Saf Fosfor (P) (kg/da) 0.01 9.20 4.44 1.46 32.86
Makine (saat/da) 1.70 9.28 4.71 1.71 36.38
Isgiicii (saat/da) 8.08 46.95 23.14 8.17 35.31
ilac (TL/da) 0.01 21.00 7.16 4.13 57.70
Cizelge 2. Isletmelerin Teknik, Ekonomik ve Tahsis Etkinlikleri
isletme Sayis1 (Frekans)
. - Tahsis Ekonomik
Teknik Etkinlikler Etkinligi Etkinlik
GY CY CY CY CY CY CY CY
VZA VZA VZA VZA SSA SSA VZA VZA
ODG OSG ODG OE HB EFM ODG ODG
<=0.50 1 7 ’ 8 32
0.51 - 0.60 7 2 4 0 7 1 11 23
0.61 —-0.70 16 19 14 | 3 7 18 17
0.71 - 0.80 22 20 24 5 71 9 19 6
0.81 - 0.90 14 10 15 34 34 29 20 3
0.91 -0.99 5 5 5 28 13 4 10 5
1.00 25 17 25 2 ) ) 4 4
Ozet istatistikler
Ortalama 0.81 0.75 0.81 0.92 0.80 0.86 0.74 0.60
Minimum 0.48 0.27 0.31 0.69 0.35 0.39 0.37 0.33
Maksimum 1.00 1.00 1.00 1.00 0.97 0.98 1.00 1.00

verilmigtir. Kisaltmalar “Yontem” bdliimiinde
aciklanmisgtir.

Ciktiya yonelik analizlerde farkli yontemlerle
elde edilen ortalama teknik etkinlik skorlar1 birbirine
yakin olup 0.81-0.86 arasinda degismektedir. Bu
durum yerfistig1 tariminda girdilerde bir degisiklik
yapilmadan yerfistigi veriminin %14 ile %19 arasinda
artirilabilecegini gostermektedir.

Teknik etkinlik saf teknik etkinlik ve oOlgek
etkinligi gibi iki bilesenden olusmaktadir. Girdiye
yonelik analizlerde, ortalama saf teknik etkinlik
skorlarmin 6lgek etkinligi skorlarindan diisiik olmast,
etkinsizligin esas olarak uygun girdi bilesiminin
uygulanamamasindan kaynaklandigini
gostermektedir.

3.2 Sosyo-Ekonomik Degiskenler ile Teknik

Etkinlikler Arasindaki iliski

Elde edilen etkinlik sonuglarindan etkinsizlige
neden olacak faktorlerin yorumlanmasi ve
uygulanacak politikalar konusunda o&nerilerde
bulunulmasi giigtiir. Bunun i¢in etkinlige etki etmesi
olasi isletmecinin egitimi, yerfistigi ekim alani
biiyiikligii ve pargaliligi, aile isgiici orani, sulama
sayis1 ve azotlu giibre kullaniminda 6nerilen dozlara
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uyma gibi digsal etkenlerin (sosyo-ekonomik
faktorlerin) etkileri de SSA-EF modeliyle analiz
edilmistir. Bunun i¢in 6nce HB modeli ile EF
modellerinin hangisinin verileri daha iyi temsil ettigi
arastiritlmis, EF modeli log olasilik orani test sonuglart
EF modelinin verileri daha iyi temsil ettigini
gOstermistir.

Cizelge 3'te SSA Etkinsizlik Faktorleri modeli
kurularak en yiiksek olabilirlik yontemiyle hesaplanan
parametre katsayilari verilmistir.

Elde edilen etkinsizlik sonuglarina gore,
kullanilan tiim girdilerin katsayilar1 pozitif isaretlidir.
Katsayilarin pozitif isaretli olmasi, girdilerin
artirilmasi halinde toplam iriin miktarinin artacagi
anlamina gelmektedir. Saf azot, saf fosfor ve makine
giicii istatistiksel olarak anlamli iken isgiicii ve ilag
anlamli degildir. Uretim miktarini etkileyen en dnemli
girdiler olan saf azot, saf fosfor ve makine giicii
kullanimindaki artigin toplam iiriin iizerinde anlamh
etki olusturacagi sdylenebilir. 0.84 olan y parametresi
istatistiksel acidan anlamli olup, yerfistigi
verimindeki varyasyonun %84'iiniin teknik
etkinsizlikten kaynaklandigini gostermektedir.

Cizelgede stokastik sinir analizi boliimiindeki
N, P, makine giicii, isgiicli ve ilag parametrelerinin
katsayilari bu girdilerin esnekliklerini gostermektedir.
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Cizelge 3. Etkinsizlik Faktorleri Modeli Degiskenlerinin Katsayilar

Degiskenler Parametre Katsay1 Stﬁl:tl:rt
Stokastik Sinir Analizi
Sabit Bo 5384 *** 0.170
Lo (N) B 0.118 *** 0.046
Ln (P) B, 0.042 F** 0.017
Ln (Makine giicii) Bs 0.087 * 0.046
Ln (Isgiicii) Ba 0.046 0.045
Ln (ilag) Bs 0.010 0.018
Teknik Etkinsizlik Modeli
Sabit Sy -1.287  ** 0.528
Egitim 8, -0.357  kkx 0.141
Yerfistig1 alan 5, -0.896  kx* 0.349
Ln (AIG) 83 0.251  #** 0.096
Sulama sayist 84 0.101 0.058
Yerfistig1 parsel sayisi S5 0.249 0.137
Onerilen dozda saf azot kullanimi 86 -1.780 1.053
Varyans Parametreleri
v 0.841  *** 0.049
o 0.087  *** 0.021
Log Olabilirlik Fonksiyonu 33.37
Log Olabilirlik Oran1 Testi 43.13
Ortalama Teknik Etkinlik 0.86
*0.1; *¥*0.05; ***0.001 dnem seviyesinde anlamlidir.
Cizelge 4. Teknik Etkinlik Katsayilarinin Hipotez Testleri
Ki-kare
Degiskenler Sifir Hipotezi gl)agbilirlik Zit)atistigi :l(ergigrk Karar
Tiimii (5....5¢) Hp: 7:60=..=8,=0 33.37 43.13 15.51% H,: Ret
Egitim (51) H;:3,=0 31.11 4.53 3.84° H;: Ret
Ekim Alam (5,) H,:5,=0 29.97 6.81 3.84°  H,: Ret
Aile sgiicii Orani (53) H,:5,=0 30.51 5.74 3.84®  H,: Ret
Sulama Sayisi ( 54) H,:5,=0 32.40 1.95 3.84>  H,: Kabul
Parsel Sayisi (3s) Hs:65=0 32.37 2.01 3.84° H;: Kabul
Giibre Dozu (5¢) Hg:06=0 30.17 6.41 3.84° Hg: Ret
a Serbestlik derecesi: 8; b Serbestlik derecesi: 1; (0.05 6nem seviyesinde)

Bunlardan N, P ve makine giicii girdileri istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur. Ancak, teknik etkinsizlik
modeli degiskenleri i¢in t testlerinden yararlanilamaz.
Ciinkii bunlar karisik ki-kare dagilimi gostermektedir.
Bu nedenle bu degiskenler igin hipotez testleri
yapilmas1 gerekmektedir. Cizelge 4 teknik etkinlik
katsayilarmin hipotez testlerini gdstermektedir. 11k
sifir hipotezinde tiim etkinsizlik faktorlerinin
katsayilarinin sifirdan farkli olup olmadigi toplu
olarak test edilmektedir. Bu hipotez reddedilmistir.
Model verileri yeterli Ol¢lide temsil etmektedir.
Etkinsizlik degiskenleri igermeyen iiretim fonksiyonu
ile yapilan analizin sifir hipotezi test edildiginde

olasilik oran (Likelihood Ratio) test degeri 43.13
olarak hesaplanmis ve bu deger ki-kare tablosuna gore
8 serbestlik derecesi igin %5 diizeyinde istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur. Diger degiskenler icin
yapilan olasilik oran testleri Cizelge-4'te verilmistir.

Egitim degiskeni katsayisinin negatif olmasi
egitimin isletmecilerin etkinsizligi lizerine anlamli bir
etkisi bulundugunu; ortaokul ve fiizeri egitimli
isletmecilerin egitim seviyesi daha diisiik olanlardan
anlamli dl¢iide daha etkin oldugunu gostermektedir.

Yerfistig1 ekim alan1 degiskeninin isareti de
negatiftir. Yerfistig1 ekim alaninin artmasi etkinsizligi
azaltmaktadir.
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Toplam isgiicii iginde aile isgilicliniin payini
gosteren degiskenin katsayisi pozitif olup istatistiksel
olarak %1 diizeyinde anlamlidir. Toplam isgiiciinde
aile isglictiniin pay1 arttikga etkinsizlik artmaktadir.
Bu sonugtan, yabanci isgiicli kullaniminin etkinligi
arttirdig1 anlasilmaktadir. Sulama ve yerfistig1 parsel
say1st degiskenlerinin katsayilari pozitif isaretlidir. Bu
durum sulama ve parsel sayilarinin artmasiyla
etkinsizligin de arttigina isaret etmektedir. Ancak bu
sonuglar istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.

Teknik etkinlikle iliskisi incelenen son degisken
azotlu giibre kullantminda 6nerilen dozlara uyulup
uyulmamasinin etkinlik iizerindeki etkisini
6lgmektedir. Uzmanlar dekara 4-6 kg saf azot
kullanilmasint onermektedir (Arioglu,1999).
Degiskenin katsayis1 negatif oldugundan Onerilen
dozlara uymayan, ornegin; Onerilen {ist sinir olan 6
kg'dan fazla saf azot kullanan isletmecilerin etkinligi
diigiiktiir.

3.3 Ekonomik Etkinlikler

Ekonomik etkinlik, belirli bir iirliniin minimum
maliyetinin isletmenin gdzlenen maliyetine oram
olarak tanimlanmaktadir. Incelenen isletmelerin
ekonomik etkinlik degerleri VZA yaklagimiyla
Olgege Degisken Getiri (ODG) varsayimiyla
hesaplanmistir. Ekonomik etkinlik ve tahsis etkinligi
degerleri Cizelge 2'de verilmistir. VZA-ODG ile
hesaplanan ortalama etkinlik degeri 0.60 olarak
hesaplanmistir. Ekonomik etkinligin 0.60 olmasi
demek, incelenen isletmelerin gerekli 6nlemlerle iiriin
maliyetlerinde %40 tasarruf edebileceklerini
gostermektedir. Cizelge-2'de sadece 4 isletmenin
ekonomik agidan etkin oldugu goriilmektedir.

Sosyo-ekonomik degiskenlerle ekonomik
etkinlikler arasindaki iligki Tobit regresyon analizi
yardimi1 ile incelenmistir. Sosyo-ekonomik
degiskenler olarak teknik etkinlik analizinde
kullanilan degiskenler kullanilmistir. Egitim diginda,
benzer sonuglar elde edilmistir. Egitim degiskeni ile
isletmecilerin ekonomik etkinlikleri arasinda pozitif
yonde bir iligki bulunmasina kargin bu iligki
istatistiksel agidan anlamli bulunmamuigtir.

Incelenen isletmelerde ekonomik etkinlikler ve
yerfisigi ekim alani arasinda pozitif yonde ve
istatistiksel olarak %1 diizeyinde anlamli bir iligki
bulunmaktadir. Yani yerfistigi ekim alan1 genis
isletmeciler daha etkin ¢aligmiglardir. Bu sonug¢ daha
genis arazide kaynaklarin daha iyi kullanildig:

Cizelge 5. Yerfistig1 Maliyet, Satis Fiyatlar1 ve Briit Karlar

diisiincesini desteklemektedir.

Isletmelerde isgiicii igerisinde aile isgiicii orani
ile ekonomik etkinlikler arasinda pozitif yonde bir
iliski bulunmaktadir. Bu iligki istatistiksel olarak %1
diizeyinde anlamlidir. Incelenen isletmelerde sulama
sayisi ile ekonomik etkinlikler arasinda negatif ancak
istatistiksel olarak anlamsiz bir iliski saptanmigtir.

Cizelge S'te yerfistigi ekim alanlarina gore
siniflanmis isletmelerin dekara briit karlar1 ile birim
yerfistigr maliyetleri verilmistir. Ekim alani
biiyiidilkge maliyetler diismekte, brit karlar
artmaktadir.

Yerfistig1 parsel sayisi ile ekonomik etkinlikler
arasinda negatif yonde bir iligki saptanmuis olup, iliski
istatistikse] bakimdan anlamli degildir. Incelenen
isletmelerde Onerilen diizeyde saf azot kullanim ile
ekonomik etkinlikler arasinda pozitif ve istatistiksel
olarak anlamsiz bir iligki saptanmistir.

SONUC VE ONERILER

Aragtirmanin en 6nemli bulgularindan biri de 60
dekardan biiyiik alanlarda ekim yapilan ve yabanci
isgiicti kullanilan igletmelerde yerfistiginin daha etkin
bir sekilde tiretilmekte olmasidir. Bu gostergeler daha
yiiksek diizeyde ticarilesmis isletmelerin daha etkin
calistigint gostermektedir. Bu isletmelerin pazarla
baglantilarin1 gelistirecek Onlemlerin yerfistigi
tariminda etkinlik iizerinde olumlu etkilere sahip
olmast beklenmektedir. Kiigiik igletmelerin pazarla
baglantilarin1 gelistirecek diizenlemeler yapilmasi,
buna uygun orgiitlenmelere gidilmesi, yerfistigi
isleyen tesislerin arttirilmasi, yerfistigin1 yag
sanayisinde degerlendirme olanaklarinin arttirilmasi,
ihracatin gelistirilmesi, standardizasyon ve kalite
konularina 6nem verilmesi bu amagla
uygulanabilecek politikalardan bazilaridir.

Bu c¢alismada c¢iktt yonelimli etkinlik
analizlerinden elde edilen sonuglar, mevcut iiretim
teknolojisi altinda kullanilan girdi miktar:
degistirilmeden birim alandan elde edilen birinci {iriin
yerfistigi verimlerinin, dolayisiyla da toplam
yerfistig1 iiretiminin %14-19 (SSA sonuglarina gore
%14, VZA sonuglarina gore %19) arttirilabilecegini
ortaya koymaktadir. Cikt1 yonelimli analizlerde
kullanilan girdi miktar1 degistirilmeksizin elde edilen
¢iktinin ne kadar arttirilabilecegi aragtirilmaktadir. Bu
nedenle etkinsizlik girdilerin miktarlarindan ¢ok, bu
girdilerle alinan c¢iktinin yetersizliginden

Yerfistigi Ekim Alam1 Gruplar Mril/ilzzt
1-30 da 183
31-60 da 1,47
61 da + 1,08
Ortalama 1,48

Yerfistig1 Satis Fiyati Briit Kar
(TL/kg) TL/da
1.59 332.63
1.57 32829
1.62 399.03
1.59 377.14
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kaynaklanmaktadir.

Adana ve Osmaniye illerinin 2007 yili toplam
yerfistig1 ekim alani, yerfistig1 satis fiyatlari (1.6 TL/kg)
ve ciktrtya yonelik SSA sonuglart birlikte dikkate
alindiginda etkinsizligin giderilmesiyle yore halki
gelirinin en az 15-16 milyon TL arttirilabilecegi
goriilmektedir. Ekonomik etkinlik analiziyle elde edilen
en uygun girdi bilesimleri ile mevcut girdi
bilesimlerinin karsilastirilmasi, mevcut iiretim
diizeyinde etkinsizlik nedeniyle ortaya ¢ikan girdi
kayiplarinin 8-9 milyon TL'ye ulastigini
gostermektedir.

Girdi yonelimli VZA sonuglarina gore teknik
etkinligin 0.81 olmasi iireticilerin mevecut durumda elde
ettikleri yerfistigi ¢iktisini %19 daha az girdi kullanarak
elde edebileceklerini, bir baska ifadeyle, %19 girdi
tasarrufu saglayabileceklerini gostermektedir. Saf
teknik etkinlik skorlarinin 6l¢ek etkinligi skorlarindan
yiksek olmast diisiik teknik etkinligin &lgek
etkinsizliginden ¢ok girdi kullanimindaki etkinsizlikten
kaynaklandigini gostermektedir.

Giibre ve tarimsal ilag uygulamalarinda sadece
kullanilan girdinin miktar1 degil, uygulama zamani,
sekli gibi faktorler de 6onemlidir. Aymi girdilerle farklt
miktarlarda {iriinlerin alinmast bir 6lgiide girdilerin
uygulanmasinda, uygulamalarin zamanlamasinda
birtakim sorunlarla karsilasilmis olacagini
disindirmektedir. Yayim kuruluslar1 girdi
kullaniminda bu tip israflarin azaltilmasinda etkili
olabilir.

Ote yandan etkinsizlige neden olan faktorler
arasinda oOnerilen azotlu giibre dozuna uyulmamasi
onemli bir faktor olarak ortaya ¢iktig: igin kullanilan
girdi miktariyla ilgili bir sorun da var demektir.
Uzmanlar tarafindan uzun yillar yerfistig1 yetistirilen
alanlarda dekara 4-6 kg saf azot kullaniimasi
onerilmektedir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar bu
oneriyi destekler niteliktedir. Yapilan analizlerde dekara
6 kg'dan fazla saf azot kullanan isletmelerin teknik
etkinliklerinin istatistiksel agidan anlamli derecede
diisiik oldugu belirlenmistir.

Son olarak; tarimsal iretimi etkileyen gok sayida
faktoriin varligt ve bu calismanin tek bir iretim
donemini kapsamast nedenleriyle sonugclar ihtiyatla
yorumlanmalidir.
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