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Ozet: Bu calisma EU Ziraat Fakiiltesinin Menemen Arastirma, Uygulama ve Uretim Ciftligi'ndeki
bugday tarlasinda 2015 yilinda yapilmistir. Bugdayda sorun olan yabanci otlara karsi geleneksel ve
elektrostatik ilaglamanin 34 ve tam dozlan karsilastinlmall olarak bu c¢alismada denenmistir.
Denemede dar yapraklilara karsi pinoxaden 45 g I aktif maddeli ve genis yapraklilara karsi ise de
chlorsulfuron WP %10 aktif maddeli herbisitler kullaniimistir. Deneme sonucunda yabanci ot
populasyonlari dikkate alindidinda ana zararll yabanci otun Phalaris spp. oldugu bulunmustur. Diger
dar yaprakl yabanci otlarin sayisi oldukca az oldugundan dederlendirmeye alinmamistir. Genis
yaprakli yabanci ot populasyonu da oldukca az seviyede bulunmustur. Phalaris spp. yabanc ot
yogunluguna gore; geleneksel ilaglama tekniginin 32 dozu % 53.7, geleneksel ilaclama tekniginin
tam dozu % 75.2, elektrostatik ilaglama teknidinin 34 dozu % 73.3 ve elektrostatik ilaglamanin tam
dozu ise % 77.3 oraninda etkili bulunmustur. Genis yaprakll yabanci ot yodunluguna gore;
geleneksel ilaclama tekniginin 34 dozu % 43.0, geleneksel ilaglama teknidinin tam dozu % 48.2,
elektrostatik ilaglama tekniginin 34 dozu % 38.3 ve elektrostatik ilaglamanin tam dozu ise % 56.7
oraninda etkili bulunmustur. Verimin kontrol parsellerine goére; geleneksel ilaglama tekniginin 3
dozu % 27.3, geleneksel ilaglama teknidinin tam dozu % 30.1, elektrostatik ilaglama tekniginin 3
dozu % 25.6 ve elektrostatik ilaglamanin tam dozu % 32.4 oraninda artis gosterdigi bulunmustur.
Anahtar kelimeler: Doz, verim, biyolojik etkinlik, geleneksel ilaclama.

Surveying the Efficiency of Electrostatic Spraying Against Some Weeds
in Wheat

Abstract: This study was done in wheat field at Menemen Research, Application and Farm
production belonging to EU Faculty of Agriculture. The 34 and full doses of conventional and
electrostatic spraying was compared against weeds in wheat. In this trial pinoxaden containing 45
g I'* active substance against narrow leaf and chlorsulfuron containing WP %10 active substance
against broadleaf were used. At the end of the trial, considering the weed population the major
weed was determined as Phalaris spp. The rest of narrow leaf weeds were counted few therefore
they were not evaluated. The population of broadleaf weeds was also counted in low levels.
According to the weed density of Phalaris spp.; 3% dose of the conventional spraying technique, full
doses of conventional spraying technique, 34 doses of electrostatic spraying technique and full
doses of electrostatic spraying technique were found to be effective 53.7%, 75.2%, 73.3% and
77.3% respectively. According to the density of broadleaf weeds; 34 doses of conventional spraying
technique, full doses of conventional spraying technique, 3 doses of electrostatic spraying
technique and full doses of electrostatic spraying technique were found to be effective in
comparison to control parcels 43.0%, 48.2%, 38.3% and 56.7% respectively. In comparison to
control parcels; 34 dose of conventional spraying technique, full doses of conventional spraying
technique, 3 dose of electrostatic spraying technique and full doses of electrostatic spraying
technique caused an increase in yield 27.3%, 30.1%, 25.6% and 32.4% respectively.

Key words: Dose, yield, biological efficacy, conventional spraying

GIRiS 2017). Bugday yalniz bagina diinya gida kaynaklarinin

Bugday, en fazla (retilen tarm Urini olup  yaklasik % 20'sini ve tahil Gretiminin de % 30'unu
Dinya'da 2016 yilinda 758.1 milyon ton Uretimle  karsilamaktadir (Mizrak, 2011). Bugiin diinyadaki
tahillar icerisinde ilk sirada yer almaktadir (Anonim, tarm alanlarinin  biylik codunludu, tahil grubu
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bitkilerle ekilmektedir. Tirkiye’ de islenen alanlarin
%75’ ine yakin bélimiinde tahil tarimi yapilmakta
olup, tahillar icinde de budday, en genis ekim alanina
sahip bitkidir (TMO, 2012). Dinyada budday
dretiminin ilk sirasinda Cin yer alirken, Tirkiye ise
15.5 milyon ton dretimi ile 8. sirada yer almaktadir.
Diinya budday uretimindeki ilk dort llke Cizelge 1'de
verilmigtir.

Cizelge 1. Diinya’da bugday iiretici lilkeler
(TUSAF, 2013)

Table 1. Wheat producing countries in the World
(TUSAF, 2013)

Uretim (milyon ton)
Siralama Ulke 2010 | 2011 2012
1 Gin 115.2 117.9 593.8
2 Hindistan 80.78 86.79 94.9
3 A.B.D 60.1 54.4 61.7
4 Rusya 41.5 56.2 37.7
8 Tiirkiye 17.5 18.8 15.5

Insanoglunun istemedigi yerde yetisen, yararindan
cok zarari olan, 6zellikle tarim alanlarinda (rinin
verim ve kalitesini azaltan bitkilere yabanci ot denir.
Yabanci otlar; bitkiler ile, besin elementleri, su ve 15k
icin rekabete girmekte ve bunun yaninda zararli
boceklere ve patojenlere konukguluk
yapabilmektedirler. Yabanci otlar ayrica, yetistirilen
Urtinlerin hasadini zorlastirdiklari gibi hasat islemlerini
de daha masrafli hale getirebilmektedirler. Kalitatif ve
kantitatif UrGn azalmasina; gerekli Kkiltirel islerin
siratle yapilamamasina; cesitli bocek ve hastaliklarin
tasinmasina ya da konukguluk yaparak bu hastalik ve
zararllarin gelismelerine neden olurlar (Uygur ve
ark.,1984). Budday’'in icinde en fazla zarar veren
yabanci ot tirleri; Avena fatua L. (yabani yulaf), A.
sterifis L. (kisir yabani yulaf), Phalaris brachystachys
Link. (kisa basakli kus yemi), P. canariensis L.(uzun
basakli kusyemi), P. Minér Retz. (kiigik basakl
kusyemi), P. paradoxa L.(yumusak basakli kusyemi)
ve Sinapis arvensis L. (yabanihardal)'dir.

Yabanci ot miicadelesinde, kiiltiirel 6nlemlerden
en onemli yeri tohum temizligi almaktadir. Bunun
yaninda ekim noébetini ihmal etmemek gerekir. Ayrica
tarla temizligine uyulmali, tarim alet ve makinalariyla
yabanci otlarin  yayimalarina engel olunmalidir
(Glncan, 2010).

Kimyasal savasimda basari saglanabilmesi icin
ilacin hedef alanda istenilen dozda ve homojen
dagilmasi gerekmektedir. Ilac dagiliminin homojen
olmamasi, yabanci ot kontroliiniin istenen diizeyde

gerceklesmemesine, ilag uygulamalarinin
tekrarlanmasina ve gevre kirliligine neden olmaktadir.
Tanmsal ilacin hedef disi alanlara siriiklenmesi ve
hedef alandaki dagiimi basta meteorolojik kosullar
olmak Uzere, ilacin damla buykligiine,
formilasyonuna ve birakilma yiiksekligi gibi faktorlere
bagh olarak degismektedir. Yapilan arastirmalar,
puskdrtilen ilacin yaklagik % 50-80'lik kisminin hedef
ylzeylere ulagamadigini, ya siriiklenme yoluyla hedef
disina tasindidini ya da ayni alan icerisindeki toprak
ylizeyine ulastigini gostermektedir (Pergher et al.,
1997; Tosun ve ark., 2013a).

Uygulayiciya ve gevreye olan risk potansiyelini en
disiik seviyeye indirerek ilag kullaniminda maksimum
etkinlik elde etmek igin yeni yontemler ve ekipmanlar
gelistirilmistir. Bu gelismelerden birisi de elektrostatik
yiikleme teknididir. Elektrostatik ylikleme teknidinde,
sivi ilag damlalari statik elektrikle yiklenmekte ve
yuklenmis damlalar bitkiye vyaklagirken bitkiden
toprada bir kisim elektron akisi olmakta ve bitkide zit
bir ylk olusmaktadir. Bdylece damlalar ve bitki
ylzeyleri arasinda elektrostatik ¢ekim  kuvveti
olusturularak yukli damlalarin bitki ylizeyleri Gzerine
cokelmesi saglanmaktadir. YUkl damlalar bitki
Uzerindeki zit yUkli iyonlar tarafindan cekilmekte ve
bdylece daha iyi bir penetrasyon ve yapraklarin da her
iki ylzeyinde iyi bir tutunma ve kaplama saglanmis
olur (Tosun ve ark., 2013b).

Elektrostatik yiiklemenin faydalan su sekilde
siralanabilir:

« flac damlalan (izerine etkili olan yercekimi kuvvetine
ek olarak bir elektriksel kuvvet uygulandidi igin,
bitkiler lizerinde daha fazla ilag birikmektedir.

e Elektriksel kuvvet, riizgarin suruklenme etkisini
azaltmada yardimcr olmakta hem ilag kayiplarinin
hem de c¢evre kirliliginin azalmasina olanak
saglamaktadir.

¢ Ayni elektriksel yiikle yiklenmis damlalarin dogal
olarak birbirlerini itmesi nedeniyle bitki ylzeyleri
lzerinde daha diizglin bir ilag dagiimi gorildr.

e Elektriksel bir yukle yiklenmis damlalar, elektriksel
alan cizgilerine bagli olarak degisik yo6riingeler
izledikleri icin yaprak altlarinin da yeterli miktarda
ilag almasi saglanmis olur (Dursun ve ark., 2005).

Bu calismada, Izmirde bugdayda sorun olan
yabanci otlara karsi elektrostatik ve geleneksel
ilaglama tekniklerinin etkililikleri arastinlmigtir.



MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma Izmir'in Menemen ilcesindeki EU Ziraat
Fakiiltesi Menemen Arastirma, Uygulama ve Uretim
Ciftliginde yuritilmistir. Deneme alanina 20-20-0-36
SO; taban giibresi 20 kg da™ dozda, amonyum nitrat
(%26'lk) ise 25 kg da oraninda st giibresi olarak
atilmistir. Ceyhan 99 ekmeklik bugday gesidi ekilmistir.
Deneme alanina fungisit ve insektisit atilmamistir.
Parselasyon, 20 Ocak 2015 tarihinde yapilip kaziklar
cakilmistir (Sekil 1).
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e

Sekil 1. Menemen’deki deneme alanindan genel bir
goriiniim
Figure 1. An overview from the experimental area in
Menemen

Denemede kullanilan preparatlar

Galismamizda bugdayda sorun olan yabanci otlara
karsi ruhsath pinoxaden (dar yaprakl yabanci otlara
karsi) ve chlorsulfuron (genis yaprakli yabanci otlara
karst) kullanilmistir. Denemede kullanilan herbisitler,
birbiriyle karistinlarak tek uygulama seklinde atilimistir.
Denemede kullanilan herbisitlerin  bazi  6zellikleri
Cizelge 2'de verilmigtir.

Cizelge 2. Denemede kullanilan herbisitlerin baz

ozellikleri
Table 2. Some properties of the herbicides used in the
experiment
Bl
Herbisit | Aktif Madde Firma | Omerilen
Doz
Axial Pinoxaden
1 -1
45 EC 45glt Syngenta | 100 cc da
H Chlorsulf Dogal
ammer orsulfuron f;)ga 759 dal
10 wp WP %10 Kimya

Denemede kullanilan makinalar
Denemede sirt pllverizatoéri ve elektrostatik
ilagclama makinasi kullanilmistir. Elektrostatik ilaglama
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makinasi iki zamanl bir motor, kompresér, sivi
deposu, elektrostatik ylikleme yapan el tabancasi ve
cati  aksamindan olusmaktadir. Geleneksel sirt
pllverizatériinde ise 2 konik hizmeli meme
bulunmakta olup 3 bar (40 psi) basingta calistinimistir
(Sekil 2).

(a) (b)
Sekil 2. Denemede kullanilan elektrostatik ilaglama
makinasi (@) ve sirt piilverizatorii (b)
Figure 2. Electrostatic spraying machine (a) and
knapsack sprayer (b) used in the experiment

Suya duyarh kagitlar ve tutturucular
Kalitatif yontemlerde damla spektrumu ve damla

yogunlugu ylizeyde
kapladigi alan vyizde olarak 6lgiilebilmektedir. Bu

belirlenebilmekte, damlalarin

yontemde su bazli ilag damlalarinin analizinde suya
duyarh kaditlar kullanilmaktadir (Sayinc ve Bastaban,
2009). Denemede birikim miktarinin belirlenmesi ve
ilacin dagiim dizginligiiniin &lglilmesi igin 2.5 cm
capinda kare seklindeki suya duyarll 6zel kaditlar
bitkinin alt, orta ve st taraflarina kiskaglar ile
tutturulmustur (Sekil 3).

Deneme, 5 karakterli (chlorsulfuronl g da ve
pinoxaden 100 ml da® geleneksel ilaglama ve
elektrostatik ilaglama, chlorsulfuron 0.75 g da™ ve
pinoxaden 75 ml/da? geleneksel ilaglama ve
elektrostatik ilaglama ve kontrol) 4 tekerrirli olmak
Uzere tesadif bloklari deneme desenine gore
kurulmustur.  Herbisitler, buddayin  kardeslenme
donemi igerisinde yani yabanci otlarin 2-3 yaprakli
déneminde uygulanmistir. EPPO ilaglama
standartlarina gdre her bir parselin biyiikligi 20 m?
(4 x 5m)’dir. Karakterler ve tekerriirler arasinda birer
metre emniyet seridi birakilmistir.
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Sekil 3. Suya duyarh kagitlarin bugday bitkisi iizerine
yerlestirilmesi
Figure 3. Positions of water-sensitive papers on the wheat
plant

Ilaglamadan sonra yabanci ot tiir ve sayisini
belilemek icin yapilan sayimlarda, her parsele
tesadiifi olarak (g ¢erceve atilarak Orneklemeler
vapllmistir. Elde edilen dederlerin  ortalamalari
alinarak, o alan icin ana zararl ve diger zararli yabanci
otlarin yogunluklan tespit edilmistir. Kurulan bu
deneme sonucunda, her karakterin yabanci otlara tiir
dizeyinde (dominant olan tirlere karsi) etkisine
bakilarak ve her parselin hasadi ayri ayn yapilarak
verim dederlendirmesi yapilmistir.

Veriler SPSS For Windows Version16.0 Istatistik
Programi ile degerlendirilmis ve Duncan testi (P=0,05)
ile sonuglar yorumlanmigtir. Istatistiksel acidan farkli
gikan sonuglar ayri situn halinde verilerek a, b ve c
seklinde harflerle belirtilmistir.

BULGULAR

Bitki Uzerindeki Birikim Miktari

Bugday bitkisi yapraklarinin alt, orta ve (st
yerlerine yerlestirilen suya duyarli kaditlar ilaglama
yapildiktan hemen sonra toplanmistir. Geleneksel ve
elektrostatik ilaglama aletleriyle yapilan ilaglamanin
kaplama oraninin belirflenmesi ve ilacin  dagiim

dizginliginin édlglilmesi hedeflenmistir. Elektrostatik
ilaclama aleti, homojen bir dadiim ve cok kigik
caplarda ilag damlalan olustururken, geleneksel
ilaglama aleti ise tam tersi heterojen bir dagihm ve
blylk caplarda damla gaplar olusturmustur. Sekil
4'de elektrostatik ve geleneksel ilaglama dadilimi
arasindaki fark gésterilmistir.

L a® b
Sekil 4. Elektrostatik (solda) ve geleneksel ilaglama
(sagda) sonrasinda suya duyarh kagitlarindan bir
goriiniim
Figure 4. A view of the water sensitive papers after
electrostatic (left) and conventional spraying (right)

Damlalarin hacimsel cap miktarlarini ve kaplama
oranini bulmak igin suya duyarll kaditlar tarayici
yardimiyla bilgisayara kaydedilmistir. Damlalar kadit
Uzerine dustiginde belli bir miktar yayima
gostermektedir. Bu nedenle damlanin gergek cap
dederi Image Tool programi ile hesaplanmis ve
hacimsel anma cap dederi elde edilmistir (Cizelge 3).
Dv 0.1 dyle bir cap dederi ki bu cap dederinden kiiglik
olan damlalar puskirtiilen sivi hacminin %10'unu ve
Dv 0.9 cap dederinde ise biiylik damlalar piiskirtilen
sivi_hacminin %10’unu olusturmaktadir. Dv 0.5 cap
degeri ise kiiglk-blylik damlalarin puskirtilen sivi
hacminin %50'sini olusturmasidir.

Suya duyarh kaditlarin ayrica kaplama oranlari
bulunmustur. Elektrostatik ilaglama ©n ve arka
kisimlarda esit oranda kaplama saglamistir. Geleneksel
ilaglamanin ise 6n ve arka taraflari arasindaki kaplama
orani farkinin fazla olmadidi bulunmustur (Cizelge 4).
Ayrica istatiksel agidan da kaplama oranlari arasinda



farkin O6nemsiz oldugu bulunmustur. Elektrostatik
ilaclama ile geleneksel ilaglama arasindaki farkin az
olmasinin bir sebebi ilaglama c¢alismalarinda sirt
ekipmanlarinin kullanilmig olmasidir.
Cizelge 3. Hacimsel anma capi degerleri
Table 3. Volume Median Diameters

Hacimsel anma Geleneksel Elektrostatik
capi (um) ilaglama ilaglama
Dv 0,1 240 70
Dv 0,5 340 93
Dv 0,9 410 117

Cizelge 4. Damlalarin yapraktaki kaplama orani
Table 4. Coverage rates of the leaves

Kaplama Orani (%) 6n Arka
Elektrostatik ilaglama 13.56 13.68
Geleneksel ilaglama 10.38 12.92

Deneme alaninda 7 adet yabanci ot tiirli tespit
edilmistir. Dar yaprakl yabanci otlar; Phalaris spp.
(kus yemleri), Avena spp. (yabani yulaflar), Lolium
temulentum (delice), genis yaprakli yabanci otlar;
Lamium amplexicaule (ballibaba), Stellaria media (kus
otu), Vicia spp. (yabani fig tdrleri), Urtica urens
(1sirgan otu) ve Veronica spp. (yavsan otlar)‘dir.

Cizelge 5ten de goriilecegi gibi, (1. yabanci ot
sayimi) kontrolde m?de 387.6 adet Phalaris spp.
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Gorilurken elektrostatik ilaglamada tam dozda 92.3
(%76.2 etki), 34 dozda ise 106.9 adet (%72.4 etki)
Phalaris spp. gorilmistiir. Geleneksel ilaglamada ise
etki tam dozda ve 34 dozda sirasiyla 96.2 adet (%
75.2 etki) ve 190.6 adet (%50.8 etki) Phalaris spp.
gorilmdastdir.

Cizelge 6'da ise 2. yabanci ot sayimi sonrasinda,
kontrolde m*de 400 adet Phalaris spp. goriiliirken
elektrostatik ilaglamada tam dozda 86.3 (%78.4 etki),
3 dozda ise 103.3 adet (% 74.2 etki) Phalaris spp.
gorilmugtir. Geleneksel ilaglamada ise etki tam dozda
ve ¥ dozda sirasiyla 98.9 adet (%75.3 etki) ve 173.9
adet (%56.5 etki) Phalaris spp. gorilmistir.

Deneme alaninda goriilen genis yaprakl yabanci
otlar oldukca az sayida goriilmistiir bu yilizden hepsi
genis yaprakli yabanci ot bashid altinda verilmistir.
Sayimlar sonucunda genis yaprakli yabanc ot sayisi
Gizelge 7 ve 8'de verilmistir.

Cizelge 7'de goriilecedi gibi 1. yabanci ot sayimi
sonrasinda, kontrolde m*de 11.8 adet genis yaprakli
yabanci ot gorilirken elektrostatik ilaglamada tam
dozda ve 34 dozda sirasiyla 5.9 adet (%50 etki) ve 7.3
adet (%38.1 etki) genis yaprakh yabanc ot
gorilmdstir. Geleneksel ilaclamada ise tam dozda ve
3% dozda sirasiyla 6.5 adet (%44.9 etki) ve 9.9 adet
(%16.1 etki) genis yaprakli yabanci ot gérilmustir.

Cizelge 5. Deneme alaninda gériilen Phalaris spp. (kus yemleri) (1. sayim)
Table 5. Determined Phalaris spp. (canarygrass) on experimental area (1. count)

Tekerriirler Ortalama Etki
Uygulamalar 2yx Degeri
1 2 3 4 (adet m™) (%)
Kontrol 334.4 380 389.2 446.8 387.6a
Geleneksel ilaglama
(3/4 doz) 214.8 181.4 184 182.4 190.6 b 50.8
Geleneksel ilaglama 612 | 464 | 1064 | 170.8 96.2 ¢ 75.2
(tam doz)
Elektrostatik ilaglama
(3/4 doz) 62.4 180 88 97.2 106.9 c 72.4
Elektrostatik ilaglama 144 58.8 80 86.4 92.3¢ 76.2
(tam doz)

*a, b ve c harfleri Istatistiksel agidan farklari belirtmektedir.
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Cizelge 6. Deneme alaninda gériilen Phalaris spp. (kus yemleri) (2. sayim)
Table 6. Determined Phalaris spp. (canarygrass) on experimental area (2. count)

Uvaulamalar Tekerriirler Ortalama Etki Degeri
v9 1 2 3 a (adet m2)* (%)
Kontrol 266.8 | 433.2 | 410.8 | 489.2 400 a
Geleneksel ilaglama
(3/4 doz) 212 120 185.2 | 178.4 173.9b 56.5
Geleneksel ilaglama 62.8 | 57.2 | 101.2 | 174.4 98.9 75.3
(tam doz)
Elektrostatik ilaglama
(3/4 doz) 61.2 170.8 84 97.2 103.3c 74.2
Elektrostatik ilaclama 132 | 68 | 624 | 826 86.3 78.4
(tam doz)

*a, b ve c harfleri istatistiksel agidan farklari belirtmektedir.

Cizelge 7. Deneme alaninda goriilen genis yapraklh yabanci otlar (1. sayim)
Table 7. Determined broadleaf on experimental area (1. count)

Uvagulamalar Tekerriirler Ortalama Etki Degeri
v9 2 3 4| (adetm 2) (%)
Kontrol 0 19 11.2 16.8 11.8a
Geleneksel ilaglama
(3/4 doz) 2.4 16.4 0 20.8 9.9a 16.1
Geleneksel ilaglama |, 2 104 | 32 6.5a 44.9
(tam doz)
Elektrostatik ilaglama
(3/4 doz) 5.6 3.2 4.4 16 7.3a 38.1
Elektrostatik ilaglama 56 12.4 56 0 5.9a 50
(tam doz)

Cizelge 8. Deneme alaninda gériilen genis yaprakli yabanci otlar (2. sayim)
Table 8. Determined broadleaf on experimental area (2. count)

Tekerriirler Etki
Uygulamalar Ortalama Degeri
-2
1 2 3 4 (adet m™@) (%)
Kontrol 0 25.6 17.2 22.8 164 a
Geleneksel ilaglama
(3/4 doz) 7.6 22 0 24.4 13.5a 17.7
Geleneksel ilaglama
(tam doz) 15.8 3.2 9.2 4.4 8.1a 50.7
Elektrostatik ilaglama
(3/4 doz) 6.8 5.6 6.8 21.2 10.1a 38.4
Elektrostatik ilaglama
(tam doz) 7.2 12.4 5.6 0 6.3 a 61.6

Cizelge 8'de ise 2. yabanci ot sayimi sonrasinda,
kontrolde m*de 16.4 adet genis yaprakli yabanci ot
gorilirken elektrostatik ilaglamada tam dozda ve 3
dozda sirasiyla 6.3 adet (%61.6 etki) ve 10.1 adet (%
38.4 etki) genis yaprakli yabanc ot gorilmistir.
Geleneksel ilaglamada ise tam dozda ve 34 dozda
sirasiyla 8.1 adet (%50.7 etki) ve 13.5 adet (%17.7
etki) genis yaprakli yabanci ot gérilmdstir.

Verim Analiz Sonuglari

Hasat yapiimadan ©Once parsellerin etrafi iple
gevrelenmigtir. Parsellerin her biri ayrn ayr hasat
edilerek sap samandan ayrilan daneler hassas terazide

tartildiktan sonra her bir tekerriiriin degeri Cizelge
9da verilmistir. Tekerrurlerin ortalamalar alinarak
dekara gore verimi hesaplanmistir. Artis dederleri
kontrol parsellerinin ortalamasi baz alinarak % olarak
hesaplanmistir. Cizelge 9'dan da gorilecegi gibi,
kontrol parsellerinden 220 kg da® verim elde
edilmistir. Elektrostatik ilaglamanin tam doz ve 34 doz
parsellerinden sirasiyla 291.25 kg da® (%32.4 artis)
ve 276.25kg da™ (%25.6 artis) verim elde edilmistir.
Geleneksel ilaglamanin tam doz ve 34 doz
parsellerinden sirasiyla 286.25 kg da™ (%30.1 artis)
ve 280 kg da™ (%27.3 artig) verim elde edilmistir.
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Cizelge 9. Deneme parsellerinin bugday verim degerleri (kg da™)
Table 9. Wheat yield values of experimental area (kg da™)

Uygulamalar Tekerriirler o.-ta|aTa Artis
1 2 3 4 (kgda™) (%)
Kontrol 230 245 200 205 220 a
Ge'e“(g';iez::;;'ama 265 305 270 280 280 b 27.3
Geleneksel ilaclama | 55, | 65 | 285 | 275 | 286.25b 30.1
(tam do_z)
E'ek“‘zgt/a:i"i‘:z';‘g'ama 275 | 270 | 270 | 290 | 276.25b 25.6
Elektrostatik ilaclama | oo | 599 | 325 | 285 | 291.25b 32.4
(tam doz)
TARTISMA ve SONUC ilaglama tekniginin tam dozu %50.7, elektrostatik
Bu galismada Ege bdlgesinde bugdayda yabanci ot ilaglama tekniginin 34 dozu % 38.4 ve elektrostatik
miicadelesinde elektrostatik ilaglama teknigi ile ilaglamanin tam dozu %61.6 oraninda etkili
geleneksel ilaglama teknigi etkinliklerinin bulunmustur.
karsilastirimali  olarak  verilmesi  amaclanmistir. Hasattan sonra (2 Haziran 2015) her bir parselin

Bugdayda yabanci otlara karsi elektrostatik ilaglama
teknigi Ulkemizde ilk kez bu calismada denenmistir.
Deneme alanina 23 Ocak 2015 tarihinde bugdayin
kardeglenme donemi sirasinda ilaglama yapilmistir.
flaclamadan 20 giin sonra fitotoksisite kontrolii
yapilmis olup ve herhangi bir fitotoksiteye
rastlanmamistir. Ilaglamadan 28 ve 55 giin sonra
yabanci ot sayimi yapilmistir. Sonug olarak uygulanan
biitiin uygulamalar, kontrol parsellerine gore etkili
bulunmustur.

Phalaris spp. yabanci ot yodunluguna gore 1.
sayim sonrasinda; geleneksel ilaglama tekniginin 3
dozu % 50.8, geleneksel ilaglama teknidinin tam dozu
%?75.2, elektrostatik ilagclama tekniginin 3 dozu
%72.4 ve elektrostatik ilaglamanin tam dozu %76.2
oraninda etkili bulunmustur. Phalaris spp. yabanci ot
yogunluguna gore 2. Sayim sonrasinda ise; geleneksel
ilaclama teknidinin 34 dozu % 56.5, geleneksel
ilaclama tekniginin tam dozu %75.3, elektrostatik
ilaglama tekniginin 3 dozu %74.2 ve elektrostatik
ilaclamanin tam dozu %78.4 oraninda etkili
bulunmustur.

Genis yaprakli yabanci ot yogunluguna goére 1.
sayim sonrasinda; geleneksel ilaglama tekniginin 3
dozu %16.1, geleneksel ilaglama tekniginin tam dozu
%44.9, elektrostatik ilaglama tekniginin 3 dozu
%?38.1 ve elektrostatik ilaglamanin tam dozu % 50
oraninda etkili bulunmustur. Genis yaprakli yabanci ot
yogunluguna gore 2. Sayim sonrasinda ise; geleneksel
ilaclama teknidinin 3 dozu %17.7, geleneksel

verimi ayri ayr degerlendirilmistir. Verimin kontrol
parsellerine gore; geleneksel ilaglama teknidinin 34
dozu %27.3, geleneksel ilaglama tekniginin tam dozu
%30.1, elektrostatik ilaglama tekniginin 3 dozu %
25.6 ve elektrostatik ilaglamanin tam dozu %32.4
oraninda artis gosterdigi bulunmustur.

Herbisitlerin yabanci ot yodunlugunu etkilemede
disiik kalmasinin sebepleri, deneme alaninin kiigik
olmasi, ilaglamada kullanilan  suyun  pH’inin
Olcilmemesinden  kaynaklandigi  dustndlmektedir.
Suyun pH’inin belirli araligin disinda olmasi ilaglarin
etkinligini dusliren bir etkiye sahip olabilmektedir.
Ayrica deneme parsellerinde el tabancasi ile uygulama

yapilmasinin da olumsuz etkileri oldugu
dusindlmektedir. Bundan sonra yaplilacak
calismalarda her iki teknik icin de tarla tipi

pllverizatorlerin kullanilmasi daha dogru olacaktir.
Verim dederlerinin diisiik kalmasinin ise bazi deneme
parsellerinde  fazla su birikimi  olmasindan
kaynaklandi§i  dislinlilmektedir. Bu nedenle bu
galismanin daha buylk alanlarda ve yabanc otun
daha homojen dagildigi ve daha yodun oldugu bugday
alanlarinda tekrarlanmasi yararl olacaktir.

Denemede ayrica vyaprakta kaplama oranini
belirlemek ve ilacin dagiimini 6lgmek igin yerlestirilen
suya duyarl kaditlara bakildiginda (Sekil  4)
elektrostatik ilaglamanin yaprak Uzerine kiglik capl
damlalar (ince damla sinifi) halinde homojen bir
sekilde  dadildigini  gorilmektedir.  Geleneksel
ilaglamanin ise biiyik caph damlalar halinde heterojen
bir sekilde dadildigi gorilmektedir. Elektrostatik
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ilaclamanin bu etkinligi dar yaprakli yabanci otlar gibi
ylizey alani dar olan bitkilere bile etkili bir sekilde
ulasacagini géstermektedir. Dv 0.5 ortalama hacimsel
anma cap dederine bakildiinda elektrostatik
ilaglamanin 93 pm geleneksel ilaglamanin ise 340 um
boyutunda oldugu bulunmustur. Geleneksel
ilaglamada damla capi elektrostatik ilaglamadaki damla
capindan 3.65 kat daha buylktir. Ancak damla
capindaki bu blyilklik damla hacimleri arasinda
yaklasik 49 katlik bir fark olusmasina yol agmaktadir.
Baska bir ifade ile geleneksel yéntemle olusturulan
damlalarin hacimleri  elektrostatik ~ pUskiirtme
teknidinde elde edilen damlalarin hacminden 49 kat
daha buyuktir. Bu durum geleneksel ydntemde
kullanilan, hedef disina gitmesi durumunda bosa giden
ilag miktarlarinin ve paralelinde gevre kirlilidinin fazla
olmasina neden olmaktadir.

Elektrostatik ilaglama ve geleneksel ilaglamanin 3
dozlari karsilastinldiinda elektrostatik ilaclamanin
daha basarili oldugu bulunmustur. Yapilan bir
calismada (Cesari et al, 1986), elektrostatik ilacglamada
kullanilan  fungisit miktarinin % 20 oraninda
disurildigiinde etkinin  azalmadigini  belirtilmistir.
Baska bir galismada ise (Law and Mills, 1980), ABD'de
brokolide B.thuringiensis  mikrobiyal insektisitinin
uygulama hacmindeki 8 katlik azalmanin insektisit
miktarini % 25-50 arasinda azalttigi belirtilmis olup
benzer sonuglar elde edilmistir.  Herbisitlerin
fiyatlarinin yiiksek olusu diisiik dozlarda miicadelenin
Onemini artirmaktadir. Bir calismaya gdre ABD'de
drtiniin kalitesinde ve miktarinda yabanci otlarin sebep
oldugu kaybin yilda 5.1 milyar dolar oldugunu
saptamistir (Zimdahl, 1980). Chlorsulsuron gibi etkili
maddeli herbisitlerin toprakta kaliciligi uzun olusundan
dolay daha diisiik dozlarda dahi micadele olanagi
saglamaktadir. Yapilan bir calismada budday bitkisine
uygulanan chlorsulfuron etkili maddeli herbisitin 10
g/da % 75'lik preperat dozunun uygulanmasindan 8
ay sonra ekilen mercimek bitkisinin cikisini % 62, ayni
herbisitin 20 g/ha dozu ise % 86 etkiledigi
bulunmustur (Uzun, 1992). Elektrostatik ilaglama
teknidinde ilacin suriiklenmesi sonucu topraga giden
ilag miktarn geleneksel ilaglamaya goére oldukca az
miktardadir. Bu nedenle basta cevre olmak (izere
hedef disi organizmalara etkisi minimum seviyededir.

Yukarida bahsedilen deneme sonuglarina gore
bugdayda sorun olan yabanci otlara karsi elektrostatik
ilaglama tekniginin etkililigini geleneksel ilaglama
teknigi ile karsilastinlmis olup yapilan Oneriler su
sekildedir:

e Yabanc ot ilaglamasinda topraga ve hedef disi
organizmalara giden ilagh su miktarinin elektrostatik
ilaglama teknidi ile azaltilabilecedi diistintilmektedir.

o Herbisitlerin 6zellikle dar yaprakli yabanci otlarin
yapraklarina ulasabilmesi zor olmaktadir ama
elektrostatik yonteminde yikli iyonlar sayesinde
yabanci otun yapraklarina tutunabilmesi daha kolay
olmaktadir.

e Herbisitlerin  fiyatlarinin  ylksek olusu ve
herbisitlerin toprakta kalicihdi uzun oldugundan
disiik dozlarda geleneksel ilaglamaya gére daha
basarili olan elektrostatik ilaglama daha fazla 6nem
kazanmaktadir.

o Gelismis llkelerde yaygin ve uzun yillardir kullanilan
elektrostatik ilaglama teknolojisi lilkemizde de
yayginlastiriimasi gerekmektedir.

e Bu calisma ile bugday yapan Ureticilere ve tarimla
ugrasan diger Ureticilere Ulkemiz igin yeni bir
teknoloji olan elektrostatik ilaglama aletinin
avantajlar sunulmustur ve elektrostatik ilaglama ile
daha etkili ve daha basarl bir sekilde ilaglama
yapilabilecegi belirtilmistir.

Kimyasal micadelenin 3 temel ilkesi olan ekolojik,
ekonomik ve etkinlik prensiplerine uyan bu
teknolojinin Ulkemizde yayginlastiriimasi
gerekmektedir.
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