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OZET

Bu ¢alismanin amaci genel kimya laboratuvari dersini alan fen bilgisi 1. sinif 6grencilerinin kimya laboratuvari
endiselerine yonelik goriislerini belirlemektir. 2018-2019 egitim-6gretim yili gliz doneminde gerceklestirilen
caligmanin katilimeilarini Ankara ilindeki bir devlet liniversitesinin Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali’nin 1.
siifinda 6grenim goéren 33 6grenci olusturmaktadir. Nitel arastirma yaklagiminin benimsendigi, tarama arastirma
modelinin kullanildig1 ¢alismada veri toplama araci olarak acik uglu soru formu kullanilmigtir. Aragtirma
sonucunda; laboratuvar arag gerecleri, kimyasal madde ve malzemeleri kullanma konusunda “yeterli” ve “kismen
yeterli” cevaplarin ¢ogunlukta oldugu tespit edilmistir. Bunlari; malzeme kullanim sekli ve amacini bilme, arag
gereg isimlerini ve kullanim alanlarini bilme, dogru bilgilendirme/ydnlendirme, maddelerin kullanimi ve zararim
bilememe, malzemelerin hepsini bilmeme gibi nedenlerle agikladiklar1 tespit edilmistir. Laboratuvar ¢alismasinin
ogrencilerin diger arkadaslariyla olan iletisimini g¢esitli diizeylerde etkiledigi ve bunu iletisimi arttirma, bilgi
aligverisi, paylasim gibi nedenlerle acikladiklari belirlenmistir. Laboratuvar deneyleri ile ilgili veri toplama
konusunda 6grenciler kendilerini “yeterli” ve “kismen yeterli” hissetmisler ve bunu verilerin beklenenden farkli
ctkmasi, deney hatalari, verilerin dogru alinmasi gibi nedenlerle agiklamislardir. Laboratuvar zamanini
kullanmayla ilgili 6grencilerin ¢ogunlugu calismalara baslamadan Once, c¢aligmalar sirasinda ve caligmalar
sonrasinda kendilerini “yeterli” hissetmistir. Bu durumu siirenin yetmesi, zamaninda yapma gibi ortak goriisler
cergevesinde agiklamiglardir. Ayrica, Ogrencilerin  yarisindan fazlasi endiselerini gideren ve rahatlikla
caligabilmelerini saglayan etmenleri en fazla 6gretim gorevlilerin yardimi ile agiklamiglardir. Sonug olarak
ogrencilerin kimya laboratuvaria yonelik endiselerini gesitli nedenlere bagli olarak agikladiklar1 ve genel olarak
endige hissetmedikleri sdylenebilir. Calisma sonuglar1 dogrultusunda 6grencilerin kimya laboratuvaria ydnelik
endiselerini gidermeye yonelik ¢aligsmalar yapilabilir.

Anahtar Kelimeler: Kimya laboratuvari, Kimya laboratuvari endise, Ogrenci goriisii

STUDENTS’ VIEWS ON CHEMISTRY LABORATORY ANXIETY

ABSTRACT

This study aims to examine the views about the chemistry laboratory anxiety of first-year science students taking
the general chemistry laboratory course. The participants of the study consists of 33 students studying in the 1st
year of the Science Education Department of a state university in Ankara, and the study was carried out in the fall
semester of the 2018-2019 academic year. Throughout the work, in which the qualitative research approach was
adopted and the survey research model was used, an open-ended question form was used as a data collection tool.
It has been determined that “adequate” and “partially sufficient” answers are in the majority in terms of using
laboratory equipment, chemical substances and materials. The students explained these according to the familiarity
to usage and purpose of the material, recognition of equipments and their area of use, accurate informing/lead,
unknowingness of usage and harm of the substances, and unawareness about all of the materials. The laboratory
work affected the students at various levels in their communication with each other, and they explained this due
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to the reasons such as communication increase, information exchange, and sharing. Students felt “adequate” and
“partially adequate™ in collecting data about laboratory experiments, and this is explained according to, diversity
of the data from what was expected, experimental errors, and acquiring the accurate data by themselves. As for
having the laboratory time, most of the students felt “adequate” before, during and after the studies. They explained
this issue with common views like sufficient time and finishing on time. Furthermore, in the context of their general
view of chemistry laboratory anxiety, more than half of the students stated that there were factors that relieved
their anxiety and enabled them to work comfortably, and they explained this mostly with the help of the lecturer.
As a result, it could be conferred that the students explained their concerns about the chemistry laboratory due to
various reasons and did not feel anxious in general. According to the results of the study, new studies could be
carried out in order to reduce the anxieties of the students towards chemistry laboratory.

Keywords: Chemistry laboratory, Chemistry laboratory anxiety, Student opinion

GIRIS

Fen bilimleri (Fizik, Kimya, Biyoloji), giinliik hayatimizda énemli ve gerekli bir yere
sahiptir. Hava olaylari, yedigimiz besinler, makinelerin ¢alisma prensipleri, bitkiler, hayvanlar
vb. fen bilimlerinin ayr1 birer konusudur. Insan hayatinda bu denli énemi olan fen bilimlerinden
kimya bilimi ise uygulamali bir bilim ve felsefi temellere sahip olmasi (Anilan, 2017) nedeniyle
merkezi bir konuma sahiptir. Ayrica Kimya bilimi bir¢ok soyut kavrami i¢ermesi nedeniyle zor
ogrenilmektedir (Reid, 2000). Ogrenmeyi kolaylastirmasi agisindan laboratuvarlar oldukca
onemlidir. Laboratuvar, dgrencilerin fen konularini daha yeterli ve etkili olarak 6grenmeleri
bakimindan 6nemli bir isleve sahip olan, fen egitim ve 6gretiminin merkezini olusturan
(Hofstein, 2004), yaparak ve yasayarak O0grenmeye dayali etkinliklerin yapildigr ve somut
deneyimler elde ettikleri ortamlardir (Ozmen ve Yigit, 2005).

Ogrenciler ilkogretimden yiiksekogretime kadar olan egitim siiresince Kimya dersini
gormekte ve bu derste teorik bilgilerin yani sira uygulama olarak deneyler yapmaktadirlar.
Kimya laboratuvar ders ve uygulamalar egitim fakiiltelerinde 6grenim goren 6gretmen adaylari
icin laboratuvar ortami, arag-gerecler, deney yapma, laboratuvar kurallari, giivenlik 6nlemleri
gibi belli iglemleri bilmeleri ve 6grenmeleri agisindan onlara birgok firsatlar sunar. Ayrica
ogrenciler, kiigiik gruplar halinde isbirligi i¢inde ¢alistiklari i¢in laboratuvar ortaminda sosyal
iliskiler kurma sansina sahiptirler (Hofstein ve Lunetta, 1982; Lazarowitz ve Tamir, 1994).
Nitekim Ulusal Arastirma Konseyi (NRC, 2006) raporunda belirtildigi gibi laboratuvar
caligmalar1 Ogrencilere arag gere¢, malzeme kullanimin1 ve birbirleriyle etkilesimini
saglamaktadir. Carnduff ve Reid (2003), yiiksekdgretimde kimya laboratuvari ¢alismasinin
gerekliligini uygulama becerileri (giivenlik, hasar, risk analizi, prosediirler, ekipmanlar,
yontemlerin gozlemlenmesi), aktarim becerileri (takim c¢alismasi, organizasyon, zaman
yonetimi, iletisim, sunum, bilgi edinme, veri degerlendirme, sayisallastirma, strateji kurgulama,
problem ¢6zme), zihinsel diirtii (gergek diinya ile iligkilendirme, kimyaya merak uyandirma)
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olarak smiflandirmistir. Ayrica 6grenciler kimya laboratuvarina kimya 6greniminden daha
fazla 6nem verebilir, giivenlik ve risklerle ilgili konulara ilgi duyabilir (Hogstrom, Ottander ve
Benckert, 2010). Reid ve Shah (2007) kimya egitiminin tiim seviyelerinde laboratuvarda
deneysel calismanin 6nemine deginmistir. Aksine Hawkes (2004), bir¢ok yiiksekdgretim kimya
dersinde laboratuvarin yerini sorgulamis ve laboratuvar ¢alismalarinin zaman, maliyet kayb1
oldugunu belirtmistir. Ayrica, 6grencilerin laboratuvar ogretiminden hoslanmadigini ifade
etmistir. Ogrencilere kimya laboratuvarinda etkilesim ve yansima igin yeterli zaman ve firsat
verilmelidir (Gunstone ve Champagne, 1990). Ciinkii laboratuvar ortaminin temelinde aktivite
hazirlama, deney yapma ve arastirarak ogrenme vardir. Gergeklestirilen bu uygulamalar,
ogrencilerin agiklanan kimyasal olayla ilgili fikir edinmelerini saglar, kavramsal 6grenmeyi
kolaylastirir. Bununla birlikte problem ¢ozmeyi ve arastirict yeteneklerini gelistirir. Deney
yapma ile pratik yetenek ve tekniklerin gelistirilmesi amaglanir (Morgil, Giingér Seyhan ve
Secken, 2009). Tiim bu gelismeler, laboratuvarlara daha fazla zaman ayirmanin ve siireg
boyunca O&grencilerin Dbirbirleriyle isbirligi icerisinde aktif katilimda bulunmalarinin
gerekliligini  diistindlirmektedir. Nitekim Tobin (1990), 6grencilere katilim ve etkilesim
firsatlar1 verilirse bilimin anlamli bir sekilde 6grenilmesinin miimkiin oldugunu belirtmistir.
Ogrenmenin bilissel, duyussal ve psikomotor boyutlarmin olmasi (Anderson ve
Krathwohl, 2010) 6grenmede sadece biligsel 6zelliklerin etkili olmadigini diisindiirmektedir.
Duyussal alan igerisinde insan duygulari olumlu ve olumsuz olabilmektedir. Olumsuz
duygulardan biri olan kaygi onemli bir yere sahiptir (Laukenmann, Bleicher, Ful}, Glaser-
Zikuda, Mayring ve Von Rhoneck, 2003). Breslow (1993), kimya kaygisin1 kimyasal
maddelerden korkma, Eddy (2000) bu olguyu, kimya endisesi, kimya degerlendirme endisesi
ve kimyasal maddelere yonelik endise olarak ayirmistir. Turner ve Lindsay (2003) ise kimya
kaygisini 6grencilerin kimyaya kars1 c¢ekingenlik, iirkeklik gibi duygular ve bu duygularin
fiziksel belirtileri olarak ifade etmistir. Bunsen bekini yakma, ates ve kimyasal maddelerin
deriye temasi gibi durumlar ise kimyasal maddelere yonelik kaygiya neden olmaktadir
(Azizoglu ve Uzuntiryaki, 2006). Laboratuvar ¢alismasinda 6grencilerin kimyasal maddeleri
kullanma, veri toplama, laboratuvar zamanini kullanma ile ilgili olarak kaygi tasidiklar1 ve bu
kaygmin da onlarin performansini etkiledigi bilinmektedir (Azizoglu ve Uzuntiryaki, 2006;
Eddy, 2000). Erokten (2010) ¢alismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kimya laboratuvari
kaygi diizeylerinin laboratuvar etkinlikleriyle azaldigi sonucuna ulagsmistir. McCarthy ve
Widanski (2009) kimya dersi almamig 6grencilerin kimya 6grenme endiselerinin kimya dersi

alan 6grencilerden fazla oldugu sonucuna varmaistir.
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Clemons, Fouché, Rummey, Lopez ve Spagnoli (2019), lisans kimya derslerinin ilk
yilinda &grencilerin, laboratuvar uygulamalarinda (kimyasallardan korkma), arag¢ gereg
kullanim1 ya da laboratuvar ortamina agina olmamaktan kaynakli nedenlerle endise ve bunalma
duygular1 yasadiklarini bildirmistir. Kaya ve Cetin (2012) caligmalarinda laboratuvarda “yeterli
zaman ayirma’” ve “donanim ve kimyasallar1 kullanma” kaygis1 yiiksek olan 6grencilerin kimya
laboratuvarindaki bagarisinin diigiik oldugu sonucuna varmigtir. Ayrica kaygi 6grenme
siirecinde belli bir diizeye kadar faydali olmasina ragmen, yiiksek diizeyde ideal fen 6grenimine
engel olmaktadir (Udo, Ramsey ve Mallow, 2004). Ciinkii kaygi, 6grencilerin 68renme
siirecinde basarilarini etkileyen duyussal 6zelliklerdendir (Yenilmez ve Ozbey, 2006).

Alanyazinda 0gretmen adaylarinin kimya laboratuvar endisesi ile ilgili olarak nicel
caligmalara (Anilan, Gorgiilii ve Balbag, 2009; Azizoglu ve Uzuntiryaki, 2006; Bowen, 1999;
Eddy, 2000; Erokten, 2010; Kaya ve Cetin, 2012; Kurbanoglu ve Akin, 2010; Wynstra ve
Cummings, 1993) ve nitel ¢calismalara (Hofstein ve Lunetta, 2004; Jegede, 2007; Rigano ve
Ritchie, 1994) ulasmak miimkiindiir. Ancak O&grenme siirecinde endisenin Onemi
diisiintildiiglinde, kaygilarin nasil azaltilip ortadan kaldirilabilecegini gdsteren g¢aligsmalarin
sinirlt sayida olmasi (Alkan ve Erdem, 2013; Erdkten, 2012; Tan, 2008) bu g¢alismanin
sonuglarint degerli kilmaktadir. Bu baglamda, yapilan bu calisma ile 6grencilerin kimya
laboratuvar1 endigelerine yonelik goriislerinin sahip olduklar1 kaygimin kaynagini bilmek

acisindan faydali olabilecegi diistiniilm{istiir.
Amacg

Bu calismanin amaci Genel Kimya Laboratuvart dersini alan Fen Bilgisi Egitimi
Anabilim Dali’'nda 6grenim goéren 1. smif 6grencilerinin kimya laboratuvarit endiselerine
yonelik goriislerini tespit etmektir. Buna gore dgrencilerin kimya laboratuvar: endiselerine

yonelik goriigleri nasildir? sorusuna cevap aranmistir:

YONTEM
Arastirma Deseni

Bu arastirma 6grencilerin kimya laboratuvari endiseleriyle ilgili goriisleri hakkinda bilgi
alabilmeye yonelik nitel arastirma yaklagiminin benimsendigi betimsel bir ¢alisma olup tarama
arastirma modeline gore yiiriitiilmiistiir. Tarama aragtirmalart var olan bir durumu o haliyle

betimlemeyi amagclar ve herhangi bir sekilde degistirme ya da etkileme gayreti gostermez
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(Karasar, 2004). Bu calisma kapsaminda 6grencilerin kimya laboratuvari endiselerine yonelik

goriigleri var oldugu haliyle ortaya konarak yorumlayici bir anlayisla incelenmistir.

Cahisma Grubu

Calisma 2018-2019 egitim-0gretim yili gliz doneminde Ankara ilindeki bir devlet
tiniversitesinin Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali’nda 6grenim goren, Genel Kimya
Laboratuvari dersini alan (1. sinif) 33 6grenci ile gergeklesmistir. Katilimcilarin segiminde

kolay ulasilabilir 6rnekleme yolu tercih edilmistir. Katilimcilarin betimsel 6zelliklerine iliskin

bilgiler asagidadir.

Tablo 1. Fen bilgisi 6grencilerinin cinsiyete gore dagilimi

Cinsiyet f %
Kiz 28 84.84
Erkek 5 15.15

Tablo 1°de goriildiigii gibi, 6grencilerin %84.84°1 kiz, %15.1571 erkektir.

Veri Toplama Araci

Calismada aragtirmacilar tarafindan gelistirilen agik uglu soru formu kullanilmistir.
Sorular kimya laboratuvarina yénelik endise ile ilgilidir. Ogrencilerin endiseyi agiklayan alt
boyutlar hakkindaki duygu ve disilincelerini daha acik ve net bir sekilde ortaya g¢ikarmak
amaciyla hazirlanmistir. Bu baglamda soru formlarinin gelistirilme asamasinda Azizoglu ve
Uzuntiryaki (2006) tarafindan gelistirilen Kimya Laboratuvari Endise Olgegi’nin alt
boyutlarindaki soru maddelerinden yararlanilmigtir. Maddelerdeki ifadelerin dil ve anlam
bakimindan tutarliligi, amaca hizmet edip etmediginin kontrolii i¢in soru formlar1 arastirmacilar
disinda iki fen egitimcisi tarafindan incelenmistir. Sorular uzman goriisii sonrasinda yeniden
diizenlenmis ve diizenlemeler sonunda ifadelerin yeteri kadar anlasilir oldugu kararina
varilmigtir. Buna gore Kimya Laboratuvar1 Endise ile ilgili sekiz agik ug¢lu soru ve bu sorulara
iliskin se¢meleri gereken cevaplar yer almaktadir. Bunlarin sonunda ise “Verdiginiz cevabi
nedenleriyle acgiklayiiz.” seklinde soru climlesi vardir. Adaylardan formda bulunan sorulara
yazili olarak cevap vermeleri istenmistir.

Sorularin genel kimya laboratuvari dersini alan 1. sinif 68rencilerine uygulanmasindaki
temel amag¢ bu konularda derinlemesine bilgiye sahip olmaktir. Ayni zamanda sorularin

igeriginin kimya laboratuvarina iliskin endise durumlariyla ilgili olmasidir.
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Gecerlik-Giivenirlik Kontrolii

Nitel ¢alismalarda verilerin ayrintili sekilde raporlanmasi ve sonuglara nasil ulagildigina
dair yapilan agiklamalar gecerlik i¢in 6nemlidir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu c¢alisma
kapsaminda calismadan elde edilen bulgularin goériisme sorulariin gelistirilme siirecinde
dikkate alinan boyutlarla olan uyumu kontrol edilmistir. Bunun yaninda bulgularin kendi
icindeki tutarliligi ve anlamli olup olmadigi da arastirmacilar tarafindan siirekli kontrol
edilmistir. Dogrudan yapilan alintilarla da bulgularin i¢ gegerligi (inandiriciligl) saglanmaya
calisiimustir.

Ote yandan dis gecerligi (aktarilabilirlik) saglamak icin calismani modeli, calisma grubu, veri
toplama araci, verilerin analizine iliskin bilgiler detayl sekilde agiklanmistir.

Nitel caligmalarda giivenirlige dair alinmasi gereken dnlemlerden bazilar1 arastirmanin
asamalarinda kullanilan stratejilerin belirginlestirilmesi ve bu sayede diger arastirmacilarin
bunlar1 benzer bigimlerde kullanabilmesine firsat vermesidir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu
caligma kapsaminda elde edilen veriler iki aragtirmaci tarafindan farkli zamanlarda kodlanmig
ve kodlar arasi karsilastirmalar yapilarak verilerin i¢ giivenirligi (tutarliligl) saglanmaya
calisilmistir. Bunun yapilmasindaki amag¢ bulgularda biitiinliigiin saglanmasi i¢in nesnel bir
bakis agis1 elde etmektir. Aragtirmanin asamalari ayrintili ve agik bigimde rapor edildiginden
ve ham veriler ileride bagkalar tarafindan incelenmek {iizere saklandigindan dis giivenirlige

(tekrar edilebilirlik) katki saglanmaya caligilmistir.
Verilerin Analizi

Calismada toplanan veriler nitel yaklagimla analiz edilmistir. A¢ik u¢lu sorulara verilen
yazili cevaplar igerik analiz tekniginden faydalanarak ¢dziimlenmistir. Igerik analizinin amac1
verileri agiklayabilecek kavramlar1 ve iliskileri ortaya c¢ikarmaktir. Bu baglamda birbirine
benzeyen veriler belirli kavramlar ve temalar etrafinda bir araya getirilir ve bunlar anlasilir
sekilde diizenlenerek yorumlanir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Verilere iliskin igerik analizinde su asamalar izlenmistir.

1. Goriisme formlarindaki ham veriler farkli zamanlarda arastirmacilar tarafindan
bagimsiz bir sekilde birka¢ kez okunduktan sonra her bir soru i¢in kodlar olusturulmustur.

2. Arastirmacilar bir araya gelerek kodlar arasinda farkliliklar olup olmadigi kontrol
edilmistir. Kodlar arasindaki tutarliligin kontrolii i¢in ¢etele tutulmustur. Cetelede “Goriis
Birligi” ve “Goriis Ayrilig1” seklinde degerlendirme yolu izlenmistir. Gorts farkliligr olan
kodlar i¢in ilgili veri seti yeniden incelenerek arastirmacilar arasinda fikir birligine varilmistir.
Kodlarin sikliklarina gore frekans degerleri yazilmistir.
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3. Goris birligi ve goriis ayriliklart sayisal olarak Miles ve Huberman (1994) uyum
giivenirligi yiizde hesab1 yapilmistir. Uyum giivenirligi= “Gortis birligi / (Goris Birligi + Goriis
Ayrilig1) x 100”. Tiim bu asamalardan sonra her bir soru i¢in kodlama yiizdesi hesaplanmaistir.
Yildirim ve Simsek’e gore (2016) en az %70 diizeyinde gilivenirlik yiizdesine ulagmak kodlarin
giivenilir oldugunu gostermektedir. Calismada elde edilen uyum giivenirlik yiizde degerleri
Tablo 2’de yer almaktadir.

4. Kodlar arasinda tutarlilik saglandiktan sonra birbirleriyle anlam olarak benzer iliskiye
sahip olan kodlar belli kategori altinda birlestirilmistir. Sonrasinda bu iligkiler daha iist diizey

bir tema altinda agiklanmaya ¢aligilmistir.

Tablo 2. Kimya Laboratuvar1 Endise uyum giivenirlik degerleri

Sorular Kimya Laboratuvar1 Endise
1. soru %81.81

2. soru %84.84

3. soru %83.87

4. soru %87.50

5. soru %90

6. soru %83.33

7. soru %96.42

8. soru %94.44

Tablo 2’deki degerler incelendiginde her bir soru i¢in kodlayicilar arasindaki uyum
giivenirlik degerleri %70’in iizerinde oldugundan yapilan analizlerin giivenilir oldugu

sOylenebilir.

BULGULAR

Calismanin probleminden elde edilen bulgulara asagida yer verilmektedir.
Ogrencilerin kimya laboratuvar: endiselerine yonelik goriisleri nasildir? sorusuna iliskin
Ogrenci goriisleri tablolar halinde asagida verilmistir.

1. Boyut: Laboratuvar araglarini ve kimyasal maddeleri kullanma (1. ve 2. soru)

Ogrencilerin  “Laboratuvar ara¢ gereclerini  kullanma konusunda kendinizi nasil
hissediyorsunuz? Verdiginiz cevabi nedenleriyle aciklaymiz”

“Laboratuvardaki kimyasal madde ve malzemeleri kullanma konusunda kendinizi nasil
hissediyorsunuz? Verdiginiz cevabi nedenleriyle agiklaymiz” sorusuna verdikleri cevaplarin

dagilim1 Tablo 3°de verilmistir.
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Tablo 3. Laboratuvar araglarin1 ve kimyasal maddeleri kullanmaya yonelik bulgular

Boyutlar Tema Kategori Kodlar

Siirec Arag bilgisi — Arag gereg isimlerini ve kullanim alanlarini bilme
— Yetersiz bilgi
— Bazi araglarin kullanimini bilmeme
— Bazi1 araglarm isimlerini karigtirma

<
=
=
=
E
‘2 Malzeme — Malzeme kullanim sekli ve amacini bilme
8 — Malzeme bulma imkan1 olmasi
& ~ Malzeme eksikligi
‘:f — Malzemeleri kendisinin almasi
§ Ogrenme — Keyifli-verimli ders isleme
§ Bilgilendirme — Dogru bilgilendirme/ydnlendirme
g — Dabha ¢ok erken, pratik yapmali
é Grup — Aktif olamama/adilsizlik
—~ — Grup ¢aligmast etkisi
Duyus  Gigliik — Giigliik gekme
Duyus  Korku — Maddelerden korkma

— Arag geregclerin saglamligi konusunda tedirgin olma
— Cekingen olma
— Tehlike farkindalig:

Bilgi Malzeme — Malzeme kullanim sekli ve amacini bilme
— Maddelerin kullanimi1 ve zararini bilememe
— Malzemelerin hepsini bilmeme

Siireg Deney — Deneyleri kolay yapabilme
— Deneylere alisma
— Daha ¢ok erken, pratik yapmali
— Deneyleri dikkatli takip etme
— Maddelerin eksik olmasi

Kimyasal madde ve malzemeleri kullanma

N —m BN = = /= = = N U0 QN = W N~ —= = = B = = NN 3D D WO

Giivenlik — Giivenlik onlemleri alma
Grup — Grup i¢inde dagilim
Destek — Ogretim elemani destegi

*Baz1 agiklamalardan birden fazla kod ¢ikarilmistir.

1. sorunun ilk asamasina “Yeterli (n=19)”, “Kismen yeterli (n=13) ve Kismen yetersiz
(n=1)“ cevab1 verilirken, 2. sorunun ilk asamasina “Yeterli (n=14)”, Yetersiz (n=1)* ve
“Kismen yeterli (n=18)” cevabi verilmistir. Tablo 3 incelendiginde ilk soruda cevaplarin en
fazla Siire¢ (f=33), ikinci soruda Bilgi temasinda (f=15) toplandig1 goriilmektedir. Siire¢ temasi
altindaki kodlar incelendiginde malzeme kullanim sekli ve amacini bilme, arag¢ gereg isimlerini
ve kullanim alanlarin1 bilme, dogru bilgilendirme/y6nlendirme; Bilgi temasinda ise malzeme
kullanim sekli ve amacini bilme, maddelerin kullanim1 ve zararin1 bilememe ve malzemelerin
hepsini bilmeme toplandigi goriilmektedir. Bununla birlikte Duyus temasinda tehlike
farkindalig1 ve Siire¢ temasinda giivenlik onlemleri alma kodlar1 dikkat ¢ekmektedir. Tiim
ogrencilerin isimleri gizli tutularak O1, 02...010 gibi kodlar kullamilmstir. 1. sorudaki Siirec

temast ile ilgili olarak O5: “Soylenen maddeyi aklima getirip dolaptan bulabilirim. Hangi ara¢
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’

gere¢ nerede kullamlir anlayabilirim.” seklinde goriis belirtirken, 020 ise goriisiinii

“Deneylerde aktif oldugum igin ara¢ gereglerin nasi kullanmilacagi, ne zaman, nerede

’

kullanilacagint  bilivorum yani 6grendim.” seklinde ifade etmistir. O6: “Malzemelerin
isimlerini égrendigimizden dolayr bunlarin kullamimi esnasinda sorun olmuyor.” ve 012:
“Arag gereglerin adlarini, nerede kullanilmalar: gerektigini ogrendim.” seklinde goris
belirtmislerdir. O9 goriisiinii “Dénem baslarinda hocalarimizin dogru bilgilendirmelerinden
ve yonlendirmelerinden dolay:.” seklinde dile getirirken O16: “Laboratuvar asistanlari her bir
arag gereg icin yeterli aciklamayt yaparak kullanmamiza izin verip gerekli deneylerde yardimct
oldular.” demistir.

2. soru ile ilgili olarak O5: “Yapilan deneylerde gerekli malzemeleri nasil
kullanacagimizi 6grendim.” seklinde goriis belirtirken, O19 ise goriisiinii “Laboratuvar iginde
neyi nasil kullanacagimizi, nasil hareket etmemiz gerektigini ogrendim. Ciinkii kullandigimiz
malzemeler tehlikeli.” seklinde ifade etmistir. O14: “Ciinkii bazi madde ve malzemeleri ilk
kullandigimizda eksik bilgilerim oluyor. Nasul kullanilacagint ya da ne kadar zararl oldugunu
fark edemeyebiliyorum.” ve O7: “Kimyasal malzemelerin hepsini heniiz bilmedigimden onlarla
calisirken daha tedirgin hissediyorum.” seklinde goriis belirtmislerdir.

2. Boyut: Diger 6grencilerle ¢caligsma (3. soru)
Ogrencilerin “Laboratuvar ¢alismasi diger arkadaslarmizla olan iletisiminizi etkiledi mi?
Evet etkiledi (). Etkileme derecesini belirterek nedenlerini aciklayiniz.

Hayir etkilemedi (). Ciinkdi...” sorusuna verdikleri cevaplarin dagilimi Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Diger 6grencilerle ¢calismaya yonelik bulgular

Boyut Tema Kategori Kodlar f
Stireg Grup — Adilsizlik 2

— Gruptaki iletisim (bilgi) 1

— Takim ¢aligmast 3

o — Gorev dagilimi 2
g fletisim  — Samimi olma 2
@ — [letisimi arttirma 9
%’ — Onceki iletisim varhig 2
5 Paylasim — Malzeme aligverisi 1
§ — Bilgi aligverisi 5
::S)D — Paylasim 8
’80 Arkadas  — Arkadaslarla sorun 3
A — Arkadaslar1 tanima 1
— Arkadaslarin yetersizligi 1

Kalicilik  — Bilginin kalicilig1 1

Etkisizlik Diger — Etkileyecek durum olmamast 1

*Bazi1 agiklamalardan birden fazla kod ¢ikarilmstir.
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3. sorunun ilk asamasina “Cok iyi (n=8)”, “lyi (n=10)", “Orta (n=7)“ ve “Kétii (n=1)"
cevab1 verilmistir. Tablo 4 incelendiginde cevaplarin en fazla Siire¢ (f=41) temasinda
toplandig1 goriilmektedir. Siire¢ temasi altindaki kodlar incelendiginde iletisimi arttirma, bilgi
aligverisi, paylasim seklinde aciklamalar etrafinda toplandig1 goriilmektedir. iletisimi arttirma
kodu ile ilgili olarak O7: “Laboratuvarda deney yaparken siirekli iletisimde bulundugumuz
icin.” ve Q9: “Uygulama derslerinde basarili oldugum icin arkadaslarim benden yardim
istediler ve iletisimimiz bu sayede olumlu yonde artt1.” seklinde goriis belirtmislerdir. O17 ise
gorlsinii “Arkadaslarimla daha iyi iletisim kurdum. Hig iletisime ge¢medigim insanlarla
iletisime gectim.” diye ifade etmistir. Bilgi alisverisi kodu ile ilgili olarak O6: “Sinif
arkadaslarimla aktif olarak deney yapmak ve bilgi alisveriginde bulunmak deneyi ve konuyu
daha iyi anlamami saglyor. Arkadaslarimla yakinlasmami saglhyor.” seklinde goris
belirtirken, O10 ise goriisiinii “Grup arkadaslarimla deney sirasinda bilgi alisverisi yapildigi
icin iyi anlastik. Grupta gorev dagilimi sirasinda biraz sorunlar yasandi.” seklinde ifade
etmistir. Son olarak paylasim kodu ile ilgili olarak O8 gériisiinii “Iletisimimiz gayet iyi ve grup
icinde ayni isle ugrastigimizda paylasimlarimiz da artiyor. ” seklinde dile getirirken, 024 kodlu
ogrenci “Deney esnasinda yardimlagma yapilmast birbirimize bilgi katmamizi sagladi.”
demistir.

3. Boyut: Veri toplama (4. soru)
Ogrencilerin “Laboratuvar deneyleri ile ilgili olarak veri toplama konusunda kendinizi nasil

hissediyorsunuz? Verdiginiz cevabi nedenleriyle agiklaymiz” sorusuna verdikleri cevaplarin

dagilim1 Tablo 5°de verilmistir.

Tablo 5. Veri toplamaya yonelik bulgular

Boyut Tema Kategori Kodlar
Olumsuzluk  Zorluk — Baz1 hesaplamalar1 6grenememe
— Bazi deneylerin zorlugu
— Onemli yerleri kagirma
— Ilgilenmeme
Siirec Beklenti — Verilerin beklenenden farkli ¢ikmasi

— Deney hatalari
— Deneylerin farklilik gdstermesi
Ogrenme — Verilerin dogru alinmasi
— Deneyi ve veri toplamayi bilme
— Titiz ¢alisma
— lyi gdzlem yapma
— Islem yapma/veri almay1 6grenme
— Deney tecriibesi
Aciklama etkisi — Ogretmen ve deney foyii
— Teorik agiklamalarin yeterliligi
Isbirligi Takim ¢aligmas1 — Takim ¢aligmasindaki verim
*Baz1 agiklamalardan birden fazla kod ¢ikarilmistir.

Veri toplama

N = N = NN WA~ B O\ = ==,
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4. sorunun ilk asamasina “Yeterli (n=20)" ve “Kismen yeterli (n=13)” cevabi
verilmigtir. Tablo 5 incelendiginde cevaplarin en fazla Siire¢ (f=30) temasinda toplandigi
gorilmektedir. Siire¢ temasi1 altindaki kodlar incelendiginde verilerin beklenenden farkli
cikmasi, deney hatalari, verilerin dogru alinmasi, 6gretmen ve deney foyii seklinde agiklamalar
etrafinda toplandig goriilmektedir. Verilerin beklenenden farkli ¢ikmasi kodu ile ilgili olarak
02: “Bazi deneylerde verilerimiz beklenilenin disinda ¢ikti.” seklinde goriis belirtirken, 014
ise gorisini “Ciinkii topladigimiz veriler bazen teorikten farklr ¢ikiyor bu da aklimda soru
isaretlerinin kalmasini veya olusmasini saglyor.” seklinde belirtmistir. 025 ise “Deney
hatalarindan dolayi veriler yanlis ¢ikabiliyor.” demistir. Deney hatalar1 kodu ile ilgili olarak
019: “Ciinkii bazen deney hatalarindan dolayi yanls veriler elde ediyoruz.” ve O7:
“Deneylerimizde hatalar olabiliyor. Bu da dogru veri almamiza engel oluyor.” seklinde goriis
belirtmislerdir. Verilerin dogru almmasi kodu ile ilgili olarak O10 goriisiinii “Deneyde
genellikle grupta veriler dogru alindi.” seklinde dile getirirken, 020: “Cogu zaman deney
sonuclarim dogruya yakin sekilde buluyoruz.” demistir. O30 ise “Dogru bir sekilde
yapabiliyorum.” demistir. Son olarak 6gretmen ve deney foyii kodu ile ilgili olarak O16:
“Deneylere baglamadan once yapilan yeterli diizeydeki teorik acgiklama ve deney yapim
asamalarinin anlatilmas: deneye daha fazla hakim olmami sagladi. Ozellikle hocamizin
anlatimlari yerinde ve yeterliydi.” seklinde goriis belirtmistir.

4. Boyut: Laboratuvar zamanini kullanma (5-6-7. soru)
Ogrencilerin “Laboratuvar ¢alismalarina baslamadan 6nce laboratuvar zamanmi kullanma
konusunda kendinizi nasil hissediyorsunuz? Verdiginiz cevabi nedenleriyle ag¢iklaymiz”

sorusuna verdikleri cevaplarin dagilimi1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Laboratuvar ¢aligmalar1 6ncesinde zamani kullanmaya yonelik bulgular

Boyut Tema Kategori Kodlar f
Stireg Bilgilendirme — Ogretim gorevlilerinin dnceden hazirlamasi 1
— Ogretim gorevlilerinin bilgilendirmesi 1
g On hazirhk — On hazirlik yapma 1
k= — On hazirlik yapamama 1
2 Isbirligi — Grup olmanin etkisi 4
g Siire — Siirenin yetmemesi 4
= . .

5 — Siirenin yetmesi 9
g Zamanind 5

g — Zamaninda yapma
§ — Derse gec kalma 1
% — Deneylerin kisa olmasi 1
E; Dissal Diizen — Malzemelerin diizenli olmasi 1
8 Ogrenme Bilgi-beceri-tutum — Lisede laboratuvar yapilmamasi ancak sevilmesi 1
alani — Yeterli beceri 1
— Deneyleri anlayarak yapma 1

*Baz1 agiklamalardan birden fazla kod ¢ikarilmistir.
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5. sorunun ilk asamasina “Yeterli (n=24)”, “Kismen yeterli (n=5)", “Yetersiz (n=3)" ve
Kismen yetersiz (n=1)* cevabi1 verilmistir. Tablo 6 incelendiginde cevaplarin en fazla Siireg
(f=28) temasinda toplandig1 goriilmektedir. Siire¢ temasi altindaki kodlar incelendiginde
siirenin yetmesi, zamaninda yapma, grup etkisi, siirenin yetmemesi kodlar1 6n plana
¢ikmaktadir. Siirenin yetmesi kodu ile ilgili olarak O9: “Ders siiresinin yeterli oldugunu
diisiindiigiim icin kaygilanmiyorum.” seklinde goriis belirtirken, Q13 gériisiinii “Genelde biitiin
laboratuvar c¢alismalarinda zamamm yeterli geliyor.” seklinde ifade etmistir. 024 ise
“Deneyler ders stiresi iginde bitirilebilecek uzunlukta oldugu icin zaman sikintisi ¢gekmedim.”
demistir. Zamaninda yapma kodu ile ilgili olarak O21: “Ciinkii zamaninda deneyleri
bitiriyoruz.” ve 032: “Simdiye kadarki biitiin deneylerin zamamnda yetismesinden dolay
zaman konusunda kendimi rahat hissediyorum.” seklinde goriis belirtmislerdir. Grup olmanin
etkisi kodu ile ilgili olarak O19: “Grup ¢calismasi yaptigimiz icin gérev dagilimi yapiyoruz. Bu

1

da isimizi kolaylastirryor.” seklinde goriis belirtirken, 022 ise gérisiinii  “Grupga
calismamizda gayet basarili oldugumuzdan zamani arttirabiliyoruz.” seklinde ifade etmistir.
Son olarak siirenin yetmemesi kodu ile ilgili olarak O5: “Zamanin deneye yetip yetmeyecegi
konusunda tereddiitler yasiyorum.” ve 020: “Deneyi zamamnda bitiremeyiz diye hep bir
tereddiitte kaliyorum.” seklinde goriis belirtmislerdir.

Ogrencilerin “Laboratuvar calismalari sirasinda laboratuvar zamanimi kullanma konusunda

kendinizi nasil hissediyorsunuz? Verdiginiz cevabi nedenleriyle agiklaymiz” sorusuna

verdikleri cevaplarin dagilimi1 Tablo 7’°de verilmistir.

Tablo 7. Laboratuvar ¢aligmalar sirasinda zamani kullanmaya yonelik bulgular

Boyut Tema Kategori Kodlar f

Siireg Bilgilendirme — Deney foyiiniin agiklamalari 1

On hazirhik — Onceden deneye caligma 2

Isbirligi — Grup olmanin etkisi 2

§ Siire — Siire kisitlilig 1

= — Siirenin yetmesi 7

% — Zamaninda bitirme 7

g — Deneylerin uzunlugunu kestirebilme 1

g — Deneylerin uzunlugu, bitirememe endisesi 2

N Verim — Tam ve verimli kullanma 3

g Hata — Deneylerde hata yapma 2

g Ogrenme alan1 ~ Bilgi-beceri- — Sakin hissetme 1

::é’ tutum — Yeterli beceri 2

— Kurallara uyma, dinleme 1

— Calismalarin giizel olmast 1

— Asit-baz deneylerinden korkma 1

*Baz1 agiklamalardan birden fazla kod ¢ikarilmistir.
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6. sorunun ilk agamasina “Yeterli (n=26)" ve “Kismen yeterli (n=7)” cevabi1 verilmistir.
Tablo 7 incelendiginde cevaplarin en fazla Siire¢ (f=28) temasinda toplandig1 goriilmektedir.
Siire¢ temasi altindaki kodlar incelendiginde siirenin yetmesi, zamaninda bitirme kodlar1 6n
plana ¢ikmaktadir. Siirenin yetmesi kodu ile ilgili olarak O10: “Laboratuvar sirasinda deneyler
verilen siirelere gore tamamlandi.” seklinde goriis belirtirken, 025 goriisiinii “Deneyler bize
ayrilan siirede yapilabiliyor.” seklinde ifade etmistir. O8 ise “Siiremiz her zaman yetiyor.”
demistir. Zamaninda bitirme kodu ile ilgili olarak O1: “Siire basindan beri hi¢chir deneyde
zamaminda bitmemezlik olmadi. Bunun igin zaman korkum olmuyor.” ve O6: “Verilen siire
deney i¢in yeterli oluyor.” seklinde goriis belirtmislerdir. 012 ise “Genelde deneylerimiz hizli
bitiyordu siire artiyordu bile.” demistir.
Ogrencilerin “Laboratuvar ¢alismalar1 sonrasinda laboratuvar zamanini1 kullanma konusunda
kendinizi nasil hissediyorsunuz? Verdiginiz cevabi nedenleriyle agiklaymiz” sorusuna

verdikleri cevaplarin dagilimi Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Laboratuvar ¢aligmalar1 sonrasinda zamani kullanmaya yonelik bulgular

Boyut Tema Kategori Kodlar f
Siireg On hazirhk — Masay1 diizenleme/malzemeleri yerine koyma 5

<
g Siire — Rapor i¢in ¢ok zaman olmasi 1
= — Siirenin yetmesi 7
é — Zamaninda yapma 9
£ — Deneyler uzun, gruplar kalabalik 1
£ Verim — Dersin verimli gegmesi 1
; — Deneyi yapabilme 1
E — Bilgilere ulasabilme 1
g Rapor yazma — Sadece deney raporu yazma 1
S5 Ogrenme alan1  Bilgi-beceri-tutum — Gdzlem yapma, foto ¢gekme, arkadaslara sorma 1
— Yeterli beceri 1

*Bazi1 agiklamalardan birden fazla kod ¢ikarilmustir.

7. sorunun ilk asamasina “Yeterli (n=29)”, “Kismen yeterli (n=3)” ve “Yetersiz (n=1)"
cevabr verilmistir. Tablo 8 incelendiginde cevaplarin en fazla Siire¢ (f=27) temasinda
toplandigr  goriilmektedir.  Siire¢ temas1 altindaki kodlar incelendiginde masay1
diizenleme/malzemeleri yerine koyma, siirenin yetmesi, zamaninda yapma kodlar1 6n plana
cikmaktadir. Masay1 diizenleme/malzemeleri yerine koyma kodu ile ilgili olarak O4 goriisiinii
“Malzemeleri yerine koyup masay diizenleyip ¢ikiyoruz.” seklinde ifade ederken, O17: “Tiim
malzemeleri hemen yerine koyup hallediyorum.” demistir. 023 ise “Laboratuvar temizligini
deneyden sonra yapiyoruz. Bu siire igcinde zamanmimiz yeterli.” seklinde goriis belirtmistir.

Siirenin yetmesi kodu ile ilgili olarak O8: “Siiremiz yeterli oldugu icin yeterli hissediyorum.’

ve 016: “Deney bitiminde deney amacina ve sonucuna yonelik degerlendirme yapmak icin
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yeterli siiremiz kaliyor.” seklinde goriis belirtmislerdir. 024 ise “Bazi deneyler oldugundan
kisa siirede bile bitebiliyor.” demistir. Son olarak zamaninda yapma kodu ile ilgili olarak O19:
“Clinkii ders zamanini etkin kullanip deneyleri bitirebiliyorum.” seklinde goriis belirtirken,
020 ise goriisiinii “Cogu zaman deneyleri vaktinde ya da vaktinden énce bitiriyoruz.” seklinde
belirtmistir. 032: “Zamaninda bitmesinden dolay: kendimi olduk¢a rahatlamis hissediyorum.”
demistir.

5. Boyut: Genel goriis (8. soru)

Ogrencilerin “Kimya laboratuvar1 dersinde genel olarak endisenizi giderecek ve rahatlikla

calisabilmenizi saglayacak etmenler var midi? Eger “var” ise neler oldugunu

gerekeelendirerek agiklayiniz.” sorusuna verdikleri cevaplarin dagilimi Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Laboratuvar endisesi ile ilgili genel goriise yonelik bulgular

Boyut Tema Kategori Kodlar f

Siirec  Yardim  — Ogretim gorevlileri 11
Isbirligi ~ — Grup calismasi
Onlem — Tehlike uyarilar
— Onliik, eldiven, gozliik

Duyus Tutum — Arkadag tutumu

N W N NN

— Sevme, merak etme, alisma

Laboratuvar endisesi genel
gorus

— Kimyasal maddelerle ilgilenmek 1

*Bazi1 agiklamalardan birden fazla kod ¢ikarilmistir.

8. sorunun ilk agamasina “Var (n=19)” ve “Yok (n=14)" cevabi verilmistir. Tablo 9
incelendiginde cevaplarin en fazla Siire¢ (f=17) temasinda toplandigi goriilmektedir. Siireg
temasi altindaki kodlar incelendiginde 6gretim gorevlileri kodu 6n plana ¢ikmaktadir. Bu kodla
ilgili olarak O1: “Endiselendigim veya takildigim noktalarda égretim gérevlilerine soruyorum
onlar da agiklyorlar.” ve O6: “Tehlike uyarilar: ve asistan 6gretmenlerin yardimi sayesinde
endiseye gerek kalmiyor.” seklinde goriis belirtmislerdir. O11 ise “Ogretmenlerin bizimle
ilgilenmesi, deneylere yardim etmesi.” demistir. Son olarak 023 gériisiinii “Grup ¢alismas:
olmast rahat olmamizi saglyyor. Hocalarimizin yardimi ve bilgisi endiseye kapilmamamiza

yardimct oluyor.” seklinde ifade etmistir.

SONUC, TARTISMA ve ONERILER
Genel Kimya Laboratuvari dersini alan 1. sinif fen bilgisi egitimi 6grencilerinin kimya
laboratuvari endiselerine yonelik goriislerini tespit etmeyi amaglayan bu calismadan elde edilen

bulgular dogrultusunda sonuglara yer verilmis ve 6nerilerde bulunulmustur. Kimya laboratuvari
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endisenin farkli boyutlarda incelendigi bu calismada laboratuvar arag¢ gereglerini kullanmayla
ilgili sorunun ilk asamasina ¢ogunlukla Yeterli (n=19) ve Kismen yeterli (n=13) cevabi
verilmistir. Bu durum laboratuvarda deney yaptik¢a arag gereclerin isimleri ve hangi
deneylerde kullanilacagi, malzemeleri amacina yonelik kullanimi konusunda pratiklesmeleri,
stire¢ i¢inde 0gretim elemanlarinin dogru bilgilendirmeleri ile agiklanabilir. Bu soruya verilen
kismen yeterli cevaplarda ara¢ gereglerin kullanimi1 hakkinda yetersiz bilgi, isimlerini
karistirma veya kullanim amacini bilememe, malzeme eksikligi yasama, grup caligmalarinin
adil olmamas1 gibi farkli sebeplere dayandirilabilir. Diger yandan kimyasal madde ve
malzemeleri kullanmayla ilgili sorunun ilk asamasina ¢ogunlukla Kismen yeterli (n=18) ve
Yeterli (n=14) cevab1 verilmistir. Bu durum kimyasal maddelere iliskin korku gelistirme,
tehlike yasama, kullannm ve zarar1 konusunda yeterli bilgiye sahip olmama baglaminda
degerlendirilebilir. Diger taraftan deneyleri yaptikca malzeme kullanim sekli ve amaci
hakkinda zamanla pratik kazanmalari, laboratuvar giivenligi konusunda da yeterli bilgiye sahip
olmalar1 bu siirecte endiselerinin giderilmesine katki saglayacagi seklinde yorumlanabilir.
Ogrencilerin laboratuvar arag gereglerini kullanmada en fazla Siire¢ temasinda (f=33), kimyasal
madde ve malzemeleri kullanmada ise en fazla Bilgi temasinda (f=15) cevaplarin verildigi
goriilmektedir. Bunlardan Siire¢ temasi ¢ercevesinde dgrencilerin ¢ogunlukla laboratuvar arag
gereclerini kullanma konusundaki hislerinde malzeme kullanim sekli ve amacini bilme, arag
gereg isimlerini ve kullanim alanlarim1 bilme, dogru bilgilendirme/yonlendirme konularinda
aciklamalar yaptiklan tespit edilmistir. Anilan ve dig. (2009) tarafindan yapilan c¢alismada
Ogrencilerin laboratuvar araclarini ve kimyasal maddeleri kullanmaya, arkadaslari ile birlikte
caligmaya, laboratuvar caligmalari sirasinda veri kaydetmeye, laboratuvar zamanini kullanmaya
yonelik kaygi tasidiklar1 ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda Bilgi temasi ¢er¢gevesinde malzeme
kullanim sekli ve amacimni bilme, maddelerin kullanim1 ve zararin1 bilememe ve malzemelerin
hepsini bilmeme seklinde ortak goriislere dayali agiklamalarin yapildigi goriilmektedir. Duyus
temasinda tehlike farkindaligi ve Siire¢ temasinda gilivenlik Onlemleri almaya iligkin
aciklamalar dikkat c¢ekmektedir. Literatiirde, bazi smif Ogretmenligi Ogrencileri kimya
deneyleri sirasindaki laboratuvar uygulamalarina iliskin kimyasal maddelerle temas ve tehlikeli
bulma gibi olumsuz etkiler hakkinda goriis bildirmislerdir (Kurt ve Birinci Konur, 2017).
Aydogdu ve Yardimci (2013) yaptiklari ¢aligmada 6gretmen ve Ogrencilerin kimyasal
maddelerin 6zellikleri hakkinda yeterince bilgi sahibi olmamalarini, kimyasal maddeler
dokildiigiinde nasil miidahale edilecegini bilmemelerini, 6grencilerin deney malzemelerini

bilingsizce kullanmalarin1 kaza sebepleri olarak agiklamislardir. Bu noktada &gretmenlerin
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deney malzemelerinin 6zellikleri ve deney sirasinda olusturabilecegi tehlikeleri konusunda
onceden bilgi sahibi olmalari 6nemlidir. Alkan ve Erdem’in (2013) laboratuvarda kendi
kendine 6grenme uygulamasinda Ogrenciler ihtiya¢ duyduklar1 ara¢ gere¢ ve diizenekleri
kendileri kurup, daha 6nce kullanmadiklar alet ve cihazlar1 kullanmayi, gerekli kimyasallari
istenen derisimde hazirlamay1 6grenmislerdir.

Laboratuvar caligmalarinin diger arkadaslarinizla olan iletisimi etkilemekle ilgili
sorularm ilk asamasina ¢ogunlukla Iyi (n=10) cevab1 verilmistir. Cok iyi (n=8) ve Orta (n=7)
cevaplar1 da birbirine yakin sonuglar vermektedir. Bu durum grup c¢alismalarinin 6grenme
ortamina etkisi baglaminda agiklanabilir. Clinkli 6grencinin grup c¢alismalari ile konular
ogrenmesi gelecege daha iyi hazirlanabilmeleri acisindan 6nemlidir (Albayrak, Ayas ve
Horzum, 2012). Ogrencilerin diger arkadaslariyla olan iletisimde en fazla Siire¢ temasinda
(f=41) cevaplarin verildigi goriilmektedir. Bunlardan Siire¢ temasi ¢ergevesinde 6grencilerin
cogunlukla iletisimi arttirma, bilgi aligverisi, paylasima yonelik aciklamalar yaptiklari tespit
edilmistir. Anilan ve dig. (2009) tarafindan yapilan ¢alismada, Ogrencilerin laboratuvar
araclarini ve kimyasal maddeleri kullanmaya, arkadaslar ile ¢alismaya, laboratuvar ¢caligmalari
siiresince veri kaydetmeye ve zamani kullanmaya yonelik kaygi tasidiklar1 ortaya ¢ikmistir.
Erdkten (2010) calismasinda, 6grencilerin kimya laboratuvarinda arag-gerecleri kullanmada,
verileri kaydetmede, diger 6grencilerle birlikte ¢alismada, zamanin yeterli olmasi konusunda,
cevrelerinde kimyasal maddelerin bulunmasi konularinda tasidiklar1 endiselerinin azaldigi
sonucuna ulagmistir.

Laboratuvar deneyleri ile ilgili veri toplama konusundaki hisle ilgili sorunun ilk
asamasina ¢ogunlukla Yeterli (n=20) cevabi verilmistir. Kismen yeterli (n=13) cevab1 da yakin
bir sonuctur. Bu durum deney ortaminda veri toplamayla ilgili edinilecek davranislardan
gdzlem yapma, dogru veri toplama, tecriibe edinme agisindan degerlendirilebilir. Ogrencilerin
veri toplama konusunda en fazla Siire¢ temasinda (f=30) cevaplar verdigi goriilmektedir.
Bunlardan Siire¢ temasi g¢ercevesinde 6grencilerin ¢ogunlukla verilerin beklenenden farkl
cikmasi, deney hatalari, verilerin dogru alinmasi, 6gretmen ve deney fOyiine yoOnelik
aciklamalar yaptiklar tespit edilmistir. Bowen (1999) calismasinda, Ogrencilerin kimya
laboratuvarina yonelik kaygi diizeylerinin; kimyasal maddelerle ¢alisma, arag-gerecleri
kullanma, verileri toplama, arkadaslartyla ¢aligma ve siireyi iyi kullanma boyutlar ile iliskili
oldugunu belirtmistir.

Laboratuvar ¢aligmalar1 6ncesinde zamani kullanma konusundaki hisle ilgili sorunun ilk

asamasina ¢ogunlukla Yeterli (n=24) cevabi verilmistir. Bu durum grupca ¢alisma, verilen
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stirenin yeterli olmasi, deney siirecini yonetme gibi durumlarin yasanmasi sonucunda endige
hissetmemeleri ile agiklanabilir. Ogrencilerin zamam kullanma konusunda en fazla Siireg
temasinda (f=28) cevaplarin verildigi goriilmektedir. Bu temada Ogrencilerin ¢ogunlukla
siirenin yetmesi, zamaninda yapma, grup etkisi, siirenin yetmemesi seklinde agiklamalar
yaptiklar1 tespit edilmistir. Laboratuvar calismasinda Ogrenci ve ogretmenler bilimsel
kavramlart kesfetmek icin beden dilini kullanirlar (Roth, 2006). Bu tiir etkilesimler fikir
birligini saglar ve 6grencilerin fen 6grenimini tesvik edebilir. Benzer sekilde Jenkins (2006),
laboratuvar ¢alismasinin iletisim eylemi olarak goriildiigiinii belirtmistir. Duschl ve Osborne
(2002) da laboratuvarda 6grencilerin verimli 6grenmeleri icin etkilesimlerin 6nemli olduguna
vurgu yapmiglardir. Hogstrom ve dig. (2010) arastirmalarinda laboratuvar ¢aligsmasi sirasinda
Ogrenci-ogrenci etkilesimlerinin 6grenci-Ogretmen arasindaki etkilesimden daha sik oldugu
sonucuna ulagmustir. Kurt ve Birinci Konur (2017) calismalarinda smif 6gretmenligi
ogrencilerinin laboratuvar etkinliklerin tiim basamaginda grup arkadaslar ile siirekli bir
isbirligi ve dayanisma i¢inde olduklarini, anlagilamayan yerleri 6ncelikle kendilerinin ¢6zmeyle
calistiklarim1 gdzlemlemistir. White (1996), fen derslerinde laboratuvar ¢alismalarinda zaman

kisitlamalari, parasizlik ve sosyal sorunlar s6z konusu olabildigini belirtmistir.

Laboratuvar ¢aligsmalari sirasinda zamani kullanma konusundaki hisle ilgili sorunun ilk
asamasina ¢ogunlukla Yeterli (n=26) cevabi verilmistir. Bu durum 6nceden calisarak derse
hazirlikli gelme, grup ¢alismanin etkisi, verilen siirenin yeterli olmasi, verimli kullanma gibi
durumlarin yasanmasi sonucunda endise hissetmemeleri ile agiklanabilir. Ogrencilerin zamani
kullanma konusunda en fazla Siire¢ temasinda (f=28) cevaplarin verildigi goriilmektedir. Bu
temada Ogrencilerin ¢ogunlukla siirenin yetmesi ve zamaninda bitirme seklinde agiklamalar
yaptiklar1 tespit edilmistir. Yilmaz (2017) yaptig1 arastirmasinda Genel Kimya Laboratuvari
dersinde kullanilan harmanlanmis 6grenme ortaminin planl c¢alismaya yonlendirme, derse
hazirlikli gelmeye tesvik ettigi sonucuna ulagmistir. Yazict ve Kurt (2018) arastirmalarinda
Ogrenciler laboratuvar caligmalarinin fen dersine hazirlikli gelmelerini sagladigi ve derse
katilimlarinin artti§1 yoniinde goriis bildirmistir.

Laboratuvar ¢aligmalar1 sonrasinda zamani kullanma konusundaki hisle ilgili sorunun
ilk asamasina ¢ogunlukla Yeterli (n=29) cevab1 verilmistir. Bu durum deneyleri zamaninda
bitirme, masa diizenlemesi, verilen slirenin yeterli olmasi ile agiklanabilir. Laboratuvar
zamaninin dogru kullanilmamasi 6grenciler i¢cin 6nemli endise kaynaklarindan biridir (Eddy,
2000; Wynstra ve Cummings, 1993). Ogrencilerin zamani kullanma konusunda en fazla Siireg

temasinda (f=27) cevaplarin verildigi goriilmektedir. Bu temada Ogrencilerin ¢ogunlukla
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masay1 diizenleme/malzemeleri yerine koyma, siirenin yetmesi, zamaninda yapma seklinde
aciklamalar yaptiklari tespit edilmistir.

Son olarak kimya laboratuvari dersinde 6grencilerin endiselerini giderecek ve rahatlikla
caligabilmelerini saglayacak etmenlerin olup olmadigina iliskin sorunun ilk asamasina
cogunlukla Var (n=19) cevabi verilmistir. Yok (n=14) cevabi da dikkat c¢ekmektedir.
Aciklamalar 151¢1nda bu durum 6gretim gorevlilerinin siire¢ icindeki yardimi ve arkadag tutumu
ile agiklanabilir. Ogrencilerin bu konuda en fazla Siire¢ temasinda (f=17) cevaplar verdikleri
gorilmektedir. Bu temada Ogrencilerin c¢ogunlukla O6gretim gorevlilerinin  yardimi
aciklamasinda bulunduklari tespit edilmistir. Ustiin ve Demir’e (2015) gore bir dgrenme
ortaminda istenmeyen 0grenci davranislarindan biri 6gretmenden yardim isteme davranigidir.

Sonug olarak, kimya konularinin kalic1 olarak 6grenilmesi i¢in konularin ilgili oldugu
deneylerle desteklenmesi gerektigi ve onlarin ilk elden deneyim kazanmalar1 6nemlidir. Kimya,
gozlem ve deneye dayali olmasi ve tiim duyular1 aktif kilmast 6zelliginden dolay1 konulara
yonelik bilgi ve becerileri kazanmalarin1 én goren bir disiplindir. Ozellikle deney desteginin
saglandig1 6grenme ortamlarinda kavrama kolaylasacak ve bu sayede 6grenmeye olan heves ve
ilgi de artacaktir (Ayranci, 1991). Yazici ve Kurt (2018) ¢calismalarinda 6gretmen ve 6grenciler,
Fen Bilimleri dersinde laboratuvar uygulamasinin derse olan ilgi ve dikkati artirdigi yoniinde
goriis bildirmislerdir. Keeves ve Morgenstern (1992), 6grencilerin kimya 6grenmeye ve kimya
laboratuvar etkinliklerine yonelik kaygilarimin o alana olan ilgilerini kaybetmelerine neden
oldugunu belirtmistir. Laboratuvarlar sayica ve nitelik olarak yeterli arag-gereclerle
zenginlestirilmeli, Ogrencilerde endise olusturabilecek ortamlarin  dikkate alindigt
diizenlemelere 6nem verilmelidir (Unal ve Kilig, 2016).

Calismadan elde edilen sonuglar dogrultusunda su 6nerilerde bulunabilir:

e Laboratuvar derslerinde deneylerde kullanilan arag, gere¢ ve kimyasal malzemelerin
tanittm1 ve kullanimi1 konusunda 6grencilere daha fazla bilgi verilerek bu konudaki
kaygilar1 giderilebilir.

e Ogrencilerin laboratuvar yeterlikleri arastirilarak eksik oldugu ydnler tespit edilebilir.

e (Calismadan elde edilen ortak goriisler (iletisimi arttirma, tehlike farkindaligi gibi)
hakkinda veri ¢esitlemesi yoluyla derinlemesine bilgiye ulasilabilir.

e Deneysel bir aragtirma modeli tasarlanarak 6grencilerin kimya laboratuvar1 endiseleri

incelenebilir.
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