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Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitisii Dergisi (4),1,1995

TURKIYE ICiN YENI BiR YAG BITKIiSI KOLZA

(Bassica napus ve Brassica campestris L.)

Aynur KURAL
Tarla Bitkileri AMerkez Arag onst., Ankara

OZET : Kolza (Bassica napus ve Brassica campestris L.) diinvanin birgok iilkesindc 6nemli yag
bitkilcrinden birisi olup scrin ve nemli yetistirme kosullarini sever ve soya. avgigeginden daha az 1siya
ihtivag duyar. Kolza yag: insan gidasi olarak kullanildigi gibi. cndistride de kullambir. Kanola
cesitleri % 2'den az erusik asit igerirken. endiistride kullanim amacivla vetistirilen kolza gesitleri %
40-45 erusik asit igermekiedir. Kanola kiispesinde glukosinulat silfiir bilesenleri % 1'den az iken.
kolzada % 10 dolavindadir. Kolza ortalama % 45 vag. % 235 protcin. %20 polisakkarit igcrmekiedir.
Kolza yagini diger yagh tohumlu bitkilerden farkh kilan ve ona "Kighk zeytin" damgasint vuran olcik
asittir. Meveut gesitler ortalama % 63 olcik asit igermektedirler. viiksck oranda oleik asit igeren kolza
vag1 kan scrumu scviyesini diisiirerck kalp-damar hastaliklan riskini azalur. Kizartmalik ve yemeklik
olarak kullanima uygun olup. bozulmadan depolanabilmektedir. Kolza birgok toprakta vetisebilmekle
birlikte, cn ivi derin profilli. ivi drena olmus orta ve agir biinyeli kireg durumu ivi topraklarda yetisir
(HELM ve BALL. 1985: OZGUVEN. 1990). Talullar igin ivi bir én bitki olup. tahillar ile ckim
nobetine girmesinin birgok faydalan vardir. Kolza tohumlar ¢ok kiigiik oldugu igin. tohum vatagn ivi
hazirlanmus ve kesckleri ivi ufalanmig tarlaya 300-800 g/da tohumluk miktari. 2.5 cm ekim derinligi
ve 30 cm sira arast mesafede ckilmelidir. Bitkiler kisa girmeden rozet olusturacak sckilde ckim tarihi
ayarlanmalidir. Giibre ihtivact isc talullara benzer sckildedir. Hasatta bitki iizerinde hig ycsil tohum
kalmamali ve ortalama danc ncmi % 10'un altina ditsmelidir.

RAPESEED (Bassica napus and Brassica campestris) A NEW OILSEED
CROP FOR TURKEY

SUMMARY : Rapeseed (Brassica napus and Brassica campestris L) is an important oil crop in
many parts of the world. Rapeseed is well-adapted 1o cool, noist growing conditions and requires
Jewer heat units than either sovbean or sunfloveer for maturityv. Rapeseed oil can be nsed for human
consumption (Canola) and indnstrial purposes. Oil from Canola cultivars mnst contain less than 2 %
erucic acid compared with 40-43 % m industrial use rape varieties. The meal remaining after oil
extraction of Canola sced st contain less than | % glikosinolate sulfir componnds compared with
levels of 10 % in meal from on industrial use coltivar. Rapeseed contains average 45 % oil, 25 %
protein, 20 % polvsaccharides. Oleic acid makes rapeseed oil different fiom other oilseed crops oil
and it provides rapeseed as "Winter Field Olive”. Rapeseed contains around 65 % oleic acid which
reduces coronary hearth diseases risk bv decreasing serum cholesterol level. 1t is appropriate for
deep frving, cooking and margarine. It has appreciable shelf life.

Rapeseed grows best on well-drained clav-loam soil and is tolerant to saline conditions. It
usually follows cereal crops in rotation. Seedbed must be firm to seed at an uniform shallow (2.5 cm)
depth with 500-800 g-da seeding rate and 30 cm row spacing. Planting must be done earlv enough in
the jall so that to formn at least five to eight trne leaves. Iertilizer need is as it is in cereal crops. Crop
must be harvested when the seeds have tirned fiom green 1o brown, moisture must be less than 10 %.

GIiRiS

Kolza (Bassica napus vc Brassica ristan ve Romanva'dan gelen gogmenlerle

campestris L.) dinyanin birgok ulkesinde
onemli yag bitkilerinden birisidir. Kolza
M.O. 2000 wilinda Hindistan'da kultiire
alinmis, daha sonra Cin ve Japonva'va
yayilmistir. 13.viizyildan sonra Avrupa'da
ckimine baslannmis ve kisa siirede lamba
vagmn en 6nemli kaynag: halinc gelmistir.
Amerika kitasinda 1.  Diinya Savasi
sirasinda  kolza  irclimine  baslanms,
Tirkiye'ye ise 1950 yilindan sonra Buiga-

gelmistir.

Kanada. yagimi gemicilikic kullanmak
amacivla 1942 wvilinda kolza irctimine
baslamis daha sonra dusiikk ecrusik asit
iceren ¢cesitler gelistirerck.  insan gidasi
olarak ilk kolza vagini 1936-1957 yilinda
islemigtir. "Kanola" Kanadali bir agrono-
mist tarafindan gelistirilen bir bitki tipidir.
"Kanola" terimi “Canadian  Oilsecd
Crusher Association™ tarafindan verilen bir
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sertifika ismidir. Kanola karakteristiklerine
sahip ilk gesit "Tower"dir ve 1974 vilinda
Kana-da'da gclistirilmistir (DOWNEY ve
RAKOW, 1987).

Kanola gesitleri % 2'den az erusik asit
igerirken, endiistride kullanim amaciyla
yetigtirilen kolza ¢esitleri % 40-45 crusik
asit igermektedir. Kanola kispcsinde
glukosinulat stlfur bilesenleri % 1'den az
iken, kolzada % 10 dolayindadir. Kolza
ortalama % 45 vag, % 235 protecin, %20
polisakkarit igermcktedir.

II. Diinya Savasi sonrasinda iilkemize
giren kolza, 1980 wvili 6ncesindc bagta
Trakya olmak tizere birgok yore-mizde
yetigtiriliyordu.  Elde edilen yag ise
Endiistride kullanilmaktaydi. Ekimi yapilan
¢csidin erusik asit ve glukosinulat oraninin
yilksek olmasina ragmen, vaginin ve
kiispesinin - avgige8i yagl ve kiispesine
kangstiriimast sonucu 1980 vilinda Saghk
Bakanhgi kolza olarak bilincn vag sal-
ganu (B. rapa ssp. oleifera)'nin tirclimini
yasaklamistir (OGUTCU ve KOLSARICI.
1979).

Aslinda 1975 vilindan itibaren Ankara
ve Ege Universitcleri Ziraat Fakiiltcleri ve
Unilever firmast bazi 1slah gesitlerinin
Trakya ve diger bolgelerde yetistirilmesi
konusunda ¢alismalar vaparak, kishk bir
gesit olan Quinta'yt onermigler ve 1979
yiinda Tarim  Bakanhg tarafindan
onaylanarak 1980 yilinda 400 ton
tohumluk ithal edilmistir. Fakat, ¢ifi¢inin
elindeki ¢esit ile Quinta gesidinin hasatta
kanismasi ile ayni y1l, elde edilen yagin gida

sanayiinde  kullanimi yasaklanmigtir
(OZGUVEN, 1990).
Bunu takibcden yillarda  konunun

onemini kavrayabilen Arastirma Enstitiileri
ve Universiteler "Kolza" ¢alismalarina
devam ctmiglerdir. Akdeniz  Tarimsal
Arastirma Enstitiisii ve Glineydogu Ana-
dolu  Tarmmsal Arastrma  Enstitiisi
bolgeleri igin en uygun ¢esit ve ekim
tarihlerini tespit ctmiglerdir (IPKIN, 1990).
AU. Ziraat Fakilesi ve C.U. Ziraat
Fakiiltesi ise konuyla ilgili ¢alismalarina
devam etmektedirler.

Taksonomy ve Déllenme Bigimi

Kolza iki ayn tir igermektedir.
Bassica napus L. ve Brassica campestris

N

L. (DOWNEY ve RAKOW. 1987). ki
tirin de vazhk ve kishk tipleri vardir. B.
campestris diploid (2n=20) olup A geno-
muna sahiptir. B. napus isc B. campestris
ile diploid (2n=18) ve C genomu igeren B.
oleracea L.'nin hibridizasyonuvla ortaya
¢ikmis bir amphidiploiddir (2n=38).

Kolza ¢igeklenmeve ana  saptan
baslayip ikincil dallarla dcvam cder. Ana
sapta ilk gigek agildiktan 3-5 giin sonra yan
dallar ¢igcklenmeyc baglar. Stigma ¢igek
agildiktan 3 giin énce ve sonra toz kabul
eder. Cigegin 4 sepal ve 4 petali vardir.
Pctaller normal olarak a¢ik sandir, fakat
kovu saridan ag¢ik sariva kadar degisebilir
(RAKOW ve WOODS, 1987).

Kolza ¢igegi riizgar ve boceklerle
vavilabilen hafif ve kuru polenler dretir. B.
napus csas olarak kendine dollenir ve bécck
vektorit olmamas! durumunda tohumun %
70 kendine tozlamir. Riizgar ve an
vogunluguna bagl olarak % 30 yabanci
dollecnme olabilir (DOWNEY ve RAKOW,
1987). Bunun tam tersine B. campestris ise
sporofitik tip kendine uyusmazlik gosterir,
bu da saf hat  gelis-tirilmesini
simirlamaktadir.  Doéllenme 24 saatte
tamamlanir ve yumurtalik harnup (bakla)
meydana getirmek igin  uzar. Baklanin
genellikle iki karpeli vardir. Her bakla 25
veya daha fazla tohum baglar.

Glukosinulat icerigi

Yagh tohumlu kuspelerin birgogu
kispcnin  besleme  degerini - disiiriici
birtakim faktorlere sahiptir (DOWNEY,
1976). Soya kiispesindc tripsin sentezini
engelleviciler, pamukta gosipol, ketende
cvanogenic  glikosidler vardir.  Bunlarin
hepsi  genetik  modifikasyonlara  ihtiyag
gosterir. Kolza kiispesi soyaya gore daha
digiik lisin igermeklc birliktc daha yiiksek
mcthionine ve cysteine igerir.  Kolza
kuspesindeki proteinin % 91'i, cnerjinin %
76's1  sindirilebilir durumdadir. Igerdigi
%9.5'lik  glukosinulatin ~ hepsi  toksik
olmamasina ragmen hayvan bagirsak-
larinda pargalanip toksik triinler meydana
getirerek buyiime dcepresyonu, patolojik
bozukluklar ve tiroid bczi biiylimesine
sebep olur (BELL. 1963. Van ETTEN,
1969). Kiimes hayvanlan gluko-sinulat
igerigi yiksek kiispe ilc beslen-diklerinde,
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diger hayvanlarda oldugu gibi buyime
depresvonu, troid bezi biiytimesi, yumurta
veriminin - diismesi.  yumurta  lezzetinin
bozulmasi v¢  hayvanin  cigerlerinde
hasarlara scbcp olur (DOWNEY ve
RAKOW.,.1987).

Glukosinolat igerigi ananin genotipi
tarafindan bclirlenmckle birlikie ¢evre ve
bakla pozisvonu taralindan da ectkilenir.
Glukosinulat sevivesi tohumda daha viksek
olmasina ragmen. tim bitki dokularinda
sentczlenir. Tohumdaki oran. ana sapin en
ucunda olusan dancde en viikscktir ve oran
asagiva indik¢e azalir (KONDRA ¢
DOVNEY, 1970). Disitk glukosinulat
genetik olarak, ¢ lokustaki 11-12 resessive
allel tarafindan idarc edilir (DOWNEY ve
RAKOW, 1987. KONDRA vec DOVNEY.
1970).

Biyolojik Pestisit Olarak
Glukosinulat

Brassica tiirleri toprak  kavnakl
bakicri, fungus. ncmatod ve vabanct ot
scviyesini  disirmek  igin kullanilir
(DOWNEY v  RAKOW, 1987:
PAPAVIZAS ¢ DAVEY. 1962
PAPAVIZAS. 1966: PAPAVIZAS. 1970).
Bakterivel ve fungal patojenlerle, zarar-
lllar, ncmatodlarin  hepsi  Brassica'larin
igerdigi kiikiirtlii  bilesiklere  respons
gostermislerdir. Yapilan ¢alismalar
Aphonomyces euteiches, Verticillium ve
kék ur nematodu ile bulasik tarlalara kolza
ckilmesiyle hastalik ve zararli siddetinin
azaluldigini gostermistir (PAPAVIZAS ve
DAVEY, 1962: PAPAVIZAS, 1966.
PAPAVIZAS. 1970).

Yag Asitleri Kompozisyonu

Bir yagin vag asitleri kompozisyonu,
vagin insan gidasi veva endustri kullanimli
olmasini belirler. Yag kalitesi igin vagin
besin degeri, depolanabilirligi ve titketim
amacina uygunlugu 6nemlidir. Insan gidasi
igin erusik asit igeriginin % 2'den az,
endistri igin isc % 35'den viksek olmasi
gerekmektedir. Orta sevive istenmeven bir
durumdur. Kolza yagim  diger vyagh
tohumlu bitkilerden farkhi kilan ve ona
"Kiglik zeytin” damgasini  vuran oleik
asittir, Meveut gesitler ortalama % 65 oleik

wh
h

asit icermektedirler, ancak bu oranin %
80'¢ ¢ikanlmasi arzulanmaktiadir. Yiksek
oranda olcik asit igeren kolza yagr kan
scrumu seviyesini distrerck kalp-damar
hastaliklan riskini azalur. Kizartmalik ve
vemeklik olarak kullanima uygun olup,
bozulmadan depolanabil-mektedir. Arzu
edilen diger bir vag asiti de linoleik asit
olup %18-20 oraninda bulunur. Linolenik
asit isc yagin dcpo omrini kisalttigt igin
istcnmeyen bir vag asitidir.

Yalnizca Cruciferac  familyasinda
olusan erusik asit plastik katki maddesi,
veni tip nyvlon, kimyasal polimerizasyon
rcaksivonlarinin ana kaynagr ve motor yagi
olarak kullanilir.  Ancak besin dcgeri
dusiktor ve erusik asitli kiispeyle beslenen
hayvanlarin kalp ve kaslarinda patolojik
degisiklikler gozlenir. Eger bu oran % 2'nin
altindaysa herhangi bir olumsuz ctki olmaz
Mecvecut bilgilere gore crusik asitin oleik
asilien scntezlendigine inanilmaktadir ve
¢evrenin ctkisi  suurhidir.  Erusik  asit
tesckkilin B. napusta cklemeli olarak etki
gosteren iki dominant gen taralindan idare
cdilirken, B. campestris'tc dominant bir gen
ctkilidir (CALHOUN, 1975; DOWNEY ve
RAKOW, 1987).

Yag ve Tohum Verimi

Son 20-25 yilda kolza verimi % 40-50
arturilmistir (HELM ve BALL, 1985). Bu
artig uvgun yctistirme tcknigi ve gelisti-
rilmis ¢esitlerle saglanmustir. Kighk form-
larin vazliklardan daha yitksek verimli
olmasinin vam sira. B. napus g¢esitleri de B.
campestris gesitlerinden gencl olarak daha
vitkkseck verim verirler (APPELQUIST,
1972: DOWNEY ve RAKOW, 1987). Bu
ncdenlc B. napus daha vaygin olarak ekilir.
Fakal geggi ¢esitlerin aym zamanda don,
kurak, sicaklik zararlarimt da beraberinde
getir-digimi ve wviksck verimli ¢esitlerin
disik yag oranmindan dolayr pazara
girememe riskini gozardi etmemek gerekir.
Onemli olan birim alandan alinan yag
verimidir.

Calismalar glukosinulal ve erusik
asitte vogunlastigl i¢in verimi arttirmaya
yonclik fazlaca veri yoktur (DOWNEY,
1971). Ancak yag veriminin kalitim
derecesinin tohum verimi kalitim derece-
sinden yitksek oldugu bilinmektedir.
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TARIMI
Toprak ve iklim istekleri

Kolza bir¢ok toprakta vetiscbilmekle
birlikte, en ivi derin profilli, ivi drena
olmus orta ve agir biinveli kircg durumu ivi
topraklarda yetisir (HEM ve BALL, 1985:
OZGUVEN, 1990). Toprak pH'st 6.5
olmaldir. Bitki. su tutan topraklarla kuru
kumlu topraklara tahammil cdemez. Genel
olarak bugdav tarnmma uvgun topraklar
kolza tarimina da uvgundur.

Ivi bir kislik kolza tarmi igin son-
bahar vc kig iklim kosullart ¢ok onemlidir.
Bitkiler sonbaharda rozct olusturacak
veterli zaman bulmalidir. Tatminkar bir
verim  alinabilmesi  i¢in  ortalama hava
sicakhgr 5 °C've diistigin zaman bitkiler 8-
10 vaprakh olmahdir. Kisa giristcki kok
uzunlugu 12-15 cm. kékbogazi ¢api isc |
cm olmahdir . Bitkiler rozet olusturamadan
veva sapa kalkarak kisa gircrlerse kis
soguklarindan biiviik zarar goriirler. Egcr
4-5 yapraktan daha az vaprak ilc kisa
girilmis isc¢ bitkiler ilk donlarda 6lmcktcdir.
Bu durumda o tarla imha cdilmeli ve verine
baska bir Grin ckilmelidir.  Bitkilerin
tamamen sapa kalkarak hatta ¢igck-lencrck
kisa girmesi durumunda ana sap 6lmcekic.

ancak ilkbaharda van stirginler
gelisebilmekic  ve  belli oranda  verim
alinabilmcktedir.

Ekim Nobeti

Kolza tahillar i¢in ivi bir 6n bitkidir.
Tahillara oranla tarfada 2-3 kat daha
fazla hasat artig biraktigindan toprag:
organik  maddccc  zenginlestirmektedir
(OZGUVEN, 1990). Kendinden sonra
gelen bitkiye ivi bir goélge tavi birakir.
Kokleri 25-40 cm've indiginden toprag)
gevselir.

Bugday ile bilincn ortak bir hastahg)
olmadigy igin rotasvon igindc tahillardan
sonra gelmelidir. Bu sistemde (oprakia
kalinty etkisi vapan herbisitler kullanilma-
malidir (AULD ve BRADY. 1986). Rotas-
yona girecek diger bitkilerle ardarda ckile-
bilmesi igin ortak hastaliklara gore belli
siireler beklemcek gerckmcktedir. Bu siire:

Masir igin | yvil, Bezelve, bakla, iggiil
i¢gin 1 yil, Yonca igin 2 vil. Hardallar.

aveicegi. mercimek, sova. kuru fasulye igin
3 vil, Kolza ckilen bir tarlava isc tckrar
kolza ckmcek igin en az 4 vil beklenmelidir
(AULD ¢ BRADY. 1986: HELM ¢
BALL. 1983) ¢ kolzadan sonra

muamkanse bir tahii gelmelidir.
Tohum Yatag) Hazirlama ve Ekim

Kolza tohumlart ¢ok kiigiik oldugu
igin, tohum vatagt ivi hazirlanmis ve
kesekleri  1vi ufalanmis  olmasi  gerck-
mckicdir. Sadece istien kabartilmis ve
oturtulmus bir tarla ister. Kaba islenmis ve
gevsek vapilr bir toprakta tohum degisik
derinliklere diiscceginden uniform bir ¢ikis
saglanamaz.

Kislik kolza ckimi igin 6n bitkinin
hasadindan hcmen sonra tarla 10-15 cm
derinliktc 2 kez vizlick olarak siriliir
(OZGUVEN. 1990). Ekim derinligi vak-
lagik 2.5 cm olmahdir ve derinligin 3.3
cm'vi  asmamasina  6zen  gosterilmelidir,
Tohumiuk miktan isc tohumun iriliginc
gore 500-800 gr/da arast olabilir (HELM
ve BALL. 1985). Ancak topragmn durumu,
tohum vataginm veterinee diizgiin olma-
mast vc ge¢ ckim durumlarinda 1.2 kg/da
olabilir.  Ekimde sira arasi  dcgisik
litcratiirlerdc 12-40 c¢cm arast dcgismek-
tedir.  Hastalik  tchlikesi  olan  nemli
bolgclerde ckim arahiginin 40 cm tutulmasi
gerckir. Kurak bélgelerde isc 20-30 cm
aralik veterli olabilir.

Kolza verimini kisiflavan cn 6nemli
faktorlerden birist ckim  zamamdir. En
crken ckilen kighk bitkilerdendir. Bitkiler
kisa girmeden rozet olusturacak sckilde
ckim tarihi avarlanmahdir. Rozet olus-
turma siiresi gesitten ¢eside ve bolgeden
bolgeve degistigi igin. bir ¢csit  genis
alanlara ckilmeden once sozkonusu bolge
igin cn viksck vag verimini veren ckim

tarihinin  belirlenmesinde  biivitk  varar
vardir.

Giibreleme

Kolzanin  giibrec ihtivact tahillara

benzer sekildedir. Bugdava oncrilen gitbre
miktarlann  kolzava tavsive  cdilcbilir.
Dckara vaklasik 12-20 kg azotun 1/3'lik
kismi  ckimde, 1/3'liik  kismu  crken
ilkbaharda bitkidc biiviime baslamadan ve
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son 1/3'lik kism sapa kalkma déncminde
verilmelidir. Topragin durumuna vc on
bitkiye gore 6-10 kg/da fosforlu giibre
uygulanir. Magnezyum, Bor vc Kiikiirt
cksikligi olan topraklar tist giibre olarak bu
clementlerle takvive cdilmelidir.

Bakim

Kolza toprak sicakligina bagl olarak
ckimden 5-10 giin sonra ¢imlenir. Bitkinin
en hassas doénemi ¢ikis ile 4-3 vaprakh
dénem arasidir. Bu doénemde yabanci ot
rckabeti ¢ok zaviflir. Yabanct ot vogun-
luguna gorc cllc veva ¢apavla ot alinu
yvapiimalidir. Uvgun bitki stkhgl ve ckim
oncesi uygulanacak herbisitler ile de ctkin
bir yabanci ot kontrolii saglanabilir.

Yagisa davali olarak vetistirilen
kolzada ¢ikisi  saglamak igin  sulama
yvapmak gerckebilir. Kurak verlerde ¢igek-
lenmec doncmi vagis diismivorsa 1-2 kez
sulama yapilmalidir.

Hasat

Kighk kolzada gigcklenme  strckli
oldugu i¢in avni bitki iizerinde olgunlagmig
ve asirt olgunlagmis baklalart bir anda
gormeck mamkiindiir. Bu da hasat zaman
tavininde dikkatli olmayi gerektirir. Hasatta
bitki uzerinde hig vesil tohum kalmamali
ve ortalama danc nemi % 10'un aitina
diismelidir. Kolza hasada hazir hale gelince
vakit kaybedilmeden  hasat  cdilmelidir.
voksa gegen her giin dane kaybi artar
(OZGUVEN, 1990). Hasatta silindir hizi
bugdayinkinin 1/2-3/4'ti arasi olmalidur.

Diger bir yontem isc, bitkinin % 35
ncmde, tarlada % 235 dancnin yesilden
kahverengiye dondiigi devrede bigilerek

birka¢ giin tarlada bcklctilip harman
makinasina  verilmesidir.  Buna  karar
vermck igin  danc bagparmakla isarct

parmag arasinda yuvarlandiginda scklini
bozmamali v¢ kirimamalidir (HELM v¢

BALL. 1985).
Hasat rutubeti nc olursa olsun, Grin
dcpolanmadan  6nce  nem %8.8'c

dustralmelidir. Aksi takdirde kizisma ve
bozulmalar meydana gclir.

Hastahklar

Birgok fungus. baktcri. virus kolzaya
atak vapar. Bunlardan cn énemlileri;
Leptosphaeria maculans (Desm) Ces. and
Not.. aym zamanda ~Phoma Lingam”
olarak da bilinir. En 6ncmli hastaliklardan
biri olmakla birlikic organizmanin tck bir
izolati pscudothecia iirclemez. Ancak farkh
cografi mklar cslesebilir. Bunun igin farkh
irklar biraraya getirilmemeyc ¢alistimahdir.
Pikniosporlar v¢ askosporlar sapin iginde
geliserck.  crken  olgun-lasmaya  vc
dolavisivla verim diisiislcrine scbep olur.
Kislik ckimlerde ilagh miicadcle ckonomik
degildir (DOWNEY v¢c RAKOW. 1987).
Sclerotinia sclerotiornm (Lib.): Patojenin
¢ok genis bir konuk¢u vavilimi vardir ve
kolza igin dc buviik tehdit olugturmaktadir.
Bazi hatlar tolcrant olmakla birlikic
davaniklilik voktur. Enfcksivon gigekienme
devresinde olur. Sapin alt kisminda goriilen
sararmadan sonra bitkiler solarak olurler.
Hastalikli bitki saplarinin i¢i agildiginda
becvaz pamuga benzer mantar ve sivah
parcaciklar goruliir.  Hastalik su tutan
topraklarda vaygindir. Ayrica vatan gesitler
toprak scvivesinde fazla rutubete volaglig
icin apothccia  ¢imlcnmesini  ve  spor
dagilimimmt tesvik cder ve bu  gesitlerde
hastalik  vogunlugu daha  yikscktir.
Hastalik vogunlugunu azaltmak igin alt
vaprak sayvist dusitk olan gesit ckimi. derin
sirim. scrtifikali tohumluk kullanimi ve sik
ckimden kagmmak uvulmast  gereken
kurallardir (DOWNEY ve RAKOW. 1987:
OZGUVEN. 1990).

Rhizoctonia solani  (Kiithn): Tohum ckilir
ckilmez cnfckic olur ve ¢imlencmez.
¢imlense de ¢ikis sirasinda 6lir. Soguk
nemli topraga geg ve derin ckim hastaligi
tesvik cder. Hizli ¢imlenmeyvi saglavacak
sckilde ckim hastalhig dnlevebilir.

Alternaria brassica. Hasattan hemen once
harnup, vaprak vec sapta etmcnin neden
oldufu sivah vec kahverengi  Ickeler
meydana gelir. Harnuplar burusarak gatlar
ve hasat oncesi crken tohum dokimi
mevdana gelir. Catlamava dayanikh gesit
ckimi ve crken hasat hastahig) belli 6lgiide
kontrol eder (OZGUVEN. 1990).
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