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Oz

Bu calisma, yagisa dayali olarak 2012-2013 ve 2013-2014 yetistirme sezonlarinda Diyarbakir'da
ylrGtilmis olup, verim ve kalite dzellikleri Gstliin makarnalk bugday hatlarinin belirlenmesi amacglanmistir.
Arastirmada bes kontrol ¢esit ve 20 hat materyal olarak kullaniimistir. Deneme, tesadif bloklari deneme
desenine gore dort tekerrlirll olarak kurulmus ve tane verimi, hektolitre agirhgi, bin tane agirhdi, protein
icerigi, irmik rengi ve SDS degeri incelenmistir. Bilesik analiz sonucunda, genotip, yil ve genotip x yil
interaksiyonlarinda tim o&zellikler yéniinden énemli farkliliklar belirlenmistir. Olusturulan Biplot grafiginde,
hatlarin gcogu protein orani, irmik rengi ve SDS degeri gibi kalite dzellikleri yéniinde yer alarak Ustinlik
gostermislerdir. iki yillik ortalamalara gére, gerek verim ve gerekse kalite yéniinden Ustiinliik gdsteren bazi
hatlar, ilerde tescil asamasinda degerlendiriimek lizere bdlge verim denemelerine alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Biplot, durum bugday, kalite, verim

Evaluation of Yield and Quality Traits of Some Durum Wheat Lines with
Biplot Analysis Method

Abstract

This study was carried out to identify the superior properties of durum wheat lines in 2012-2013 and
2013-2014 growing season in Diyarbakir ecological conditions. Five standard varieties and 20 lines were
used as research material. The experiment was established as a randomized complete block design
technique with four replications and grain yield, thousand grain weight, hectoliter weight, protein content,
grain color and SDS value were evaluated. According to the research results significant differences were
recorded between genotypes, years and genotype x year interaction regarding all parameters. In the Biplot
graphics formed with obtained values, many lines showed superiority regarding their protein ratio, semolina
color and SDS values which represent the quality parameters. According to the two-year averages,
promising genotypes having high grain yield and high quality characteristics were taken to the regional
yield trials for further evaluation in the registration phase.

Keywords: Biplot, durum wheat, quality, yield

Giris
urum  bugdayin  ekmeklige gbre
daha 6zel iklim ve toprak isteklerinin
olmasi dinyanin her yerinde yetistiriimesini
engellemektedir. Yiksek verimli ekmeklik

yuksek verimli yeni cesitlerin ortaya konmasi
blyldk 6nem tasimaktadir. Ayrica, ginimuizde
durum bugday dretiminin arttirlmasi igin;
yUksek verim yaninda makarnalik kalitesi

bugday cesitlerinin yani sira, sulu alanlarn
artmasi sonucu farkl drUnlerin  makarnalik
bugday ekim alanlarinda ekilmesi nedeniyle
makarnallk bugday Uretiminde énemli oranda
dislsler s6z konusu olmaktadir. Azalan
makarnallk bugday Uretiminin arttinimasi icin
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gelistiriimis cesitlere yonelik olarak yapilacak
islah galismalarina agirlik verilmesi de buylk
onem tasimaktadir. Bdylece, giderek azalan
makarnalik bugday Uretimimiz tekrar artacak
ve bu Urlnd isleyen tarimsal sanayinin disa
bagimliigr azalacaktir (S6zen ve Yagdi 2005).
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Bu calisma, GAP UTAEM tarafindan gelistirilen
ileri kademe durum bugday hatlarinin verim ve
bazi énemli kalite 6zelliklerinin saptanmasi ve
Ustln 6zelliklere sahip hatlarin ilerleyen sirecte
cesit adayi olarak tescile sunulmasi amaciyla
gerceklestirilmistir.

Materyal ve Yontem
Deneme yeri ve deneme materyali

Bu calisma, 2012-2013 ve 2013-2014
yetistirme sezonlarinda Diyarbakir GAP UTAEM
deneme alaninda yUritilmistir. Calismada
20 hat ile bes standart makarnalik bugday
cesidi (5: Artuklu, 10: Eyyubi, 15: Glneyyildizi,
20: Sahinbey ve 25: Zihre) materyal olarak
kullanilimistir.

Deneme yeri iklim ve toprak ézellikleri

Denemenin yuritidldagd 2012-2013 ve
2013-2014 vyillani bugday yetistirme donemi
ile uzun vyillara ait iklim verileri de Cizelge
1’de verilmistir. Cizelge 1’de gdruldigu gibi,
uzun yillar yillik sicaklik degerleri ortalamasi
12,8 °C olarak kaydedilirken, arastirmanin
yaritlldigu 2012-13 ve 2013-14 yetistirme
sezonlarinda sirasiyla 14.0 °C ve 13.0 °C
olarak kaydedilmistir. Ayrica Diyarbakir iline
ait uzun yillar toplam yagis miktari 484.0 mm
iken, calismanin yaritildiga 2012-13 ve
2013-14 yetistirme sezonlarinda 680.6 mm
ve 356.7 mm seklinde kaydedilmistir. 2013-
2014 sezonu, hem dusik yagisi, hem de kis
déneminde sifinn altinda ve Mart ay1 sonunda
yasanan don hadisesi ile ekstrem bir sezon
olmustur. Denemenin yirGtildigu alandan 30
cm derinliginden alinan toprak &rnekleriyle,

GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim
Merkez laboratuarinda gerceklestirilen analiz
sonucuna gore; deneme yeri topraginin killi-tinh
blnyede oldugu ve organik madde oraninin ise
%0.45 oldugu tespit edilmistir. Ayrica toplam
tuz %0.08, PH 7.95, kirec %13.13, yarayisli
fosfor (P,0,) 2.36 kg da™ olarak saptanmistir.

Yoéntem

Deneme, tesadif bloklari  bdllinmus
parseller deneme desenine gore Ug¢ tekerrirli
olarak yuruttlmustdr. Ekimler, alti sirall parsel
mibzeri ile 500 adet m? tohum normunda
yapllmistir. Parseller, ekimde 7.2 m? (6 sira x
20 cm sira arasi x 6 m uzunluk), hasatta ise
6m?(6sirax20cmsiraarasix5muzunluk)seklinde
olusturulmustur. Denemelerde ekimle birlikte
taban gubresi olarak dekara saf madde olarak 8
kg N + 8 kg P,O,, kardeslenme déneminde ise
6 kg N st gibre olarak kullaniimistir.
Denemelerde yabanci ot kontrolU igin bir kez
ilaglama yapilmis olup, hasat islemi ise parsel
bigcerddveri ile yapilmistir. Arastrmada tane
verimi, bin tane ve hektolitre agirligi, protein
icerigi, tane rengi ve SDS degeri Uzerinden
incelemeler yapilmistir.

incelenen ézellikler ve veri analizi

Tane verimi, bin tane agirhgi, hektolitre
agirlig, protein igerigi, tane rengi ve SDS degeri
Uzerinden incelemeler yapiimistir. Elde edilen
verilerin JMP 5.0.1 paket programi ile varyans
analizi yapilmis, ortalamalar arasi farklilik, LSD
(%5) coklu karsilastirma testine gore tespit
edilmistir. Calismada 6zellikler arasi iliskileri
gorsel olarak inceleme ve degerlendirmek

Cizelge 1. Diyarbakir’in sicaklik degerleri ve yagis miktari
Table 1. Temperature values and precipitation amount of Diyarbakir

Aylar Ortalama sicaklik (°C) Yagis (mm)
2012-2013 2013-2014 Uzun Yillar 2012-2013 2013-2014 Uzun Yillar
Eylil 26.1 24.4 24.8 1.8 0.0 4.1
Ekim 18.5 16.9 17.2 107.4 0.0 34.7
Kasim 12.0 11.3 9.2 83.2 54.0 51.8
Aralik 5.1 -3.4 4.0 160.8 50.4 71.4
Ocak 2.7 3.4 1.8 82.2 43.0 68.0
Subat 6.1 6.0 3.5 85.2 38.6 68.8
Mart 9.5 10.8 8.5 19.8 60.6 67.3
Nisan 14.5 14.7 13.8 39.4 39.9 68.7
Mayis 19.0 19.8 19.3 98.0 48.8 41.3
Haziran 26.8 26.6 26.3 2.8 214 7.9
Toplam 14.0 13.0 12.8 680.6 356.7 484.0
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amaciyla genotip verileri ile olusturulan GGE
Biplot analizleri, Yan (2001) ile Yan and Kang
(2003)"In belirttikleri yontemler esas alinarak
gerceklestiriimis, grafiklerdeki onemlilik
dereceleri ise vektor grafiklerindeki vektorler
arasi acllar dikkate alinarak belirlenmistir
(Yan, 2002; Sayar ve Han, 2015). Calisma,
GGE Biplot analiz grafikleri Genstat 14" paket
programi kullanilarak yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada incelenen tim  Ozelliklere
ait ortalama degerler ve ©6nemlilik gruplari
Cizelge 2 ve Cizelge 3’te verilmistir. Yapilan
bilesik analizde; genotip, yil ve genotip x
yil interaksiyonunda %1 duzeyinde 6nemli
farkliliklar tespit edilmistir.

Tane Verimi (kg da™)

Arastirmadaincelenen tane verimiagisindan
tim varyasyon kaynaklari %1 dizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 2). En ylksek
tane verimi 483.9 kg da' ile Eyyubi cesidinden
elde edilirken, en dusuk tane verimi 347.4 kg
da’ ile 16 nolu hattan elde edilmistir. Birinci
yilda, uzun yillarin ¢ok Uzerinde gerceklesen
yagis sebebiyle tane verimi ylksek olmustur.
ikinci yil ise hem yagis miktarinin diisiik olmasi
hem de yasanan kis soguklar ile ilkbahar gec
donlari sebebiyle tane veriminde ciddi bir
dusis gdzlenmistir. Tane verimine ait genotip
x yil interaksiyonunun énemli olmasi, disuk/
orta kalitim derecesi ve ¢evreden etkilenmeyle
izah edilebilir.

Cizelge 2. Tane verimi, bin tane ve hektolitre agirligina iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar
Table 2. Mean values related with grain yield, thousand kernel weight and hectoliter weight and groups

Tane Verimi (kg da™)

Bin Tane Agirhgi (g)

Hektolitre Agirhdi (kg hl")

Genotip Genotip x Yl int. Ortalama Genotip x Yl int. Ortalama Genotip x Yl int. Ortalama
2012-2013 2013-2014 2012-2013 2013-2014 2012-2013 2013-2014
1 624.3 242.4 433.4 39.1 23.9 31.5 86.3 80.1 83.2
2 486.6 222.9 354.8 50.0 28.4 39.2 85.5 80.4 82.9
3 454.6 264.8 359.7 42.8 29.0 35.9 86.8 82.7 84.8
4 586.7 329.8 458.3 41.3 27.9 34.6 84.0 77.9 81.0
5 536.0 339.8 437.9 45.8 34.0 39.9 86.6 83.0 84.8
6 465.0 235.0 350.0 37.3 26.3 31.8 85.2 81.3 83.2
7 609.4 240.3 424.8 42.5 25.4 33.9 86.8 80.9 83.8
8 546.3 229.3 387.8 40.6 23.8 32.2 84.0 78.7 81.3
9 614.7 236.6 425.6 41.0 241 32.6 86.2 78.9 82.5
10 651.0 316.8 483.9 46.1 31.1 38.6 87.5 84.1 85.8
11 545.8 237.8 391.8 40.9 26.4 33.6 84.9 79.0 81.9
12 506.9 235.6 371.3 40.8 26.3 33.5 85.7 80.7 83.2
13 609.1 281.9 4455 36.6 24.4 30.5 83.4 77.9 80.6
14 590.1 264.4 427.3 37.5 24.4 30.9 82.6 75.6 79.1
15 628.3 222.3 425.3 43.0 27.6 35.3 85.8 80.3 83.0
16 537.8 156.9 347.4 36.0 24.5 30.3 86.6 80.6 83.6
17 513.8 191.5 352.6 38.0 25.4 31.7 86.0 80.7 83.4
18 581.4 202.9 392.2 43.5 24.5 34.0 86.4 79.9 83.1
19 518.3 203.2 360.8 34.6 24.3 29.4 84.9 81.0 83.0
20 610.3 225.3 417.8 43.0 28.4 35.7 86.2 80.4 83.3
21 503.9 2471 375.5 47.6 32.5 40.1 87.8 84.8 86.3
22 500.4 244.0 372.2 50.4 33.1 41.8 86.5 80.8 83.6
23 502.1 255.5 378.8 45.9 29.0 37.4 87.3 83.3 85.3
24 507.3 300.8 404.0 53.9 31.0 42.4 87.5 84.2 85.8
25 584.2 250.4 417.3 43.4 27.3 35.3 86.6 80.5 83.6
Yil 552.6 2471 399.8 42.5 27.3 34.9 85.9 80.7 83.3
. Genotip 63.5 ** Genotip 1.9* Genotip 1.1
AOF Yil 80.4 ** Yil 1.7+ Yil 1.3*
Genotip x Yl 89.4 ** Genotip x Yil 2.7 Genotip x Yil 1.6*
DK (%) 11.2 3.9 1.0
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Bin Tane Agirligi (g)

Yapilan bilesik analizde; tim varyasyon
kaynaklar arasinda %1 duzeyinde o6nemli
farkhlik gdézlenmistir (Cizelge 2). En ylksek
bin tane agirligr 42.4 gr ile 24 nolu, en dusuk
bin tane agirhgi ise 30.3 gr ile 16 nolu hattan
elde edilmistir. Birinci yil, gerceklesen cok
yiksek yagis sebebiyle daha ylksek bin tane
agirhgr elde edilmistir. Calismamizla paralel
olarak, Kilic (2003)'in ayni bdlgede yaptig
calismada genotipin cevresel faktdrlere gore
bin tane agirhgi Uzerinde daha etkili oldugunu
bildirmekle beraber, interaksiyonlarin da
bin tane agirhgl Uzerinde etkili oldugunu
vurgulamaktadir.

Hektolitre Agirhgi (kg hi-1)

Yapilan bilesik analizde; tim varyasyon
kaynaklar arasinda %1 dizeyinde Onemli

farkllik goézlenmistir (Cizelge 2). En ylksek
hektolitre agirligi 86.3 kg hl' ile 21 nolu hattan,
en duslk hektolitre agirhgr ise 79.1 kg hl”’
ile 14 nolu hattan elde edilmistir. Birinci yil,
gerceklesen cok ylksek yagis sebebiyle daha
yuksek hektolitre agirligina sahip olmustur.
Aydin ve ark. (1993), bu 6zelligin genotip
ve cevreden etkilendigini; Kilic (2003) da,
hektolitre agirhgr Uzerinde genotip X cevre
interaksiyonlarinin etkili ve 6énemli oldugunu
bildirmektedirler. Nitekim calismamizda da
genotip x yil interaksiyonu énemli gikmistir.

Protein Icerigi (%)

Yapilan bilesik analizde tim varyasyon
kaynaklar arasinda %1 duzeyinde o6nemli
farklilk goézlenmistir (Cizelge 3). En ylksek
protein icerigi %16.7 ile  Glneyyildizi
cesidinden, en disuk protein icerigi ise %14.0
ile 4 nolu hattan elde edilmistir. ik yil protein

Cizelge 3. Protein icerigi, tane rengi ve SDS degerine iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar
Table 3. Mean values related with protein content, kernel colour and SDS value and groups

Protein igerigi (%)

irmik Rengi (b degeri)

SDS (ml)

Genotip Genotip x Yl int. Ortalama Genotip x Yil int. Ortalama Genotip x Yl int. Ortalama
2012-2013 2013-2014 2012-2013 2013-2014 2012-2013 2013-2014
1 11.6 19.2 15.4 25.2 26.4 25.8 22.5 30.0 26.3
2 12.9 19.0 16.0 23.8 25.6 24.7 15.0 28.5 21.8
3 12.2 18.9 15.5 221 23.6 229 16.5 25.0 20.8
4 10.9 171 14.0 22.7 24.0 23.3 17.0 25.0 21.0
5 11.3 17.5 14.4 20.2 22.3 21.2 12.5 18.0 15.3
6 11.5 18.8 15.2 22.1 23.1 22.6 16.0 21.0 18.5
7 11.9 19.1 15.5 21.5 23.7 22.6 15.5 24.5 20.0
8 11.9 19.6 15.7 23.4 25.0 24.2 19.5 25.5 22.5
9 10.9 18.7 14.8 22.5 25.0 23.7 14.5 29.0 21.8
10 12.3 18.7 15.5 20.8 22.0 21.4 18.0 26.0 22.0
11 12.7 19.0 15.8 23.6 24.5 24.0 21.0 25.0 23.0
12 11.8 19.2 15.5 23.2 22.7 23.0 18.0 21.5 19.8
13 11.8 18.6 15.2 25.1 26.0 25.6 23.0 29.0 26.0
14 11.3 19.0 15.1 27.9 30.0 28.9 15.5 27.0 21.3
15 13.5 19.9 16.7 24.2 24.8 24.5 16.5 20.5 18.5
16 12.4 19.3 15.8 24.4 24.0 24.2 17.0 25.0 21.0
17 12.3 20.4 16.3 22.5 25.4 23.9 13.5 18.0 15.8
18 11.8 19.4 15.6 21.5 23.8 22.7 15.5 23.0 19.3
19 12.5 18.9 15.7 23.4 24.7 24.0 13.5 14.0 13.8
20 12.0 21.2 16.6 23.0 23.9 23.4 13.0 20.5 16.8
21 12.3 19.0 15.7 19.3 19.6 19.4 14.5 21.5 18.0
22 141 18.8 16.5 21.8 22.6 22.2 20.0 17.5 18.8
23 12.4 18.1 15.3 22.3 21.6 21.9 18.5 24.0 21.3
24 13.3 17.3 15.3 19.2 21.2 20.2 14.5 19.5 17.0
25 12.4 20.5 16.4 22.2 23.9 23.0 16.5 24.5 20.5
Yil 12.2 19.0 15.6 22.7 24.0 23.3 16.7 23.3 20.0
. Genotip 0.9* Genotip 1.9* Genotip 1.1
AOF Yil 0.6 ** Yil 1.7 * Yil 1.3*
Genotip x Yil 1.3* Genotip x Yil 2.7 Genotip x Yil 1.6*
DK (%) 4.2 2.5 8.1
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Sekil 1. Genotip x 6zellik iliskisini gdsteren Biplot
grafigi.

Figure 1. Biplot graph showing relation of genotype
x feature.

icerigi ikinci yilla gore daha diisik olmustur. Bu
durum birinci yil gerceklesen yliksek yagislarla
iliskilidir. YUksek yagisla birlikte gerceklesen
daha uzun sar olum dbéneminde nisasta
birikiminde artislar meydana gelmekte ve bu
da protein bantlarinin parcalanarak protein
iceriginin azalmasina yol agmaktadir. Nitekim,
Nachit et al. (1993) hem sulanir hem de yagisli
sartlarda protein oraninin ¢cevreden daha ¢ok
etkilendigini bildirmektedirler.

irmik Rengi (b degeri)

Yapilan bilesik analizde tim varyasyon
kaynaklar arasinda %1 duzeyinde oOnemli
farkhlik gézlenmistir (Cizelge 3). En yiksek b
degeri 28.9 ile 14 nolu hattan elde edilirken,
en disik b degeri 19.4 ile 21 nolu hattan elde
edilmistir. ikinci yil b degerinin daha yiiksek
olmasi, farkli cevre sartlan ile izah edilebilir.
Nitekim Taghouti et al. (2010), renk degerinin
genotipik bir 6zellik olsa da ¢evreden de biraz
etkilendigini bildirmektedirler.

SDS degeri (ml)

Yapilan bilesik analizde tim varyasyon
kaynaklar arasinda %1 duzeyinde o6nemli
farkhlik goézlenmistir (Cizelge 3). En ylksek
SDS degeri 26.3 mlile 1 nolu hattan, en disik
SDS degeri ise 13.8 ml ile 19 nolu hattan elde
edilmistir. Protein icerigi ile iliskili olan bu
ozelligin de ikinci yil ortalamasi daha ylksek
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Sekil 2. Genotip x yil iliskisini gdsteren Biplot
grafigi.

Figure 2. Biplot graph showing relation of genotype
X year.

olmustur. Bunun da birinci yil gerceklesen
yliksek yagistan kaynaklandigi distnulebilir.
Yapillan bazi calismalarda da, benzer
sekilde sedim degerinin genotip x cevre
interaksiyonundan  etkilendigi  bildirilmistir
(Kilig 2003).

GGE Biplot Grafikleri
Ozelliklerin Degerlendirilmesi

ile Genotip ve

Genotip ve 06zellikler arasi iliskileri gorsel
olarakinceleme ve degerlendirme imkani sunan
Biplot grafikleri Sekil 1 ve 2’de verilmistir. Sekil
1’de gorildigu gibi, degerlendirilen &zellikler
acisindan hangi genotiplerin  6ne c¢iktidu,
hangilerinin birbiri ile olumlu veya olumsuz
iliskide oldugu grafikte g&zlenmektedir.
Sekil 2'de ise hangi genotiplerin hangi
yilda ©6ne ciktiklan goérilmektedir. Ayrica
genotiplerin stabilite cizgisine olan mesafeleri
de go6zlenmekte olup, Eyyubi cesidinin
stabilite cizgisine en yakin genotip oldugu
gorilmektedir. Galisma sonucunda, verim ve
kalite &zellikleri ydéninden dmitvar goériinen
hatlar, bdlge verim denemelerine aktariimistir.

Tesekkiir

Bu calismanin yuritilmesinde TAGEM/
TA/11/07/02/003 nolu proje ile destek olan
Tanmsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
MUdirlGgine tesekkir ederiz.
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