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Celtik Kavuzunun Hiyar Fidesi Yetistirme Ortami Olarak Kullanim Olanaklarinin
Arastirilmasi

H. Akbasak P.S. Koral

Namik Kemal Universitesi, Corlu Meslek Yiiksekokulu Seracilik Programi

Bu calismada o6gutllmemis ve 6gutllmis celtik kavuzu ile bu ortamlarin torfla kombinasyonlarinin hiyar fidesi
Uretiminde kullanilma olanaklari arastiriimistir. Denemede fide yetistirme ortami olarak 1)%100 6gutilmemis geltik
kavuzu (NCK), 2)%100 6giitiilmis celtik kavuzu (OCK), 3)%50 NCK + %50 torf, 4)%25 NCK + %75 torf, 5)%25 OCK +
%75 torf, 6)%50 OCK + %50 torf, 7) %25 siiper iri perlit + %75 torf (kontrol) kullanilmistir. En iyi sonuglar gévde capi,
gercek yaprak sayisi, kotiledon yapraklarindan sonra fide uzunlugu, yaprak uzunlugu, yaprak genisligi, kok uzunlugu
ve koklu fide uzunlugunda %75 torf + %25 super iri perlit (kontrol) karisimindan; fide genisligi, kotiledon
yapraklarindan sonra fide agirhigi, kok agirligi ve koklu fide agirliginda ise %25 NCK + %75 torf ortamindan alinmistir.
%100 NCK’dan olusan ortam ise fide ¢ikis orani disinda, tiim fide 6zelliklerinde en disiik degerleri vermistir.

Anahtar kelimeler: Celtik kavuzu, fide, ortam, hiyar, torf, perlit

The Investigation of The Possibilities of Using Rice Hulls as a Growing Media
for Cucumber Seedlings

In this study, the possibility of using unground and ground rice hulls and their combinations with peat as media for
cucumber seedling propagation was investigated.

In the experiment, propagation media were as follows; 1)100% unground rice hull (UGRH), 2)100% ground rice hull
(GRH), 3)50% GRH + 50% peat 4)25% UGRH + 75% peat, 5)25% GRH + 75% peat, 6)50% GRH + 50% peat 7) 25%
coarse perlite + 75% peat (control). The best results in stem diameter, number of true leaves, length of seedling
above the cotyledons leaves, length of leaves, width of leaves, length of root and length of seedling with root were
obtained from 75% peat + 25% coarse perlite (control) media, while the seedlings grown in 25% UGRH + 75% peat
media gave the hightest value seedling width, seedling weight above cotyledons leaves, weight of root and weight
of seedling with root. The seedlings grown in 100% UGRH gave the lowest values in all seedling properties except
emergence percentage.

Keywords: Rice hulls, seedling, media, cucumber, peat, perlite

Giris

Celtik kavuzlarinin bazi formlari, 1970’den itibaren
ticari Uretimde ve yetistirme ortami
denemelerinde peat ve peat-perlit karisimlarina
alternatif olarak kullanilmaktadir (Jarahian, 2010).
Celtik kavuzlarinin degisik formlarinin (6gutiImUs,
bekletilmis, komdrlestirilmis, kompost edilmis,
genlestirilmis, yari kaynatiimis ve taze olarak)
alternatif bir koklenme ortami bileseni olarak
kullaniimasiyla ilgili ¢ok sayida arastirma
yapimistir. Celtik kavuzlari ilk 6nce, toprakli
harglar iginde kum ve toprak yerine gegebilecek
olasi bir materyal olarak denenmis (Einert, 1972;
1973), daha sonra da topraksiz harglar iginde
perlit yerine kullanilabilirligi arastirilmistir (Evans
ve Gachukia, 2004, Evans ve Gachukia 2007;
Papfotiou ve ark., 2001).

Celtik kavuzlari piring isleme endistrisinin yan
Urlinleri olup; hemiseliiloz, lignin ve silis icerirler

(Juliano ve ark. 1987). Celtik kavuzunun yaklasik
olarak %20’si silis bileseninden olusmaktadir
(Kamath ve Proctor, 1998). Bunt (1988) ve Hannan
(1998)’'na goére taze geltik kavuzlarinin hacim
agirhg 0.10 g/cma, su tutma kapasitesi %20 (v/v),
toplam goézenek hacmi %89 (v/v) ve hava dolu
bosluk hacmi %69 (v/v)'dur. Evans ve Gachukia
(2007), taze celtik kavuzlarinin substratlar icinde
drenaji ve hava dolu bosluk hacmini saglamak igin
kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Laiche ve Nash (1990), U¢ acgelya cesidi lzerine
yaptiklari calismada kompost edilmis ¢eltik
kavuzlarinin ¢gam kabuklari yerine alternatif olarak
kullanilabilecegini saptamislardir, Synder (1994)
tarafindan da serada domates vyetistiriciliginde
agac kabuklari ve cgeltik kavuzlarinin yetistirme
ortami olarak iyi bir secenek oldugu bildirilmistir.
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Nutt ve Evans (2005), degisen oranlarda
0guttlmis geltik kavuzu iceren ortamlari domates
fidesi Gretiminde kullanmislar. Ortamlarin yarisini
torfa %0, 30, 60 ve 90 oraninda 6gutllmis celtik
kavuzu ekleyerek, diger yarisina da su tutucu
madde ilave ederek elde etmisler ayrica tim
ortamlara %10 oraninda perlit katmislardir.
Fidelerin gelismesinde, ogutilmis celtik kavuzu
iceren ortamlarin her grubunda da su tutucu
kullanilmayan ve kullanilan ortamlarda, kontrolle
(%90 torf: %10 perlit veya %100 vermikulit)
benzer sonuglar elde edilmistir. Cimlenme
oranlarinin da 6gltilmus celtik kavuzu iceren tiim
ortamlarda kontrol ile ayni oldugu o6gutilmus
celtik kavuzunun torf ve vermikulite alternatif
olarak kullanilabilecegi belirtilmistir. Evans ve
Gachukia (2004) tarafindan yari kaynatilmis taze
celtik kavuzlarinin perlite alternatif olabilecegi ileri
strilmastir. Tane baylklighd 1.00-2.80 mm
arasinda olan yari kaynatimis taze-6gutulmis
celtik kavuzlarinin fiziksel 6zelliklerinin  bitki
bliyiimesi icin en uygun oldugu ve torfa benzedigi
bildirilmistir (Buck ve ark. 2006).

Dueitt ve Newman, (1994) tarafindan celtik
kavuzlarinin torf yerine kullanilabilirligi
arastirilmis; taze ve bekletilmis celtik kavuzlari
%0’dan %50’ye kadar ortamlara karistirilarak
Kadife Cicegi (Marigolds) ve Ates Cicegi (Salvia)
bitkileri yetistirilmistir. En fazla kuru bitki agirhg
ve bitki boyu %10-20 oraninda bekletilmis geltik
kavuzu iceren ortamlardan elde edilmis; ayrica
ortamdaki c¢eltik kavuzu oraninin artmasiyla
pH’nin da arttigi belirtilmistir.

Aklibasinda ve ark. (2011), farkli ortamlarin sari
¢am fidesi Gretimine etkisini belirlemek igin on alti
ortamda fide yetistirmisler ve ortam olarak celtik
kavuzu, tif ve torf materyallerini tek baslarina ve
ikili karisgimlar halinde kullanmislardir. Deneme
sonunda en iyi fide gelismesi porozitesi %60.1 ve
kullanilabilir su hacmi %15.9 olan, %10 celtik
kavuzu eklenen torf ortamindan elde edilmistir.
Saf ortamlar arasinda, yalniz geltik kavuzundan
olusan ortamda fidelerin gelismedigi gérilmis ve
celtik kavuzunun %30 oraninda ilave edildigi torf
ortami, sadece torfdan olusan ortamla hemen
hemen ayni sonuglari vermistir.

Marianthi (2006), Pinus halepensis’in %70 torf ve
%30 celtik kavuzundan olusan ortamda %70 torf
ve %30 perlit ortamindan daha iyi gelisme
gosterdigini bildirmistir. Papafotiou ve ark. (2001),
Nerium olenader L. bitkisinin esit miktarda torf ve
celtik kavuzu karisiminda bitki uzunlugu ve cicek
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sayisinin torf ve perlitten olusan kontrolle ayni
oldugunu belirtmistir.

Taze ve cirutilmis geltik kavuzu iceren ortam-
larin aci biber fidelerinde bilylime ve inorganik
element igerigi Uzerine etkisi arastirildigi bir
calismada; fideler hacmen %100:0, 80:20, 60:40,
20:80 ve 0:100 torf:geltik kavuzu ortamlarinda
yetistirilmistir. Taze celtik kavuzu iceren ortamlar-
da, celtik kavuzu oraninin artmasi fide gelisimi,
kok canliligl, klorofil igerigi ve yapraklardaki N ve
Fe igeriklerini azaltmistir. Kompost yapilmis geltik
kavuzu iceren ortamlarda en iyi gelisme %40 torf
%60 celtik kavuzundan olusan ortamdan elde
edilmistir (Lee ve ark. 2000a).

Sambo ve ark. (2008), geltik kavuzlarini 6guterek
elekten gecirdikten sonra 1, 2, 4 ve 6 mm ¢apinda
dort grup celtik kavuzu elde ederek torf ve geltik
kavuzu ortamlarinin fiziksel ve serbest su hacmini
karsilastirmislardir.  Ogitilmis celtik kavuzu
ortamlarinin timinde hacim agirliginin torfdan
yliksek oldugu, c¢eltik kavuzlarinin pargacik
buylukligu azaldikga, hacim agirliginin da arttig
belirlenmistir.  Torfun, tim ¢eltik kavuzu
ortamlarindan daha yiksek su tutma kapasitesine
sahip oldugu; celtik kavuzu gruplarindan 1 ve 2
mm c¢apinda olan ortamlarin fiziksel 6zelliklerinin
cogunun torf ile ayni oldugu saptanmistir.

Muttiarawati (2012), kuskonmaz fidelerini celtik
kavuzu ve kompost ortaminda yetistirmis, 1:1 gel-
tik kavuzu ve kompostdan olusan ortamda yetis-
tirilen fidelerde kok ve sirgln gelisiminin geltik
kavuzu orani daha ylksek olan ortamda yetistiri-
lenlere gore daha iyi oldugunu ileri stirmustir.

Rodriguez-Delfin ve ark. (2005), topraksiz ortam-
larda sogan yetistiriciliginde, sogan fidelerini hac-
men %100 tif, %100 celtik kavuzu, %70 %30, %50
%50, %30 %70 tif ve geltik kavuzu ortamlarina
dikmiglerdir. En yiksek verimi (60 g/bitki) %100
taf ortami, en duslk verimi ise (40 g/bitki) %100
celtik kavuzu ortami vermistir.

Bassan ve ark. (2012), torf ve ogutulmus celtik
kavuzunu (6gltlilmis celtik kavuzunun orani
hacmen % 0, 33, 67 ve 100) havasiz sindirim
artiklari  olmaksizin ve gibre olarak havasiz
sindirim artiklarini (%20 oraninda) ilave ederek
hazirlamislardir. Karisimlarin ilk dnce fiziksel ve
kimyasal ozellikleri belirlenmis daha sonra da do-
mates ve Salvia splendens bitkilerinin yetistirilme-
sinde kullanilmistir. Havasiz sindirim artiklarinin
olmadigi ortamlarda, karisimdaki 6glitliimis celtik
kavuzu oraninin artmasi her iki tiirin gelisimini de
olumsuz etkilemis ortamdaki ogutilmis celtik
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kavuzu orani %33’den daha yiksek oldugunda
fideler pazarlanma buyukligline ulasamamistir.

Zanin ve ark. (2011), 0:%100, 25:%75, 50:%50,
75:%25 ve 100:%0 celtik kavuzu:torf ortamlarinin
kimyasal 6zelliklerini belirlemisler daha sonrada
bu karisimlari domates, biber ve iki hindiba
¢esidinin yetistirilmesinde kullanmiglardir. TUm
karisimlarin  pH, EC ve organik karbon gibi
kimyasal ozelliklerinin literatiirde Onerilenler ile
uyumlu oldugu ve fide Uretiminde kullanilabilecegi
belirtilmistir. Denemede tirler arasinda farkh
tepkiler elde edilmis; biber ve domates bitkileri,
ortamdaki celtik kavuzu %’sinin artmasindan
olumsuz etkilenmistir. Bu bitkilerde c¢eltik
kavuzunun torf yerine kullanilmasinin uygun
olmadigi gorilirken, hindibanin farkli gesitleri igin
celtik kavuzu iceren ortamlarin daha uygun oldugu
ortaya c¢ikmistir. Sonugta ¢eltik kavuzlarinin
yetistirme ortami bileseni olarak uygun oldugu
(hacim icinde orani %50'yi ge¢memeli), fakat
trlerin istekleri ve gesitlerin gereksinimlerinin de
dikkate alinmasi gerektigi vurgulanmistir.

Ogutilmis ve kompost edilmis celtik kavuzlarinin
fiziksel ozelliklerini ve bazi bitkilerin topraksiz
olarak yetistiriimesinde  etkisini  belirlemek
amaciyla yapilan arastirmada, torf ve hindistan
cevizi liflerine %0, 25, 50, 75 ve 100 oraninda
celtik kavuzu kanstirlmistir (6gutiilmis celtik
kavuzlarinin %90’nin parcacik buyuaklagu 0.51-2
mm’dir).  Tim  ortamlar iginde bitkilerin
blylimesinin %25 ¢eltik kavuzu ve %75 torf
karisiminda en iyi oldugu goérilmustir (Song ve
ark. 2010).

Lee ve ark. (2000b), biber fidesi yetistiriciliginde
taze celtik kavuzlarini 0.59 mm, 0.59-1.0 mm, 1.0-
1.41 mm ve >1.41 mm olarak doért farkli pargacik
blylkliginde, %25 torf ve %25 perlit karistirarak
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kullanmislardir. Celtik kavuzu iceren ortamlar
arasinda en iyi bitki gelismesi (bitki boyu, gévde
capl, yaprak sayisi, yaprak alani, taze slrgiin ve
kok agirhgi, kuru sirgiin ve kok agirligl) pargacik
buylkligu 0.59-1.0 mm’den olusan genisletilmis
celtik kavuzu ortaminda bulunmugtur.

Celtik kavuzu ince talastan biraz daha biylk olan
yapislyla piring yetistirilen bolgelerden ¢ok ucuza
temin edilebilen organik bir materyaldir. Cok hafif,
uniform, c¢lrimeye dayanikh bir agregattir.
Genelde topraktan gegen hastalik ve zararli
tasimaz (Sevgican, 1999).

Tirkiye'nin geltik ekim alani 2011 yilinda yaklasik
108 bin ha ve {retimi 900 bin ton olarak
gerceklesmistir (Anonim, 2012). Ulkemizde celtik
tarimi basta Marmara olmak Uzere Karadeniz ve
Akdeniz bélgesinde yogunlagmistir. Celtik pirince
islendiginde 100 kg celtikten 20 kg kavuz elde
edilmektedir (D6nmez, 2007).

Celtik kabuklari Gretim asamasinda piringten
ayrilir ve atik madde olarak kullanilir. Celtik kavuzu
tilkemizde kolayca bulunabilen, topraksiz ortama
gore daha ucuz temin edilebilen, gevre kirliligi
olusturmayan, cgeltik fabrikalarindan alinip hemen
kullanilabilen, hafif, taginmasi kolay organik bir
materyaldir. Ulkemizde genellikle tavuk
ciftliklerinde althk olarak ve demir-gelik
tesislerinde degerlendirilmektedir.

Bu ¢alismanin amaci 6gutilmemis ve 6gitilmis
taze (¢lrGtilmemis) geltik kavuzlarinin hiyar fidesi
Uretiminde tek basina veya torfla degisik
oranlarda karisim  halinde  kullanilabilirligini
arastirmaktir. Fide yetistirme ortami olarak
kullanilan ortamlar ve bilesimleri Cizelge 1’de
verilmistir.

Cizelge 1. Fide yetistirme ortami olarak kullanilan ortamlar ve bilesimleri (hacmen)

Table 1. Composition of different seedling media used in the experiment (v/v)

Ortam No/
. 1 2 3 4 5 6 7
Medium No
%75torf+
%50 NCK %25 NCK ) )
%25 OCK %500CK %25 sliper
. %100 %100 +%50 +%75 ¢ ¢ . p
Bilesimi/ .. +%75 +%50 iri perlit/
.\ NCK/ OCK/ torf/ torf/
Composition torf/ torf/ 75% peat+
100% 100% GRH 50% 25%
25% GRH+ 50%GRH+ 25%
UGRH UGRH+ UGRH+ 75% peat 50% peat coarse
0 0
50% peat 75% peat P P .
perlite

NGK (Ogitilmemis celtik kavuzu), OCK (Ogitilmis celtik kavuzu)

UGRH (Unground rice hull), GRH (Ground rice hull)
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Deneme, 2010 yilinda genigligi 5m, uzunlugu 30m ve
yuksekligi 3.5m olan Corlu Meslek Yuksekokulu’na ait
(41°11'N, 27°49’ E) plastik 6rtiili serada yapilmistir.

Cizelge 1'de gorildugli gibi arastirmada 7 farkh
ortam kullaniimis ve bu ortamlarda Uretilen hiyar
fidelerinin  gelismesi  incelenmistir.  Bitkisel
materyal olarak Barbaros F; hiyar ¢esidi
kullanilmistir. Barbaros Fy: partenokarpik, erkenci,
bitki yapisi glgld, yart multi ve yiksek verimli bir
cesit olup; killeme (spherrotheca fuliginea) ve
uyuz (cladosporium cucumerinum) hastaliklarina
karsi dayanikhdir.

Arastirmada kullanilan
ogutilmemis ve ogitilmis celtik  kavuzu
Lileburgaz’dan 06zel bir yem fabrikasindan
alinmistir. Ogitiilmemis celtik kavuzunun parcacik
blyukligl olarak uzunluk 8-9mm, genislik 2-3mm;
ogutilmis celtik kavuzunun uzunlugu 2-3mm ve
genisligi  1-2mm arasindadir. Ogitme islemi
toplam poroziteyi ve hava dolu bosluklari
azaltmak, hacim agirhgini arttirmak igin yapiimistir
(Choi ve ark. 1999). Torf olarak plantaflor, type 3
(Germany) kullanilmig, iri perlit ise 6zel bir perlit
sirketinden saglanmistir. Denemede 1 nolu
ortamda %100 NCK, 2 nolu ortamda %100 OCK
kullanilmig, 3 nolu ortama %50 NGK + %50
oraninda torf, 4 nolu ortama %25 NCK + %75
oraninda torf, 5 nolu ortama %25 OCK + %75 torf
ve 6 nolu ortama %50 OCK + %50 torf katilmistir. 7
nolu ortamda (kontrol) ise %75 torf + %25
oraninda iri perlit kullanilmistir

materyallerden

Ortamlar hazirlandiktan sonra her birinden 6rnek
alinip sulandirilarak stispansiyon metoduna gore
(1 hacim hava kurusu harca 2 hacim damitik su
katilarak elde edilen karisimda) pH ve EC
Olgtlmstir (Varis ve Altay, 2000).

Her fide igin 700 ml ortam igceren ¢api 9.5cm,
yuksekligi 8.5cm olan 0.1mm kalinhginda siyah
plastik torbalar kullanilmis  olup, ortamlar
torbalara doldurulduktan sonra, drenaj icin alttan
itibaren 2.5cm ylkseklikten yatay olarak iki adet
yarik acilmistir. Her torbaya bir adet tohum
ekilmistir.

Denemede tesadif bloklari deneme desenine gore
Gg yinelemeli ve her tekerriirde 10’ar adet fide
olmak lzere toplam 210 fide kullaniimistir.

Fide torbalarina yapilacak olan sulama ve
glbreleme uygulamalarinin diizenlenmesi igin
kontrol olarak Ust ¢apl 12.5cm, alt capi 8.5cm ve
yuksekligi 10.5cm olan 700ml ortam igeren 3 nolu
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test saksilarina her konu igin ayri olmak {zere
hiyar tohumlari ekilmis, saksinin altina gapi 10cm
ve ylksekligi 2cm  olan  saksi  althklar
yerlestirilmistir.  Altlikta sulu glbre bitmek
lizereyken, yeniden sulu gilbre uygulamasi
yapilmistir (Sekil 1).

Fideler kotiledon yaprakh safhadayken, tim
ortamlara ppm olarak 150 N, 25 P ve 125 K iceren
sulu glbre, baslangigta glinde bir defa, gelisme
ilerledikce ortamin su tutma kapasitesine, bitki
blylkligine ve ortam sicakligina bagh olarak
ginde iki, U¢ ve doért kez uygulanmistir. Ayrica
agirhk/agirlik olarak suda ¢ézinir %1.5 B, %1 Cu,
%4 Fe, %4 Mn, %0.05 Mo, %6 Zn bulunan iz
element gilibresinden 20 giin araliklarla iki kez
verilmistir.

Sulu gibre igin derisik ¢ézeltinin hazirlanmasinda;
Ure (%46 N), mono amonyum fosfat (%12 N, %27
P) ve potasyum nitrat (%13 N, %38 K)
kullaniimistir.

Hiyar tohumlari 02 Nisan 2010 tarihinde torbalara
ekilmis ve ilk ¢ikis gorilduginde, c¢ikis orani ve
hizint  belirlemek igin 9 glin boyunca sayim
yapiimistir. Cikisa ortalama giin sayisi:

Nl-T1+ NZ-T2+ N3.T3+ ........... Nn-Tn

Ti+T 4T+, Tn

formuluyle hesaplanmistir (Varis, 1985).

(N1: T; glininde ¢ikis gdsteren tohum sayisi, N, :
T, ve T, gunleri arasindaki artis)

Dikime hazir hale gelmis fidelerde (07 Mayis 2010)
govde c¢api, gercek vyaprak sayisi, kotiledon
yapraklarindan sonra fide uzunlugu, fide genisligi,
kotiledon vyapraklarindan sonra fide agirlig,
yaprak uzunlugu, yaprak genisligi, kok uzunlugu,
koklu fide uzunlugu, kok agirhgr ve koklu fide
agirligi ozellikleri belirlenmistir.

Fideler Uzerinde yapilan Olgcimlerden sonra 7
farkli ortamda vyetistirilen bitkilerden yaprak
ornekleri alinmis ve Tekirdag Ticaret Borsasina ait
laboratuvarda yaprak analizleri yaptirilmigtir.

Deneme basinda ve sonunda ortamlardan 6rnek
alinarak, pH ve EC olgimleri yapilmistir.

Elde edilen veriler icin tesadlf bloklari deneme
deseninde Duzglines ve ark. (1987)'na gore
varyans analizi yapilmis, 6nemli bulunan farliliklar
icin %5 L.S.D. kontrol ydntemi ile gruplar
belirlenmistir.
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Farkl ortamlarda vyetistirilen hiyar fideleri Sekil

2’de, kok gelisimi Sekil 3’de ve farkh ortamlarin

Yapilan varyans analizi sonucunda ortamlar ara- . U . .
P Y fide oOzellikleri lizerine etkisi Cizelge 2'de

sindaki farkin ¢ikis orani, gercek yaprak sayisi, fide
genisligi, kok uzunlugu, kok agirligi ve kokla fide
agirhgi yoniinden 6nemli olmadigi belirlenmistir.

verilmistir.

Sekil 1. Sulama ve glibreleme uygulamalarinin diizenlenmesi igin kullanilan test saksilari

Figure 1. Test pots used for regulating of irrigation and fertilization practices

Sekil 2. Farkli ortamlarda uretilen hiyar fideleri

Figure 2. Cucumber seedlings grown in different media
1: %100 NCK/100% UGRH, 2: %100 OCK/100% GRH, 3: %50 NCK + %50 torf/ 50% UGRH + 50% peat, 4: %25 NCK +

%75 torf/ 25% UGRH + 75% peat, 5: %25 OCK + %75 torf/25% GRH + 75% peat, 6: %50 OCK + %50 torf/50%GRH +
50% peat, 7: %75 torf + %25 iri perlit/75% peat + 25% coarse perlite
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Sekil 3. Farkli ortamlarda uretilen hiyar fidelerinin kok gelisimi

Figure 3. Root growth of cucumber seedlings grown in different media

Cizelge 2 incelendiginde istatistiki acidan or-
tamlar arasinda ¢ikis orani, gergek yaprak sayisi,
fide genisligi, kok uzunlugu, kok agirhg ve kokla
fide agirhg arasindaki fark 6nemli bulunmamis,
cikis ylzdesi %90-96.66, gercek yaprak sayisi
4.11-5.33 adet, fide genisligi 26.69-36.34 cm,
kok uzunlugu 16.84-23.99 cm, kok agirlig
23.33-56.78 g ve koklu fide agirhg1 37.34-83.09
g arasinda degisim gostermistir (Cizelge 2).

Farkli ortamlarin ¢ikis hizina etkisi istatistiki
dizeyde 6nemli bulunmustur. Cikis hizi 7.20 ile
8.35 glin arasinda degisim gostermistir. En hizli
¢ikis 7.20 glin ile 4 nolu (%25 NCK + %75 torf)
ortaminda saglanmis, bunu 7.38 giin ile 7 nolu
(%75 torf +%25 perlit) kontrol ortami izlemis;
en gec cikis ise 1 nolu (%100 NCK) ortamdan
elde edilmistir.

Govde capr (9.49 mm), gercek yaprak sayisi
(5.33 adet), kotiledon yapraklarindan sonra fide
uzunlugu (36.62 cm), yaprak uzunlugu (13.46
cm), yaprak genisligi (16.44 cm), kék uzunlugu
(23.99 cm) ve kokli fide uzunlugu (60.62 cm)
olarak en yilksek degerler 7 nolu (%75 torf +
%25 perlit) kontrol karisimindan alinmis, bunu
govde capi (8.94 mm) ve gercek yaprak sayisi
bakimindan (5.22 adet) 4 nolu (%25 NCK + %75
torf) ortam, kotiledon yapraklarindan sonra fide
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uzunlugu (36.48 cm), yaprak uzunlugu (12.75
cm) ve yaprak genisligi bakimindan (16.39 cm) 5
nolu (%25 OCK + %75 torf) ortam ve kok
uzunlugu (20.94 cm) ve kokli fide uzunlugu
bakimindan (57.11 cm) 3 nolu (%50 NCK +%50
torf) ortam izlemistir. Fide kalitesi yoninden en
zayif gelisme 1 nolu (%100 NGK) ortamdan elde
edilmistir. Bu sonuglar, saf ¢eltik kavuzundan
olusan ortamlarda fidelerin gelismedigini bildi-
ren Aklibaginda ve ark. (2011), ve en duslk veri-
min %100 celtik kavuzu ortaminda yetistirilen
sogan bitkilerinden elde edildigini bildiren
Rodriguez-Delfin ve ark. (2005) ile uyumludur.

Fide genisligi (36.34cm), kotiledon yaprakla-
rindan sonra fide agirligi (26.31 g), kdk agirligi
(56.78 g) ve koklu fide agirligi (83.09 g) en
yuksek 4 nolu (%25 NCK + %75 torf) ortamdan
saglanmis olup, bunu fide genisliginde (33.10
cm) 7 nolu (%75 torf + %25 perlit) ortam,
kotiledon vyapraklarindan sonra fide agirligi
(53.37 g) ve koklu fide agirliginda (78.22 g) 5
nolu (%25 OCK + %75 torf) ortam izlemistir.
Song ve ark. (2010) tarafindan da %25 celtik
kavuzu ve %75 peat karisimindan en iyi
sonuglar alindigi belirtilmistir. Bu sonuglara
gore geltik kavuzunun yetistirme ortamlari igine
maksimum %25 oraninda katilmasi gerektigi
soylenebilir (Reed, 2007).
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Table 2. Effects of different growing medias on seedling characteristics.

3 4 5 6 7
1 2 %50 %25NCK+%75 %25 OCK %50 OCK %75torf+%25
Ortam No/ 0 . L NCK+%50 f ) %5
v %100 NCK/ %100 OCK/ CK+% torf/ +%75 torf/ +%50 torf/ i Con
100% UGRH  100% GRH torf/ 25% UGRH+  25% GRH+ 50% GRH+ i perlit/ >0
50% UGRH+ 75% peat 75% peat 50% peat 75%
_A -
Gikis orani/ 93.33 96.66 90.00 96.66 90.00 93.33 96.66
Emergence percentage (%
Gikisa ortalama giin sayisi/ 8.35a 8.20 ab 7.77 be 7.20d 7.40 cd 7.47 cd 7.38 cd 0.487
Mean days to emergence
Govde capi/ 7.38¢ 8.22 bc 8.61ab 8.94 ab 8.77 ab 8.77 ab 9.49 a 1.055
Stem diameter (mm)
k K
Gergek yaprak sayis/ 411 4.66 5.00 5.22 4.77 4.77 5.33 -
Number of true leaves
Kotiledondan sonra fide
: 26.57 ¢ 29.75 be 36.17a 35442 36.48 a 34.03 ab 36.62 a 4.777
uzunlugu/
Fide genisligi/
26. 28.94 2 34 . 1.54 1 ;
Width of seedling (cm) 6.69 8.9 33.23 36.3 33.83 315 35.10
Kotiledond fide agirhg
otiledondan sonra fide agirlig)/ 14.01 ¢ 18.01 b 22.05 ab 26.31a 24.85 ab 19.91 abc 2358ab  7.347
Weight of seedling above
Yaprak uzunlugu/ 10.25d 11.06 ¢ 12.32ab 12.53 ab 12.75 ab 12.05b 13.46 a 1.170
Length of leaf (cm)
Vanrak senislic
aprak genisligi/ 12.69 d 14.00 cd 5.33 abc 15.65 ab 16.39 a 14.58 be 16.44 a 1.460
Width of leaf (cm)
Kok uzunlugu/ 16.84 19.59 20.94 18.65 19.56 19.04 23.99 -
Root length (cm)
KGKIU fide uzunlugu/ 4341 ¢ 49.35 be 57.11a 54.09 ab 56.04 ab 53.07 ab 60.62 a 7.643
Length of seedling with root (cm)
Kok agirhgi/
Weight of root (g 23.33 34.67 41.81 56.78 53.37 29.31 38.63 ;
Koklu fide agirhg
U fide agirligy/ 37.34 52.68 63.86 83.09 78.22 49.23 62.21 ;

Fresh weight of seedling with
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Cizelge 3. Denemede kullanilan ortamlara ait pH ve EC degerleri

Table 3. pH and EC values of media used in the experiment

5
6
%25 "
. 2 3 4 (.; o %s00CK 7
%100 %100 %50 %25NCK+%75 +%75 +%50 %75torf+%25
Konu No/ ’:CK/ OCK/  NCK+%50 torf/ 25% toorf/ torf/ iri perlit75%
Treatment No 100% torf/ 50% UGRH+ 50% peat+25%
100% 25%
GRH UGRH+ 75% peat GRH+ coarse
UGRH GRH+ .
50% peat 50% perlite
75%
peat
peat
Tohum ekiminden énce pH/ o o 5 5.7 5.6 5.8 5.9 5.6
pH before seed sowing
Tohum ekiminden énce EC/
EC before seed sowing 0.46 0.64 0.68 0.53 0.79 0.62 0.57
(mS/cm)
Deneme sonunda pH/
pH in the end of the 6.8 6.4 6.4 6.0 6.1 6.0 6.2
experiment
Deneme sonunda EC/
ECin the end of the 0.21 0.42 0.29 0.41 0.45 0.56 0.43
experiment (mS/cm)
NCK iceren ortamlar karsilastirildiginda, 4 nolu  Torflu ortamlarda besin elementlerinin

(%25 NCK + %75 torf) karisimdan en iyi sonuglar
alinmis, bunu 3 nolu (%50 NCK + %50 torf) ortam
izlemis, %100 NCK’dan ise en dislk degerler elde
edilmistir. Karisimin icindeki NCK oraninin artmasi
fide gelismesini olumsuz etkilemistir. Bunun NCK
iceren ortamlarin su tutma kapasitesinin dlsuk
olmasindan ve torf gibi temel glibre
icermemesinden kaynaklandigi distniilmektedir.
Zanin ve ark. (2011)da celtik kavuzlarinin
yetistirme ortami bileseni olarak uygun oldugunu,
fakat hacim icindeki oraninin %50’yi gegmemesi
gerektigini vurgulamiglardir.

OCK bulunan ortamlarda da ayni durum gecerli
olup, en iyi sonuglar 5 nolu (%25 OCK + %75 torf)
ortamindan saglanmis, bu ortami g¢ogu fide
dzelliginde 6 nolu ortam (%50 OCK + %50 torf)
izlemis, en disiik degerler ise 2 nolu (%100 OCK)
ortamdan elde edilmistir. Bassan ve ark. (2012)
tarafindan vyapilan arastirmada da ortamdaki
o0guttlmis geltik kavuzu orani %33’den daha fazla
oldugunda fideler pazarlanma buydkliGgline
ulasamamislardir.

Farkl ortamlarin pH degerleri 5.6 ile 6.8 arasinda
olup, bitki gelismesi icin uygundur (Cizelge 3).
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alinabilmesi icin pH 5.5-6.5 arasinda olmalidir
(Anonim, 1988). Farkli ortamlarin EC degerleri de
0.21-0.79 mS/cm arasinda belirlenmistir. Ortam
icindeki EC degerleri (eriyebilir tuzlar), sulama,
glbreleme ve drenaj nedeniyle siirekli degisebilir
(Bilderback, 1982). Dueitt ve Newman (1994)
tarafindan yapilan ¢alismada, deneme Oncesi ve
sonrasi taze celtik kavuzu igeren ortamlarin pH’i
ve EC’si Olguilmis, %50 peat: %50 celtik kavuzunda
olusan ortamda deneme Oncesi ve sonrasi pH
sirasiyla 6.99-7.67, EC’'de siraslyla 0.75-0.11 olarak
bulunmustur. Ayrica Song ve ark. (2010)’'da torf
orani %75, celtik kavuzu orani %25 olan ortamda
pH ve ECyi, sirasiyla 5.9-0.29, torf orani %50,
celtik kavuzu orani %50 olan ortamda 6.6-0.29 ve
celtik kavuzu %100 olan ortamda da 6.9-0.50
olarak belirlemislerdir.

Farkli ortamlarda yetistirilen hiyar fidelerinin
yaprak analiz sonuglari Cizelge 4’de verilmistir.

Campbell (2000), e gore serada yetistirilen hiyar
bitki yapraklarinda bulunmasi gereken makro ve
mikro elementlerin yeterlilik oranlari Cizelge 5 'de
gorulmektedir.
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Cizelge 4. Farkh ortamlarda yetistirilen hiyar fidelerinin yaprak analiz sonuglari

Table 4. Mineral content of leaf of cucumber seedlings grown in different media

2 3

4 5

1 .. 6 7
OrtamNo/ %100 %100 %Sf %205 ?25 0K " 9450 OCK %75 torf+%25
Medium  Nck/ 0K/ NCK¥%50  NCK#%75  +%75torf/ oy e/ i perlit/75%
No 100%U 100% torf/50% torf/ 25% 25% 50% GRH+ peat+ 25%
GRH GRH UGRH+ UGRH+ GRH+75% 50% peat coarse perlite
50% peat 75% peat peat
N (%) 5.93 5.90 5.82 5.93 5.62 5.48 5.62
P (%) 1.03 1.15 1.03 1.12 1.10 1.16 0.92
K (%) 2.79 3.37 4.84 4.26 4.78 4.86 4.02
Ca (%) 1.98 1.53 1.50 1.60 1.50 1.46 3.06
Mg (%) 0.33 0.37 0.45 0.45 0.47 0.45 0.92
Cu (ppm) 13.09 13.00 11.80 13.70 12.50 14.70 9.90
Zn (ppm) 194 130 81.70 86 84 102 66.30
Mn (ppm) 219 171 153 109 116 193 161
Fe (ppm) 119 94.40 104 117 105 103 88
S (ppm) 0.29 0.25 0.37 0.65 0.38 0.29 0.57

Cizelge 5. Olgun hiyar yapraklarinda bulunmasi gereken makro ve mikro elementler

Table 5. Recommended macro and micro elements content of mature cucumber leaves

Makro elementler (%)

Mikro elementler (ppm)

N P K Ca Mg
4.5-6.0 0.3-0.7 3545 1.2-15

0.45-0.75

S Fe Mn Zn Cu
0.2-0.7 50-300 20-300 20-200 5-35

Yaprak mineral iceriginin Campbell (2000)'in N, S,
Cu, Zn, Mn, ve Fe ic¢in belirttigi sinirlar iginde
oldugu gorilmektedir (Cizelge 5). P’un tim
ortamlarda yetistirilen bitki yapraklarinda yiksek
(%0.92-1.16), K'un 4 ve 7 nolu ortamlarda
(sirasiyla  %4.26-4.02), Ca’un 3 ve 5 nolu
ortamlarda (%1.5), Mg’un ise 3, 4, 5, 6 (sirasiyla
%45, %45, %47 ve %45) nolu ortamlarda
belirlenen sinirlar icinde oldugu goriilmektedir.

Yapraklardaki P igerigi en fazla olan ortam
6(1.16) olup, bunu 2 nolu (1.15) ortam izlemis en
az P miktari ise 7 nolu (0.92) kontrol ortami harig
1 ve 3 nolu ortamlarda(1.03) yetistirilen fidelerde
bulunmustur. Bu verilere gore geltik kavuzu iceren
ortamlarin tiimiinde P igeriginin kontrol ortamina
gore daha yiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica
ogutilmis c¢eltik kavuzu igeren ortamlarin P
miktari, 6gutilmemis c¢eltik kavuzu iceren
ortamlara gore daha yuksektir. Yapraklardaki K
miktari da en yiksek 6 nolu (4.86) ortamda
bulunmus, bunu 3 nolu (4.84) ortam izlemis olup,
en az K igerigi 1 nolu (2.79) ortamda
bulunmustur. Yapraklardaki besin elementi
miktarlarinin az da olsa farkli olmasinin nedeni,

ortamlarin fiziksel 6zelliklerinin torf orani ve su
tutma kapasitesindeki degisikliklerden etkilenmesi
olabilir.

Sonug

Bu denemede fidede aranan 6zellikler bakimindan
en iyi sonuglari sirasiyla 7 nolu (%25 stiper iri perlit
+ %75 torf) ve 4 nolu (%25 NCK + %75 torf)
ortamlar, en kotl sonuglari ise 1 nolu (%100 NCK)
ve 2 nolu (%100 OCK) ortamlar vermistir.
Ortamlardaki ¢eltik kavuzu oraninin artmasi ve
torf oraninin diismesi hiyar fidesi gelisimini
olumsuz etkilemistir.

%100 oOgutlilmemis ve %100 o6gutilmis celtik
kavuzu ortaminda Uretilen fidelerin kalitesinin
disuk oldugu gorilmis olup, bu ortamlarin besin
madde igerikleri ve fiziksel ozelliklerinin hiyar
fidesi Uretimi icin uygun olmadigi
duslintilmektedir.

Ogitilmemis celtik kavuzu ile dgutilmis celtik
kavuzunda Uretilen fideler karsilastirildiginda,
%100 OCK’da iretilen fideler %100 NCK’dan daha
iyi gelisme gosterdigi gorulmistir. 4 nolu (%25
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NCK + %75 torf) ortamda uretilen fidelerin
ozellikleri, kontrol olarak kullanilan 7 nolu
ortamda (%25 perlit + %75 torf) uretilenlere ¢ok
yakin olmustur. Bu sonuglar geltik kavuzlarinin fide
Uretim ortamlarinda %25 oraninda perlit yerine
kullanilabilecegini gostermistir.

Celtik kavuzu tlkemizde atik olarak
degerlendirilen, kolay bulunabilen (perlit ve torfa
gore), cevrede kirlilik yaratmayan, hafif, tasinmasi
kolay, temiz ve ucuz bir organik materyaldir.
Yalnizca su tutma kapasitesinin disiik olmasi
nedeniyle sik sulama yapilmasini ve daha dizenli
bir glbreleme programini gerektirir ki; bu
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