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Farklı'Mikoriza'Türlerinin'Organik'Havuç'Yetiştiriciliğinde'Kalite'Özellikleri'
Üzerine'Etkileri'

S.'Kiracı1' ' 'E.'Gönülal2' ' H.'Padem3'

1TKDK!Karaman!İl!Koordinatörlüğü!
2Konya!Toprak!Su!ve!Çölleşme!ile!Mücadele!Araştırma!İstasyonu!Müdürlüğü!

3International!Burch!University,!Francuske!revolucije!bb.!Ilidza!71000!Bosnia!and!Herzegovina!

!
Bu!araştırma;!farklı!içerikli!mikrobiyal!gübrelerin,!farklı!doz!uygulamalarının!havucun!kalite!özellikleri!üzerine!etkisini!
araştırmak!amacıyla!gerçekleştirilmiştir.!Denemede!toplam!fenolik!madde,!antioksidan!aktivite,!β!karoten,! toplam!
şeker,!kuru!madde,!suda!çözünebilir!kuru!madde!ve!pH!içerikleri!incelenmiştir.!Araştırma!sonucunda!toplam!fenolik!
madde,! antioksidan! aktivite,! β! karoten,! toplam! şeker,! kuru!madde,! suda! çözünebilir! kuru!madde! ve! pH! içerikleri!
mikrobiyal!gübre!dozlarından!önemli!derecede!etkilenmiştir.!En!yüksek!toplam!fenolik!madde!(85.02!mg!GAE/100!
g),! antioksidan! aktivite! (%42.33),! toplam! şeker! (7.38! g/100! g)! ve! suda! çözünebilir! kuru! madde! %12.54! içeriği!
Vitormone!150!ml!uygulamasında!tespit!edilmiştir.!

β!karoten!içeriği!130.94a207.34!µg/gr!arasında!değişmiştir.!Kuru!madde!içeriği!%10.07a14.50!arasında!ve!pH!değeri!
ise! 6.20a6.68! arasında! değişim! gösterdiği! belirlenmiştir.! Farklı! dozda! mikrobiyal! gübre! uygulamalarının! havucun!
kalite!özellikleri!üzerine!pozitif!yönde!etki!ettiği!tespit!edilmiştir.'

Anahtar'kelime:!Havuç,!kalite!özellikleri,!mikrobiyal!gübre,!organik!tarım!

!

The'Effects'of'Different'Mycorrhizae'Species'on'Quality'Properties'in'Organic'
Carrot'Growing'

This! study! was! carried! out! to! determine! effects! of! different! dosing! in! different! ingredient! microbial! fertilizer!
applications! on! the! quality! characteristics! of! carrot.! In! the! experiment,! the! total! phenolic! content,! antioxidant!
activity,!βacarotene,!total!sugar,!dry!matter,!soluble!solid!content!and!pH!contents!was!examined.!At!the!end!of!the!
study,!the!total!phenolic!content,!antioxidant!activity,!βacarotene,!total!sugar,!dry!matter,!soluble!solid!content!and!
pH! contents! were! significantly! affected! by! varying! microbial! fertilizer! doses.! The! highest! total! compounds! of!
phenolic! (85.02!mg!GAE/100!g),!antioxidant!activity!(42.33%),!total!sugar!(7.38!g/100!g)!and!soluble!solid!content!
(12.54%)! was! determined! in! Vitormone! 150! ml! application.! The! amount! of! β! caroten! content! varied! between!
130.94a207.34!µg/gr.!The!dry!matter!content!10.07! to!14.50%!and! the!pH!value!of! the!change! in!6.20a6.68!were!
determined.! The! applications! of! different! in! dose! microbial! fertilizer! have! been! identified! as! a! positive! impact!
contributed!on!the!quality!characteristics!of!carrot.!

Key'words:!Carrot,!quality!characteristics,!microbial!fertilizer,!organic!farming!!

Giriş'

Havucun! anavatanı! Afganistan! ve! Pakistan!
olmasına! rağmen! (Safadi,! 2008),! havuç! dünyanın!
her!yerinde!üretilmekte!ve!tüketilmektedir!(Lucier!
ve!Biing,!2007).!Ülkemizde!havuç;!üretim,!tüketim!
ve! ekonomideki! değeri! bakımından! yetiştiriciliği!
yapılan! sebzeler! içerisinde! ilk! sıralarda! yer!
almaktadır.!Ülkemizde!2011!yılı!istatistik!verilerine!
göre!602,078!ton!havuç!üretilmektedir.!Bu!üretim!
miktarı! ile! havuç! Türkiye! yaş! sebze!üretiminde!9.!
sırada! yer! almıştır! (TUİK,! 2012).! Organik! tarım!
istatistiklerine! göre! ise! 2011! yılında! 4,252! ton!
organik!havuç!yetiştirilmiş!ve!bu!üretim!miktarının!
3,033! tonu!Konya! ilinde! gerçekleşmiştir! (Anonim,!

2012).! Havucun! tadı! ve! kıtırlığı! yanında! sağlık!
açısından! yararları! çok! fazladır! (Peters,! 2006).!
Havuç!lezzetli,!sindirim!oranı!yüksek,!A!vitamini!ve!
karoten! içeriği! bakımından! zengindir.!
Epidemiyoloji! ve! beslenme! üzerine! yapılan!
çalışmalarda! insan! sağlığı! üzerine! pozitif! etkisi!
olduğu!tespit!edilmiştir!(Kjellenberg,!2007).!!

Sebzelerde! kaliteyi! iklim,! toprak,! çeşit,! üretim!
uygulamaları! ve! hasat! zamanı! gibi! faktörler!
etkilemektedir.! Bu! faktörlerden! toprak! direkt!
olarak!kaliteyi!etkilemektedir! (Moscatello!ve!ark.,!
1996).! Sebzecilikte! kaliteli! ve! sağlıklı! ürün! elde!
etmenin! koşulu,! toprakların! verim! güçlerini!
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arttırmak! ve! besin! elementlerinin! bitkilerin!
alabileceği!formda!olmasını!sağlamaktır.!!

Mikrobiyal! gübreler;! bitki! için! gerekli! olan! bitki!
besin! elementlerinin! topraktan! alınmasında! rol!
oynayan,! canlı! mikroorganizmaların! tarımsal!
üretimde! kullanılması! için! hazırlanan! ticari!
ürünlerdir! (Anonim,! 2004).!Mikrobiyal! gübreleme!
ise! bu! doğal! mikroorganizmaların! çoğaltılarak!
uygun!bir!yöntem!ile!bitkilere!verilmesidir!(Yönsel!
ve! Batum,! 2007).! Mikrobiyal! gübreler! tarımda!
birçok! amaçla! kullanılmaktadır.! Bitki! verimini!
artıran!mikrobiyal!gübre!kullanımı!pek!çok!ülkede!
sürdürülen! uygulamalardan! birisidir! (Kovacs! ve!
ark.,!2012).!

Mikrobiyal!gübreler!bitki!gelişimini,!besin!maddesi!
alımını! ve! bitki! verimini! yükseltmektedir! (Nishio,!
1996).! Ayrıca! antioksidan! enzim,! karotenoid,!
klorofil,!çözünür!protein!ve!kuru!madde!gibi!kalite!
özelliklerinin!artışında!etkili!oldukları!bilinmektedir!
(Karaboz!ve!Özcan,!2005).!Bu!çalışmada;!piyasada!
organik! üretime! yönelik! satılan! bazı! mikrobiyal!
gübrelerin! farklı! dozları! havuç! yetiştiriciliğinde!
kullanılmış! ve! bu! mikrobiyal! uygulamalarının!
organik! havucun! kalite! özellikleri! üzerine! etkileri!
araştırılmıştır.!

Materyal'Ve'Yöntem'

Araştırma! Konya! ili! Karapınar! ilçesinde! tesadüf!
blokları!deneme!desenine!göre!3!tekerrürlü!olarak!
2010!ve!2011!yıllarında!yürütülmüştür.!Denemede!
bölgemizde! yaygın! olarak! yetiştirilen! Maestro!
havuç! çeşidi! kullanılmıştır.! Yapılan! toprak! analiz!
sonuçlarına! göre! deneme! arazisi! %62! kum,! %16!
silt! ve! %22! kil! içermektedir.! %42! saturasyon!
oranına! göre! toprak! tekstürü! tınlı! yapıda,! alkalin!
(pH!8.35),! çok! kireçli! (%78.85),! tuzsuz! (%0.04! EC)!
ve!organik!madde!içeriği!azdır!(%!1.11).!Topraktaki!
Fe! (1.34! ppm),! Cu! (0.17! ppm)! ve!Mn! (0.32! ppm)!
miktarları! az;! Zn! (17.29! ppm),! P! (18.66! ppm),! K!
(85.20! ppm)! miktarları! ise! yeterli! durumdadır!
(Lindsay!ve!Norvell,!1969;!Alpaslan!ve!ark.,!1998).!

Araştırmada! üç! farklı! mikrobiyal! gübre! (Biosaps,!
Vitormone! ve! Fosfert)! kullanılmıştır.! Mikrobiyal!
gübreler! tavsiye! edilen! doz,! tavsiye! edilen! dozun!
bir! buçuk! katı! ve! tavsiye! edilen! dozun! iki! katı!
oranında! uygulanmıştır.! Uygulanan! mikrobiyal!
gübrelerden! Biosaps! serbest! amino! asit,! alginik!
asit;! Vitormone! Azotobacter! spp.;! Fosfert! ise!
Azotobacter) chroococum,! Azotobacter) vinelandii,!
Bacillus) polymyxa! içermektedir.! Kullanılan!
ürünlerden! Biosaps,! Vitormone! ve! Fosfert!
ECOCERT!SA’dan!sertifikalıdır.!!!!

Araziye!tohumlar!2010!ve!2011!yıllarında!15!Mayıs!
tarihinde!elle!ekilmiştir.!Tohumlar!sıra!arası!30!cm,!
sıra! üzeri! 4! cm! olacak! şekilde! 3! sıralı! olarak! ve!
kenar! tesirlerinden! sonra! her! parselde! 90! bitki!
bulunacak! şekilde!kurulmuştur.!Denemede!damla!
sulama!sistemi!kullanılmıştır.!

Denemenin! 1.! ve! 2.! yıllarında! aşağıda! belirtilen!
doz! ve! şekillerde! mikrobiyal! gübre! uygulamaları!
yapılmıştır.!Mikrobiyal! gübreler! firmaların! tavsiye!
ettiği!doz!(etiket!dozu)!Biosaps!100!ml/100!lt!suya;!
Vitormone!100!ml/100!lt!suya;!Fosfert!150!ml/da;!
tavsiye!edilen!dozunun!bir!buçuk!katı!Biosaps!150!
ml/100! lt! suya;! Vitormone! 150! ml/100! lt! suya;!
Fosfert!225!ml/da!ve!tavsiye!edilen!dozun! iki!katı!!
Biosaps! 200! ml/100! lt! suya;! Vitormone! 200!
ml/100! lt! suya;! Fosfert! 300! ml/da! oranlarında!
uygulanmıştır.! Denemenin! her! iki! yılında! da! ilk!
uygulama!5!Haziran,!ikinci!uygulama!26!Haziran!ve!
üçüncü! uygulama! 17! Temmuz! tarihlerinde!
gerçekleştirilmiştir.! Mikrobiyal! gübrelerden!
Biosaps! ve!Vitormone!yaprak!yüzeyine!ve!Fosfert!
ise! toprak! yüzeyine! püskürtülerek! vejetasyon!
süresi! boyunca! 3! kez! uygulanmıştır.! Üretim!
yıllarına! ait! iklim! verileri! Meteoroloji! Genel!
Müdürlüğünden!alınmış!ve!Çizelge!1’de!verilmiştir!
(Anonim,!!2011).!

08a09! Ekim! 2010/2011! tarihlerinde! yapılan!
hasattan! sonra! her! parselin! tekerrüründe! 6! bitki!
olacak! şekilde! alınan! havuç! örneklerinde! toplam!
fenolik! madde,! antioksidan! aktivite,! β! karoten,!
toplam! şeker,! toplam! kuru! madde,! suda!
çözünebilir! kuru! madde! ve! pH! içerikleri!
incelenmiştir.!

Toplam! fenolik! miktarının! tespiti! FolinaCiocalteu!
kolorimetrik!metoduna! göre! yapılmış! ve! sonuçlar!
(mg!GAE/100!g! taze!havuç)!bildirilmiştir! (Slinkard!
ve!Singelton,!1997).!DPPH!metodu!ile!ekstraktların!
serbest! radikal! süpürücü! etkileri! incelenmiştir.!
Sonuçlar! (1! g! taze! havuç/10! ml! etanol)!
ekstraktının! inhibe!ettiği!DPPH’in! (1.1adiphenyla2a
picrylhydrazyl)!yüzdesi!olarak!bildirilmiştir!(Gyamfi!
ve!ark.,!1999).!β!karoten! içeriği!20!g!havuç!pulpu!
örneğine!50!ml!petrol! eter! ve!50!ml! aseton! ilave!
edilip! karıştırılmış! ve! ayırma! hunisinden!
geçirilmiştir.! Elde! edilen! ekstrakt! ayırma!hunisine!
alınarak! aseton! tabakası! uzaklaştırılmış! ve! elde!
edilen!ekstrakt!saf!su!ile!2a3!kez!yıkandıktan!sonra!
ekstraktta! kalan! saf! suyu! ayırmak! için! susuz!
Na2SO4!uygulanmıştır.!!

!
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Çizelge!1.!Üretim!dönemlerine!ait!iklim!verileri!

Table!1.!!Climate!data!for!the!period!of!!production!!
!İklim!

Parametreleri! Yıllar! Mayıs! Haziran! Temmuz! Ağustos! Eylül! Ekim!

Ort.!Sıcaklık!
(°C)!

2010! 15.7! 19.9! 24.6! 25.0! 20.2! 8.5!

2011! 13.9! 18.3! 23.6! 20.5! 17.2! 9.6!

En!Yüksek!
Sıcaklık!(°C)!

2010! 32.6! 34.3! 38.3! 38.9! 32.2! 27.6!

2011! 25.3! 32.2! 35.7! 31.9! 30.3! 27.6!

En!Düşük!
Sıcaklık!(°C)!

2010! a0.7! 7.3! 10.3! 7.3! 5.2! a2.9!

2011! a0.3! 5.1! 10.8! 5.8! 2.4! a7.8!

Ort.!Nispi!
Nem!(%)!

2010! 57.0! 60.6! 48.5! 40.1! 45.1! 90.5!

2011! 73.9! 63.2! 47.7! 49.6! 53.1! 63.6!

Ort.!Yağış!
(mm/gün)!

2010! 10.0! 46.8! 0.0! 3.4! 1.2! 52.8!

2011! 59.2! 35.4! 0.4! 0.0! 3.2! 20.8!
'

Son!işlem!olarak!ekstrakt!petrol!eter!ile!100!ml’ye!
tamamlanarak! spektofotometrede! 452! nm’deki!
absorbans! değerleri! okunarak! karoten! miktarı!
hesaplanmıştır! (Yanmaz! ve! ark.,! 1995).! Toplam!
şeker! analizi! LoofaSchoorl! yöntemine! göre!
yapılmış!ve!sonuçlar!g/100!g!olarak!ifade!edilmiştir!
(Cemeroğlu,! 1992).! Kuru! madde! miktarını!
belirlemek! için! kökler! homojen! şekilde!
rendelenmiş! ve! 10! g! örnek! 70°C’deki! vakumlu!
etüvde! ağırlık! sabit! kalana! kadar! tutularak! kuru!
madde! %! olarak! belirlenmiştir.! Havuç! örnekleri!
katı! meyve! sıkacağında! pulp! haline! getirilmiş! ve!
pulpdan! bir! tatlı! kaşığı! dolusu! alınıp! bir! filtre!
kâğıdından! geçirilerek! ilk! damlalar! el!
refraktometresinin! (0a32! ölçekli! Grenorm!
GR101030)! prizması! üzerine! damlatılıp! ölçme!
yapılmıştır.! Suda! çözünebilir! kuru! madde! miktarı!
%!cinsinden!ifade!edilmiştir!(Cemeroğlu,!1992).!pH!
değeri! ise!meyve! suyundan! pH!metre! ile! okunan!
değerler! kaydedilmiştir.!Araştırmadan!elde!edilen!
verilerin! istatistiksel! analizleri! JAMP! paket!
programı! kullanılarak! gerçekleştirilmiştir.! Ortalaa
malar! arasında! farklılıklar! ANOVA! testi! ile! analiz!
edilmiştir.!

Bulgular've'Tartışma'

Denemede! kullanılan!mikrobiyal! gübrelerin! havua
cun!toplam!fenolik!madde!üzerine!etkisi! istatistiki!
olarak! %1! seviyesinde! çok! önemli! bulunmuştur!
(Çizelge! 2).! Uygulamalara! göre! toplam! fenolik!
madde!içeriği!63.12a85.02!mg!GAE/100!g!arasında!
değişmiştir.! Denemede! fenolik! madde! miktarı!
bakımından! ilk! grubu! Vitormone! 150! ml! uygulaa
ması! (85.02),! ikinci! grubu! Biosaps! 150! ml! uygua

laması! (81.42),! üçüncü! grubu! ise! Vitormone! 200!
ml! (76.30)!uygulaması!oluşturmuştur.!Fosfert!225!
ml!ve!Vitormone!100!ml!uygulaması!dışında!bütün!
uygulamaların! toplam! fenolik! madde! miktarını!
kontrol! uygulamasına! göre! artırdığı! tespit!
edilmiştir.! Maheswari! ve! ark.,! (2012)! organik! ve!
konvansiyonel! olarak! üretilen! yumrulu! bitkilerle!
yaptıkları! çalışmalarında,! fenolik! madde! içeriğini!
organik! üretimde! 48.6a134.9! µM! GAE/g,!
konvansiyonel!üretimde!ise!62.3a118.9!µM!GAE/g!
arasında! tespit! etmiştir.! Fenolik! madde! içeriğini!
Kahhonen! ve! ark.,! (1999)! 60.0! mg! GAE/100! g;!
Alasalvar! ve! ark.,! (2001)! 16.2! mg! GAE! /100! g;!!
Gajewski!ve!ark.,! (2010)!56.3a122.5!mg!GAE!/100!
g;!Montilla!ve!ark.,! (2011)!17.9a97.9!mg!GAE/100!
g;!Singh!ve!ark.,!(2012)!28a119!mg!GAE!/100!g!taze!
ağırlık! arasında! değiştiğini! bildirmişlerdir.! Anılan!
literatür! bildirişleri! ile! bulgularımız!
karşılaştırıldığında;! organik! üretimde! kullanılan!
mikrobiyal! gübrelerin! havucun! fenolik! madde!
miktarına! olumlu! etki! yaptığı,! konvansiyonel!
üretim! sonucu! tespit! edilmiş! fenolik! madde!
miktarı!ile!arasında!fark!olmadığı!görülmektedir.!

Çizelge!2!incelendiğinde!havucun!antioksidan!aktia
vitesi! üzerine! uygulamaların! etkisinin! istatistiksel!
olarak! çok! önemli! (%1)! olduğu! görülmektedir.!
Havucun!antioksidan!aktivitesi!üzerine!uygulama!*!
yıl! interaksiyonu! %5! seviyesinde! önemli! buluna
muştur.!Uygulamalara!göre!en!yüksek!antioksidan!
aktivite! içeriğine!Vitormone! 150!ml! uygulamasına
dan! (%42.33)! elde! edildiği! ve! bu! uygulamanın!
istatistiksel!olarak!birinci!grubu!oluşturduğu!tespit!
edilmiştir.!
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Çizelge!2.!Farklı!mikrobiyal!gübre!uygulamalarının!toplam!fenolik!madde,!antioksidan!aktivite,!β!karoten,!
toplam!şeker!üzerine!etkisi!

Table! 2.! Applications! different! microbial! fertilizer! effect! on! the! total! phenolic! content,! antioxidant!
activity,!βacarotene,!total!sugar!

Uygulamalar! Fenolik!madde!!!!!!!!!
(mg!GAE/100!g)!

Antioksidan!
aktivite!!!!!!!!(%)! β!karoten!(µg/gr)! Toplam!şeker!

(g/100!g)!
Fosfert!150!! 72.83!ce! 39.34!bc! 130.94!g!! 6.13!d!
Fosfert!225!! 67.12!ef! 38.71!cd! 186.90!b! 5.43!e!
Fosfert!300!! 73.00!ce! 39.12!bd! 192.58!b! 5.47!e!

Vitormone!100! 63.12!f!! 37.14!ce! 207.34!a**! 7.22!ab!
Vitormone!150! 85.02!a**! 42.33!a**! 140.94!f!! 7.38!ab!**!
Vitormone!200! 76.30!bc! 39.07!bd! 149.00!e! 7.20!ab!
Biosaps!100! 74.95!c! 36.24!e! 161.93!d! 6.92!c!
Biosaps!150! 81.42!ab! 41.25!ab! 172.66!c! 7.08!bc!
Biosaps!200! 73.75!cd! 36.77!de! 156.36!de! 7.21!ab!
Kontrol! 68.13!df! 36.14!e! 131.56!g!! 6.23!d!

**:!Ortalamalar!arasındaki!fark!%1!hata!seviyesinde!önemlidir.! !

!
Kontrol! grubuna! göre! ilk! grubu! oluşturan!
Vitormone! 150! ml! uygulaması! %17;! ikinci! grubu!
oluşturan! Biosaps! 150! ml! uygulaması! ise! %14!
oranında! antioksidan! aktivite! oranını! artırmıştır.!
Ayrıca!denemeden!elde!ettiğimiz! sonuçlar! fenolik!
madde! içeriği! ile! antioksidan! aktivite! arasında!
doğru!bir!orantının!var!olduğunu!bildiren!Kaur!ve!
Kapoor!(2002)!!ve!Zhou!ve!Yu!(2006)’nun!bulguları!
ile!paralellik!arz!etmektedir.!Bozolan!ve!Karadeniz!
(2011)! antioksidan! aktivite! içeriğinin! denemenin!
her! iki! yılında! da! farklılık! gösterdiğini! ve! bu!
farklılığın! istatistiksel! olarak! önemli! olduğunu!
bildirmişlerdir.! Zhou! ve! Yu! (2006)! yaygın! olarak!
tüketilen! sebzelerin! antioksidan! aktivitesini!
inceledikleri! çalışmalarında,! antioksidan! aktivite!
içeriğinin! %25a35! arasında! değiştiğini!
bildirmişlerdir.!Faller!ve!Fialho! (2009)!antioksidan!
aktivite! içeriğini! organik! havuçta! %40.4,!
konvansiyonel! havuçta! %48.3! olduğunu!
saptamıştır.! Gajewski! ve! ark.,! (2010)! sekiz! farklı!
havuç! çeşidi! ile! yaptığı! çalışmada! antioksidan!
aktivite! oranlarının! %9a65! arasında! değiştiğini!
bildirmişlerdir.! Bulgularımız! bu! sınırlar! içerisinde!
olup,!anılan!literatür!bildirişleri!ile!uyumludurlar.!

Havucun! β! karoten! içeriği! üzerine! uygulamaların!
etkisi! ve! uygulama*yıl! interaksiyonu! %1!
seviyesinde! önemli! bulunmuştur! (Çizelge! 2).!
Uygulamalara! ait! değerler! incelendiğinde! en!
yüksek! β! karoten! içeriği! Vitormone! 100! ml!
uygulamasından! (207.34! µg/gr);! en! düşük! β!
karoten!içeriği!ise!kontrol!grubu!(131.56!µg/gr)!ve!
Fosfert! 150! ml! uygulamasından! (130.94! µg/gr)!

elde! edilmiştir.! Vitormone! 100! ml! uygulaması! β!
karoten! içeriğini! kontrol! grubuna! göre! %57!
oranında! artırmıştır.! Mikrobiyal! gübre!
uygulamalarının! β! karoten! içeriğini! kontrol!
grubuna! göre! artırıcı! rol! oynadığı! görülmektedir.!
Warman! ve! Havard! (1997)! yaptıkları!
çalışmalarında! organik! olarak! yetiştirilen! havuçta!
β! karoten! içeriğini! 81.4a118.6! μg/g! ve!
konvansiyonel! olarak! yetiştirilen! havuçta! 89.1a
124.5! ! μg/g! arasında! saptamışlardır.! Ganapathi!
(2006)! organik! bitki! besin! maddeleri! ve! bitki!
gelişim! düzenleyicileri! uyguladığı! çalışmasında! β!
karoten!içeriğini!birinci!yıl!49.1a77.3,!ikinci!yıl!49.7a
79.9!μg/g!olduğunu!tespit!etmiştir.!Stracke!ve!ark.,!
(2009)! yürüttükleri! çalışmada! organik! olarak!
yetiştirilen!havuçta!β!karoten!içeriğini!121!μg/g!ve!
konvansiyonel! olarak! yetiştirilen! havuçta! ise! 116!
μg/g! olarak! tespit! etmişlerdir.! Hoefkens! ve! ark.,!
(2009)! organik! ve! konvansiyonel! olarak! üretilen!
sebzelerin! kalite! özelliklerini! inceledikleri!
çalışmada! organik! havuçta! β! karoten! içeriğini!
130.4! μg/g,! konvansiyonel! üretilen! havuçta! ise!
95.1!μg/g!olarak!saptamıştır.!Alieva!(1989)!80a140!
μg/g;!Karkleliene!(2006)!194!μg/g;!Vandekinderen!
ve!ark.,!(2008)!150.8a175.5!μg/g;!Fikselova!ve!ark.,!
(2010)! 263! μg/g! arasında! tespit! etmişlerdir.!
Bozolan! ve! Karadeniz! (2011)! üç! farklı! lokasyonda!
yetiştirilen! havuç! çeşitlerinin! özelliklerini!
inceledikleri! çalışmada! Konya! bölgesinde!
yetiştirilen! ‘Maestro’! havuç! çeşidinin! β! karoten!
içeriğini! denemenin! ilk! yılında! 41.60! μg/g;!
denemenin! ikinci! yılında! ise! 56.81! μg/g! olarak!
tespit! etmişlerdir.! Araştırmacılar! Ankara!
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bölgesinde!yetiştirilen!‘Maestro’!havuç!çeşidinin!β!
karoten!içeriğini!denemenin!ilk!yılında!62.18!μg/g;!
denemenin! ikinci! yılında! ise! 67.06! μg/g! olarak!
bildirmişler! ve! β! karoten! içeriğinin! yıldan! yıla!
değiştiğini! ve! bu! değişimin! istatistiksel! olarak!
önemli! olduğunu! tespit! etmişlerdir.! Bulgularımız!
anılan! bildirişlere! yakın! değerler! içermekte! olup,!
uyum!içerisindedirler.!

Çizelge! 2! incelendiğinde! havucun! toplam! şeker!
miktarı! üzerine! uygulamaların! etkisi! ve! uygulaa
ma*yıl! interaksiyonu!%1!seviyesinde!önemli!oldua
ğu!görülmektedir.!Toplam!şeker! içeriği!uygulamaa
lara! göre! 5.43a7.38! g/100! g! arasında! değişmiştir.!
Farklı! dozda! Vitormone! uygulamaları! şeker! içea
riğini!artırıcı!rol!oynamasına!rağmen!Fosfert!uygua
lamalarının! ise! şeker! içeriği! üzerinde! olumlu! kata
kısı! gözlemlenmemiştir.! Ganapathi! (2006)! yaptığı!
çalışmada!şeker!miktarını!1.!yıl!2.1a8.0!g/100!g,!2.!
yıl! ise! 6.5a11.4! g/100! g! arasında! bildirmiştir.!
Pekarskas!ve!Bartaseviciene!(2009),!organik!olarak!
yetiştirilen!havuç!çeşitlerinde! şeker! içeriğini!5.96a
6.63! g/100! g! tespit! etmiştir.! Wrzodak! ve! ark.,!
(2012)! organik! olarak! üretilen! havuçlarda! şeker!
içeriğini! 6.3a8.3! mg/100! g,! konvansiyonel! üretim!
metodunda!6.3a7.1!mg/100! g! arasında!değiştiğini!
belirtmektedirler.! Şeker! içeriğini! Alabran! ve!
Mabrouk! ! (1973)! 3.5a10.7! mg/100! g;! Suojala!
(2000)! 4.6a6.2! mg/100! g;! Karkleliene! ve! ark.,!
(2009)! 7.2a8.3! g/100! g;! Gajewski! ve! ark.,! (2010)!!
4.6a7.0! mg/100! g! arasında! tespit! etmişlerdir.! Bu!
bildirişler! bizim! bulgularımızla! paralellik! arz!
etmektedir.!

Uygulamaların! kuru!madde!miktarı! üzerine! etkisi!
istatistiki! olarak! %1! seviyesinde! önemli!

bulunmuştur! (Çizelge! 3).! Havucun! kuru! madde!
miktarı! üzerine! uygulama*yıl! interaksiyonu! %5!
seviyesinde! önemli! bulunmuştur.! Toplam! kuru!
madde! içeriği! uygulamalara! göre! %10.07a14.50!
arasında! değişim! göstermiştir.! Denemede! toplam!
kuru! madde! içeriğine! etkisi! bakımından! Biosaps!
150! ml! uygulaması! birinci! grubu! oluşturmuştur.!
Çalışmadan! elde! ettiğimiz! veriler! incelendiğinde!
Biosaps!150!ml!uygulamasının!toplam!kuru!madde!
ve! şeker! içeriği! bakımından! ilk! grupta! yer! aldığı!
görülmektedir.! Bulgularımız! toplam! kuru! madde!
miktarı! ve! şeker! içeriği! arasında!yakın!bir! ilişkinin!
olduğunu! bildiren! (Gajewski! ve! ark.! 2009)!
çalışmayı! destekler! niteliktedir.! Ganapathi! (2006)!
havuçta!yaptığı!çalışmada!uygulamalara!göre!kuru!
madde! içeriğini! 2003a2004! üretim! sezonunda!
%12.71,! 2004a2005! üretim! sezonunda! %11.70!
olduğunu! bildirmiştir.! Stracke! ve! ark.,! (2009)!
çalışmalarında! organik! havuçta! kuru! madde!
içeriğini! %13.3,! konvansiyonel! havuçta! %13.7!
olarak! tespit! etmişlerdir.! Pekarskas! ve!
Bartasevicene! (2009)! organik! olarak! yetiştirilen!
havuç! çeşitlerinde! kuru!madde! içeriğinin!%11.45a
12.03!arasında!değiştiğini!bildirmişlerdir.!Wrzodak!
ve! ark.,! (2012)! organik! sistemle! yetiştirilen!
havuçta! kuru! madde! içeriğini! %11.15a13.99,!
konvansiyonel! sistemle! üretilen! havuçta! %11.52a
13.86! arasında! değiştiğini! belirtmektedirler.! Kuru!
madde!içeriğini,!Karkleliene!ve!ark.,!(2009)!%11.3a
13.6;! Hossain! ve! ark.,! (2009)! %10.49a13.29;!
Fikselova! ve! ark.,! (2010)! %14.3! arasında!
bildirmişlerdir.! Anılan! bildirişler! bulgularımızla!
benzerdirler.!

Çizelge!3.!Farklı!mikrobiyal!gübre!uygulamalarının!kuru!madde,!suda!çözünebilir!kurumadde,!pH!üzerine!
etkisi!

Table!3.!Applications!different!microbial!fertilizer!effect!on!dry!matter,!soluble!solid!content,!pH!

Uygulamalar! Kuru!madde!(%)! Suda!çözünebilir!kuru!
madde!(%)! pH!

Fosfert!150!! 11.67!c! 10.62!c! 6.45!d!
Fosfert!225!! 12.17!bc! 11.87!b! 6.28!e!
Fosfert!300!! 12.25!bc! 9.34!e! 6.58!bc!

Vitormone!100! 10.07!e! 11.72!b! 6.20!e!
Vitormone!150! 12.42!b! 12.54!a!**! 6.25!e!
Vitormone!200! 10.83!d! 11.72!b! 6.60!ab!
Biosaps!100! 11.83!bc! 9.95!d! 6.48!cd!
Biosaps!150! 14.50!a**! 11.29!b! 6.39!d!
Biosaps!200! 10.75!d! 11.61!b! 6.68!a**!
Kontrol! 10.37!de! 9.01!e! 6.23!e!

**:!Ortalamalar!arasındaki!fark!%1!hata!seviyesinde!önemlidir.! !
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Havucun! suda! çözünebilir! kuru! madde! içeriği!
üzerine! uygulamaların! etkisi! %1! seviyesinde!
önemli! bulunmuştur! (Çizelge! 3).! Denemede! suda!
çözünebilir! kuru! madde! içeriğine! etkisi!
bakımından!Vitormone! 150!ml! uygulaması! birinci!
grubu! oluştururken! kontrol! grubu! ise! son! grubu!
oluşturmuştur.! Suda! çözünebilir! kuru! madde!
içeriği! %9.01a12.54! arasında! değişmiştir.!
Ganapathi! (2006)! havuçta! yaptığı! çalışmada!
uygulamalara! göre! suda! çözünebilir! kuru! madde!
içeriğini! her! iki! üretim! sezonunda! %11.83a16.17!
arasında! değiştiğini! bildirmiştir.! Kumar! ve! ark.,!
(2011)! farklı! kök! şekilli! otuz! havuç! çeşidiyle!
yaptıkları! çalışmada! suda! çözünebilir! kuru!madde!
içeriğinin! %6.40! ile! %11.20! arasında! değiştiğini!
tespit!etmişlerdir.!!!

Havucun! pH! değeri! üzerine! uygulamaların! etkisi!
%1! seviyesinde! önemli! bulunmuştur! (Çizelge! 3).!
pH! değeri! 6.20a6.68! arasında! değişmiştir.! Sarı! ve!
Paksoy! (2004)! yaptıkları! çalışmada! en! yüksek! pH!
değeri! 6.31! ile!Asubeni! F1,!Nantura! F1! ve!Nansen!
F1! havuç! çeşitlerinde,! en! düşük! pH! değerini! ise!
6.19!ile!Bertan!F1!çeşidinde!elde!etmişlerdir.!!!

Sonuç' '

Organik! tarımda! kullanılabilir! mikrobiyal!
gübrelerin!bitkisel!üretimde!kalite!artışı!sağlaması;!
organik! tarımsal! üretimdeki! bitki! besleme!
zorluklarını! aşmaya! yardımcı! olacaktır.! Organik!
olarak! üretilen!meyve! ve! sebzelerin! daha! sağlıklı!
ve!lezzetli!olduğuna!inanılmaktadır.!Bu!çalışmanın!
sonucunda! organik! havuç! üretiminin! %71’nin!
üretildiği! Konya! bölgesinde,! denemede!
kullandığımız! mikrobiyal! gübrelerin! organik!
üretimde!havucun!kalite!özelliklerine!olumlu!katkı!
sağladığı! tespit! edilmiştir.! Konya! gibi! karasal!
iklimin! hakim! olduğu! bölgelerde,! mikrobiyal!
gübrelerin! organik! üretimde! başarılı! olarak!
kullanılabileceği! belirlenmiştir.! Bölgemizde!
organik! havuç! yetiştiriciliğinde! mikrobiyal!
gübrelerin! etiket! dozu! veya! etiket! dozunun! bir!
buçuk! katı! oranının! tavsiye! edilebilir! nitelikte!
olduğu!görülmektedir.!Bu!tip!ürünlerin!tanınması,!
tanıtılması! ve! kullanılması! sayesinde! verimi!
düşürmeden,! ilaçsız! ve! hormonsuz! gıda! ve!
giyeceklerin!üretilmesi!mümkün!olacaktır.!
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